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. INTRODUCCION

La gestién de proyectos y trabajos de investigacion en la Escuela de Pregrado de la
Facultad de Odontologia se basa actualmente en un proceso manual que depende del
correo electrénico para su funcionamiento. Esta metodologia ha demostrado ser ineficiente,
ya que provoca una dispersion de documentos, una falta de control sobre las etapas del
proceso Yy un alto riesgo de retrasos o pérdida de informacion.

Con el fin de abordar esta problematica, se propone el desarrollo de un sistema destinado a
la gestion y seguimiento de proyectos y trabajos de investigacién, cuyo objetivo principal es
centralizar la informacion y optimizar la eficiencia del proceso, reduciendo los errores
administrativos y mejorando el control en cada etapa.

El presente informe expone el desarrollo del proyecto, abordando las fases de analisis,
diseno e implementacion de la solucion propuesta. En él se presenta la definicion del
problema, los objetivos y alcances del sistema, el levantamiento de requisitos funcionales y
no funcionales, la planificacién del proyecto, el disefio de la arquitectura, el modelamiento
de datos y los diagramas de procesos, finalizando con la implementacion de los distintos
modulos del sistema y la demostracion de su funcionamiento para los diferentes perfiles de
usuario.
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Il. DEFINICION DEL PROBLEMA

2.1. CONTEXTO

En la Escuela de Pregrado de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile, los
estudiantes de pregrado deben desarrollar proyectos y trabajos de investigacion como parte
de su desarrollo y formacion académica. Este proceso requiere que los estudiantes envien
por correo electronico diversos documentos de respaldo, los cuales deben ser revisados y
aprobados antes de dar inicio a su investigacion. Luego el estudiante cuenta con un
semestre para realizar su investigacion y finalmente enviar el documento de su trabajo final,
el cual se asigna a académicos los cuales se encargan de realizar su revision y calificar el
trabajo. Actualmente la gestion de este proceso se realiza de manera dispersa mediante
correos electrénicos, lo cual dificulta el seguimiento y control de cada proyecto y trabajos de
investigacion donde se requiere una coordinacion mas precisa y con plazos establecidos.
Es en este escenario que se vuelve necesario implementar una plataforma que centralice la
informacién, brinde soporte y ayude a la gestion académica de los proyectos y trabajos.

2.2. PROBLEMA

El proceso actual de gestién de proyectos y trabajos de investigacion se encuentra limitado
por el uso de correo electrénico y procedimientos manuales, esto provoca que el trabajo
tenga una gran dispersion de documentos, falta de control sobre las distintas etapas del
proceso. La revision de documentos y el seguimiento de plazos dependen de la
coordinacion entre secretaria, académicos y estudiantes, lo que incrementa el riesgo de
retrasos y pérdida de informacion. La ausencia de un sistema centralizado dificulta contar
con un historial claro de evaluaciones, limitando el seguimiento de cada proyecto, es por
todo esto que la gestion se vuelve poco eficiente, compleja de administrar y carente de
herramientas de apoyo para la toma de decisiones académicas, tales como estadisticas de
estudiantes y académicos. Esto no sélo ralentiza la gestion académica, sino que también
genera riesgos en la calidad del proceso formativo y en el cumplimiento de estandares
institucionales.

2.3. SOLUCION

Se propone implementar una plataforma web que centralice la gestiébn de proyectos y
trabajos de investigacion en pregrado. El sistema permitira que los estudiantes registren y
envien sus documentos de forma estandarizada, garantizando que se cumplan con los
requisitos para revisar, evaluar y dar seguimiento a los trabajos en plazos definidos,
mientras que secretaria dispondra de un repositorio Unico y centralizado que facilitara el
seguimiento de evaluaciones. Ademas la plataforma debe incorporar notificaciones
automaticas, indicadores visuales de avance y la generacion de reportes exportables, lo que
brindara soporte para la toma de decisiones a la gestion académica, de esta forma se busca
optimizar la eficiencia del proceso, reducir errores administrativos y control de cada etapa
del proceso.
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lll. OBJETIVOS

3.1. OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema de gestion, seguimiento de proyectos y trabajos de investigacion
para la Escuela de Pregrado de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile, que
centralice la informacién y mejore la eficiencia de los procesos académicos.

3.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

Estudiar el flujo de trabajo actual de las investigaciones de la Escuela de Pregrado.
Establecer los requisitos funcionales y no funcionales del sistema.

Desarrollar el sistema segun los requisitos definidos.

Realizar las pruebas de funcionamiento y analisis de resultados.

3.3. ALCANCE

El proyecto abarca el disefio, desarrollo y validacion de una plataforma web que gestione el
ciclo completo de los proyectos y trabajos de investigacion de pregrado, desde su registro
inicial hasta la evaluacion final.

El sistema debe permitir la gestion de usuarios con roles diferenciados (estudiante, revisor,
administrador), el envio, revisiéon y aprobacion de documentos académicos, la asignacion y
seguimiento de revisores, la generacion de reportes de actividad y estado de proyectos, la
visualizacién de indicadores de avance y cumplimiento.
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IV. REQUISITOS DEL SISTEMA

4.1. REQUISITOS DE ALTO NIVEL

Tabla 1. Requisitos de Alto Nivel.

Identificador | Descripcion

RaN-01 El sistema debe centralizar la gestién de los documentos asociados a
proyectos y trabajos de investigacion de pregrado en un repositorio
unico.

RaN-02 El sistema debe cubrir el ciclo de vida de los proyectos y trabajos de

investigacion, desde el registro y envio de documentos hasta la revision,
evaluacién, seguimiento y cierre, garantizando el orden de cada etapa.

RaN-03 El sistema debe proporcionar seguimiento, indicadores visuales y
reportes exportables que permitan a la escuela de pregrado de la
facultad de odontologia monitorear el avance y generar estadisticas para
la gestion académica.

4.2. REQUISITOS FUNCIONALES

Para asegurar que el sistema se desarrolle de manera efectiva y cumpla con las
expectativas del cliente, los requisitos funcionales se han clasificado segun la prioridad que
tienen para el éxito del proyecto. A continuacion, se explica el esquema de priorizacion.

Tabla 2. Descripcion de priorizacion.

Prioridad Descripcion

1 Son los requisitos esenciales para que el sistema sea funcional. Si no se
cumplen, el sistema no podra operar correctamente.

2 Requisitos importantes que deben cumplirse, pero que no son criticos
para el funcionamiento inicial del sistema. Pueden ser implementados en
fases posteriores si es necesario.

3 Requisitos que son deseables, pero no imprescindibles. Mejoran la
experiencia de usuario, pero no afectan significativamente al
funcionamiento basico del sistema.

4 Requisitos que no se implementaran en esta fase del proyecto. Se
consideran para el futuro, si el proyecto evoluciona o se expande.
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Tabla 3. Requisitos Funcionales.

Identificador

Descripcion

Prioridad

RF-01

El sistema debe permitir a los estudiantes registrar y enviar
trabajos de investigacion unicamente cuando se adjunte
toda la documentacion necesaria, o se justifique la falta de
algun documento.

1

RF-02

El sistema debe permitir a los usuarios autenticarse con
correo electrénico institucional y contrasena. Ademas de
permitir la recuperacion de contrasefia mediante correo

electronico.

RF-03

El sistema debe permitir al administrador revisar los
documentos enviados por el estudiante comprobando si los
documentos son correctos, y que pueda aprobar o
desaprobar en caso de que un documento no corresponda,
esté incompleto o tenga errores.

RF-04

El sistema debe permitir al administrador gestionar a los
revisores de cada trabajo de investigacion. El sistema debe
sugerir revisores adecuados segun criterios definidos.

RF-05

El sistema debe permitir a los estudiantes enviar su trabajo
final para revision por parte de los revisores y en caso de ser
rechazado permitir al estudiante enviarlo nuevamente con
SuUs correcciones.

RF-06

El sistema debe permitir a los revisores aprobar o rechazar
el trabajo, realizar observaciones y subir su evaluacion
dentro de los plazos establecidos.

RF-07

El sistema debe permitir la gestién de usuarios, incluyendo
la creacion individual o masiva de usuarios e inhabilitacion
de cuentas.

RF-08

El sistema debe mostrar el estado de cada trabajo mediante
indicadores visuales.

RF-09

El sistema debe notificar por correo electrénico a revisores y
alumnos cuando se asigna un trabajo y enviar recordatorios
de plazos.

RF-10

El sistema debe generar reportes del uso y actividad de los
usuarios del sistema incluyendo estudiantes y revisores,
ademas los reportes deben poder exportarse.
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RF-11

El sistema debe permitir la gestidén de versiones de un 2
mismo trabajo, registrar las evaluaciones asociadas y
habilitar la opcion de nuevas entregas.

RF-12

El sistema debe permitir que cada usuario cuente con un 3
perfil de usuario y sea capaz de gestionar la informacién de
su perfil de usuario.

RF-13

El sistema debe permitir marcar a revisores con ausencia de 3
actividad académica para evitar asignaciones.

RF-14

El sistema debe permitir a los revisores aceptar o rechazar 3
la asignacion de trabajos de investigacion.

4.3.

REQUISITOS NO FUNCIONALES

Tabla 4. Requisitos No Funcionales.

Identificador | Descripcion

RNF-01 El sistema debe tener una interfaz intuitiva, responsiva y de facil uso,
adaptandose a computadores, tablets y dispositivos méviles.

RNF-02 El sistema debe ser escalable para poder adaptarse al crecimiento en el
numero de usuarios y volumen de informacion.

RNF-03 El sistema debe ser eficiente. Los tiempos de carga de las paginas y la
generacion de reportes deben ser rapidos.

RNF-04 El sistema debe garantizar la proteccion de la informacion y el acceso
controlado segun los roles definidos.

RNF-05 El sistema debe ofrecer un servicio estable que asegure la disponibilidad
de sus funcionalidades.

RNF- 06 El sistema debe conservar los documentos y registros segun las politicas
académicas definidas por la institucion.

RNF-07 El sistema debe ser facil de mantener, con un coédigo modular y bien

documentado.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA 10
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V.

PLANIFICACION

5.1. CARTA GANTT

A continuacion, se presenta la Carta Gantt del proyecto, la cual desglosa el cronograma en
cuatro fases principales. El diagrama detalla las tareas clave, sus dependencias y las fechas
estimadas de ejecucidn, sirviendo como herramienta central para la gestién y el seguimiento
del avance del proyecto.

Proyecto IV 2025
FCOUCH-Investigacion

Fase 1: Planificacion y Definicion
Definicion de proyecto (problema, alcance y objetivos)
Seleccion de metodologia y planificacion (Gantt)
Modelado del Sistema (Requisitos, Casos de Uso, Contexto, E
Diseno de prototipo

Fase 2: Disefio de la solucion

2025-9 2025-10 2025-11

36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48
rs +Proyecto IV 2025
*

g MW 100%
I Mew 1007%
mm New 100%
m— New 100%
m— New 100%

g NeW 100%

202512 20261
49 50 51 52 1 2 3 4

#FOUCH-Ihvestigacion

5

Fase 3: Implementacion y desarrollo

Fase 4: Pruebas y entrega final e Mew 537%
Elaboracion de manual de usuario —— New 100%
Documento de aprobacion del cliente New 0%
Ejecucion de pruebas y analisis de resultados — New 60%

Diseno de arquitectura y modelo de base de datos i New 100%
— Mew 100%
m New 100%

e New 100%

Diagramas de interaccidn

Configuracion del entorno de desarrollo y control de versiones
Documento de modelo de analisis

New 100%

mm New 100%
mmm New 100%

Implementacion de base de datos
Desarrollo modulos de usuario y autenticacion

Desarrollo modulos de gestidn de trabajos, reportes y notificac ——— New 1007

Figura 1. Carta Gantt.

5.2. HERRAMIENTAS

Visual Studio Code: Es un editor de cddigo que permite trabajar con diversos
lenguajes de programacion. Ofrece funcionalidades como resaltado de sintaxis,
depuracién, control de versiones integrado con Git y una gran cantidad de
extensiones que facilitan el desarrollo de sistemas.

Google Drive: Es un servicio de almacenamiento en la nube y colaboracion de
Google. Se utilizard para almacenar, compartir y gestionar la documentacién del
proyecto como informes y entregables, permitiendo el acceso y edicién en tiempo
real de forma colaborativa.

Notion: Es un espacio de trabajo que combina la toma de notas, base datos y
tableros Kanban. Se usara para el seguimiento detallado de tareas o requerimientos.

Discord: Es una plataforma de comunicacién que permite la creacién de canales de
texto y voz. Se usara para la comunicacion rapida y directa entre los miembros del
equipo.

Zoom: Es una plataforma de comunicacién que permite a los usuarios conectarse
mediante video, audio, teléfono y chat. Se utilizara principalmente para las reuniones
con el cliente.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA 1
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e Redmine: Es una herramienta de gestion de proyectos y seguimiento de incidencias
basada en web. Se utilizara para el reporte y seguimiento del ciclo de vida del
proyecto y sus requerimientos.

e Github: Es una plataforma de alojamiento de repositorios basada en la web que
utiliza Git. La cual nos facilitard la colaboraciéon al centralizar el cédigo fuente,
gestionar las revisiones de codigo y mantener un control de versiones.

e Git: Es un sistema de control de versiones distribuido, gratuito y de cddigo abierto,
se utilizara para la gestion de las distintas versiones del sistema.

e Angular: Es un framework de desarrollo para aplicaciones web (frontend), basado en
TypeScript y utiliza HTML, CSS y una estructura de componentes para construir
interfaces de usuario dinamicas. Se utilizara para construir la interfaz de usuario de
la aplicacion, creando una experiencia de usuario interactiva.

e NestJS: Es un framework para construir aplicaciones del lado del servidor (backend)
eficientes, escalables y mantenibles. Se empleara para desarrollar la APl del
sistema, gestionando la légica de negocio, la autenticacién y comunicacién con la
base de datos.

e Prisma ORM: Es un ORM para Node.js y TypeScript. Se utilizarda como la capa de
acceso a datos para conectar la aplicacion (NestJS) con la base de datos, facilitando
consultas seguras, eficientes y fuertemente tipadas.

e MySQL: Es un sistema de gestién de base de datos relacionales basado en SQL.
Sera la base de datos principal para almacenar datos estructurados vy
transaccionales de la aplicacion.

e Figma: Es una herramienta de disefio de interfaz (Ul) y prototipado colaborativa
basada en la web. Se utilizara para disefar, y validar los prototipos de la aplicacion,
asegurando una guia visual clara antes de la implementacion.

e Tailwind CSS: Es un framework de CSS que permite construir disefios de interfaz de
usuario personalizados y responsivos directamente en el HTML. Se empleara en
conjunto con Angular para implementar el disefio visual de la aplicacién, agilizando
la estilizacion de los componentes y asegurando la coherencia con los prototipos
definidos en Figma.

e PrimeNG: Es una biblioteca de componentes de interfaz de usuario (Ul) para
Angular. Se utilizara principalmente por su médulo de graficos (basado en Chart.js)
para implementar las visualizaciones de datos y estadisticas requeridas en el panel
de reportes del administrador.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA 12
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VL.

DISENO DEL SISTEMA

6.1. DIAGRAMA DE CONTEXTO

El diagrama de contexto ilustrado en la siguiente figura muestra como el sistema de gestion
y seguimiento de proyectos y trabajos de investigacion interactua con los usuarios dentro de
la Facultad de Odontologia.

Administrador

Revisa
documentos,
asigna
académicos y
revisa reportes

Recomienda
académicos,
exporta reportes y
notifica
académico
ausente

Envia documentos, Notifica asignaciones y

entregas y correcciones recordatorio de plazos

Sistema de Gestién

. V( y Seguimiento de
Estudiante Proyectos y |

Académico

A

- Trabajos de h .
Notifica gstado, Investigacion Evalua proyectos
observaciones y asignados

calificacion

Figura 2. Diagrama de Contexto.

6.2. SUBSISTEMAS IDENTIFICADOS

Los subsistema identificados son los siguientes

Subsistema de Notificaciones: Encargado de enviar alertas y recordatorios
automaticos a los usuarios mediante correo electronico y mediante el sistema.
Gestiona el envio de mensajes sobre asignaciones, plazos, revisiones y resultados,
asegurando una comunicacion oportuna y uniforme entre los actores del sistema.

Subsistema de Autenticacion: Administra el acceso seguro al sistema a través de
credenciales y tokens. Permite el inicio y cierre de sesion, la recuperacion de
contrasefias y el control de roles y permisos de los distintos tipos de usuario.

Subsistema de Usuarios: Gestiona la informacién de los usuarios del sistema,
permitiendo su creacién, modificacion, desactivacién y asignacién de roles. Facilita
ademas la administracion del perfil personal de cada usuario.

Subsistema de Reportes: Genera y exporta reportes con indicadores, estadisticas y
datos relevantes del proceso académico. Proporciona a la administracion
informacién consolidada para el seguimiento y la toma de decisiones.

Subsistema de Interfaz Web: Responsable de gestionar toda la interaccién visual y
de usuario de la plataforma. Actia como el punto de entrada central presentando las
distintas pantallas, formularios y componentes al usuario. Facilita la comunicacion
entre el usuario y los subsistemas internos (Autenticacién, Usuarios, Reportes, etc.),
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capturando las solicitudes de entrada y mostrando los datos procesados de vuelta al

usuario.
Sistema de Gestion y Seguimiento de Proyectos y Trabajos de
Investigacion
5
Subsistema de < Consutadatos | | gacege
Autenticacion datos
Validar informacion
3
Subsistema de Consulta datos | Base de
Usuarios datos
Subsistema de Consulta datos
- >
Notificaciones
A
Generar alertas
Subsistema de L

Interfaz Web

Base de
datos

Sistema de Gestiony
‘ — Seguimiento de Proyectos y
Trabajos de Investigacion

usuario

Consulta datos

datos

. Subsistema de Consultadatos | | Basede
(O N -
Reportes

Figura 3. Diagrama de Subsistemas.

6.3. DIAGRAMA DE CASOS DE USO

En el diagrama de casos de uso se presentan las interacciones entre los principales actores
del sistema (Estudiante, Académico y Administrador) y las funcionalidades que ofrece el
sistema, tales como la autenticacion y administracién de usuarios, el registro y envio de
trabajos, la asignacion y revision por parte de los académicos, la gestion de notificaciones y
la generacién de reportes e indicadores para la toma de decisiones. Este diagrama permite
visualizar el alcance funcional del sistema y delimitar las responsabilidades de cada actor,
asegurando una comprension de las operaciones principales que el sistema debe realizar.
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Usuario

Administrador

Estudiante

Sistema de Gestion y Seguimiento de Proyectos y
Trabajos de Investigacion

Sistema de Autenticacion

<<extends>>

. Recuperar
Autenticarse — P

contrasena

Sistema de Usuarios Sistema de Notificaciones

\ Recibir

notificaciones

Gestionar
perfil

Gestionar
usuarios

Marcar
ausencia

Revisar b
académica

documentos

Gestionar Revisar
revisores trabajo

Sistema de Reportes
Aceptar

asignacion

Generar
reportes

Registrar
trabajo

Enviar
entrega
final

Reenviar
correciones

Figura 4. Diagrama de Casos de Uso General.

Académico

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA



Entrega Final

6.4. DIAGRAMA BPMN

6.4.1. INGRESAR PROYECTO

Este diagrama modela el proceso de recepcion y validacion de un proyecto o trabajo
de investigacion. El flujo comienza cuando el estudiante envia sus documentos,
estos son revisados por secretaria para asegurar que estén completos y sean
validos, incluyendo la gestion de justificaciones en caso de ser necesario. Luego de
aprobada la documentacion, se debe asignar un revisor académico, el cual podra
aceptar o rechazar la asignacion, si la rechaza el proceso vuelve a secretaria para
una reasignacion. El proceso finaliza cuando un revisor acepta formalmente la
revision del proyecto.

Estudiante

Ingresar proyecto

Figura 5. BPM Ingresar Proyecto.
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6.4.2. REVISAR PROYECTO

Este diagrama modela el ciclo de evaluacién una vez el proyecto ya fue asignado. El
proceso se activa con una tarea de revision paralela (multi instancia) para dos revisores y el
sistema esperard a que ambos completen su evaluacién. Luego el sistema revisa el
resultado de las revisiones para determinar el flujo a seguir, en caso de rechazo unanime, el
sistema finaliza el proceso automaticamente, si existe conflicto (un rechazo y una
aprobacion), la decisiéon se deriva a secretaria. Finalmente si existe aprobacion unanime, el
flujo varia segun la etapa, para la revision de la “idea”, la aprobacién es automatica
permitiendo al estudiante iniciar su investigacion, mientras que para la “revision final”, el
proceso pasa a secretaria para la asignacion de la nota antes de su cierre.

Estudiante

Revisar proyecto

Secretaria

Figura 6. BPM Revisar Proyecto.
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6.5. ARQUITECTURA DEL SISTEMA

La arquitectura del sistema se basa en un modelo de tres capas, un patrén de diseio que
separa las responsabilidades del proyecto en tres niveles l6gicos distintos: presentacion,
I6gica de negocio, y datos.

Capa de Presentacion (Frontend): Es la interfaz de usuario con la que interactua el
cliente. Esta desarrollada en Angular y su funcion es mostrar las vistas, capturar las
entradas del usuario y enviar sus solicitudes (HTTP Request) a la capa de légica de
negocio.

Capa de Ldgica de Negocio (Backend): Es el servidor construido con NestJS. Este
expone una APl REST que es consumida por el frontend de Angular actuando como
el cerebro de la aplicacion recibiendo las solicitudes. Aplica todas las reglas de
negocio, procesa la informacion y se comunica con la capa de datos a través de
Prisma ORM. Finalmente genera y envia una respuesta (HTTP Response) de vuelta
al frontend.

Capa de Datos: Es la base de datos relacional MySQL. Su unica responsabilidad es
almacenar y recuperar la informacion de manera eficiente y segura. Recibe las
consultas (Prisma SQL) desde la capa logica de negocio y devuelve los datos
(resultado de la consulta) para que sean procesados.

Aplicacion Web (Frontend) Servidor (Backend)

% Datos
HTTP Request
Prisma (SQL) @
' A ‘
® ] e AN
Cliente HTTP Response

Figura 7. Arquitectura del Sistema.

6.6. MODELAMIENTO DE DATOS

En la Figura 8 se presenta el modelo Entidad—Relacion (ER) del sistema. El disefio fue
elaborado considerando los procesos de registro, revision, asignacion y evaluacion
definidos en los requisitos funcionales del proyecto. EI modelo define las entidades
principales, sus relaciones y las cardinalidades. Las principales entidades y relaciones son
las siguientes:

USUARIO: Representa a toda persona registrada en la plataforma. Incluye atributos
como nombre, RUN, correo institucional, contrasefia y estado. A partir de esta
entidad se deriva ACADEMICO y ESTUDIANTE, definidas bajo una jerarquia
disjunta y parcial.
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e ACADEMICO: Contiene informacién del personal docente, tales como departamento,
jerarquia, categoria y estado académico. Se relaciona con las investigaciones tanto
como tutor como revisor mediante las relaciones ES TUTOR y ASIGNA.

e ESTUDIANTE: Incluye atributos como cohorte y estado del estudiante, y se
relaciona con INVESTIGACION mediante la relacion DESARROLLA, indicando el
trabajo o proyecto que esta a su cargo.

e NOTIFICACION: Entidad débil dependiente de USUARIO que almacena los
mensajes o alertas enviadas por el sistema. Su clave primaria esta compuesta por
(id_usuario, id_notificacién).

e INVESTIGACION: Es la entidad central del modelo. Cada investigacién pertenece a
un estudiante y a una LINEA_DE_INVESTIGACION determinada. Contiene atributos
como titulo, resumen, estado, fecha de inicio y fecha de término.

e LINEA_DE_INVESTIGACION: Clasifica las investigaciones segun su disciplina, con
atributos como cadigo, titulo, disciplina, estado, inicio y fin de acreditacion.

e FASE_DE_INVESTIGACION: Entidad asociativa entre INVESTIGACION y FASE
que permite representar las etapas que conforman cada trabajo. Incluye el atributo
estado y posibilita mantener el seguimiento por fase.

e FASE: Define las etapas de investigacion que existen en el proceso académico.
Cada fase puede tener asociadas distintas rubricas y versiones a lo largo del tiempo.

e VERSION: Entidad débil dependiente de FASE_DE_INVESTIGACION, identificada
por la clave compuesta (id_investigacion, id_fase, numero_version). Representa los
distintos envios o iteraciones de una misma fase, e incluye atributos como estado,
inicio y fin. Permite reflejar los reenvios realizados por el estudiante tras
observaciones o reprobaciones previas.

e ASIGNACION: Representa la relacion entre ACADEMICO y VERSION, indicando
qué académico fue designado para revisar una fase determinada del trabajo.
Contiene atributos como estado, fecha de solicitud, fecha limite, motivo de excusa y
fecha de excusa.

e REVISION: Entidad débil respecto de ACADEMICO y VERSION, que modela la
evaluacion que un académico realiza sobre una version asignada. Registra fecha
limite, nota, comentarios, estado, dictamen y fecha de envio. Cada versién puede
contar con una o mas revisiones, dependiendo del numero de revisores asignados.

e RUBRICA: Representa el instrumento de evaluacién oficial para cada fase. Contiene
atributos como nombre, estado y vigente, y se asocia directamente a una FASE, de
modo que cada etapa del proceso tiene su propia rubrica activa.

e CRITERIO: Entidad débil dependiente de RUBRICA, que representa los items o
criterios especificos a evaluar. Incluye atributos como nombre, descripcion, puntaje
maximo y puntaje minimo.
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e REVISION_CRITERIO: Entidad asociativa que nace a partir de la relacién entre
REVISION Y CRITERIO que vincula una revisién con los criterios evaluados de la
rabrica, registrando el puntaje y comentario asignados por el revisor para cada
criterio.

e DOCUMENTO: Representa los archivos digitales gestionados en la plataforma.
Posee atributos como URL, tamafio y tipo de archivo. A partir de esta entidad se
deriva en dos subentidades DOC_ENTREGA, correspondiente a los documentos
subidos por el estudiante, y DOC_REVISION, que agrupa los archivos generados
por los académicos durante la revision. Esta jerarquia es disjunta y total,
garantizando que cada documento pertenezca exactamente a una de las
subentidades.

Estas entidades y relaciones permiten mantener el seguimiento completo desde el usuario y
la investigacion hasta las fases, versiones y revisiones, preservando la integridad y
consistencia de la informacién académica en todas las etapas del proceso.

USUARIO  [}] 0| NOTIFICACION

d

L @ ESTUDIANTE
ACADEMICO [~
-/ T LiNEA_
T INVESTIGACION
DESARROLLA

o o
AN /N

U

DOCUMENTO

[
@é 1

=

ORRESPONDE>

Figura 8. Modelo entidad-relacion.
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La Figura 9 muestra el modelo relacional derivado del modelo ER. En él se especifican las
claves primarias (PK), foraneas (FK), tipos de datos y restricciones de integridad referencial
que aseguran la consistencia de la base de datos.

Entre las tablas destacadas se encuentran:

e USUARIO, ACADEMICO y ESTUDIANTE, que implementan la jerarquia de usuarios
del sistema.

e INVESTIGACION, FASE_DE_INVESTIGACION, FASE y VERSION, que estructuran
el flujo de trabajo académico.

e ASIGNACION y REVISION, que gestionan el control de revisores y la evaluacién de
entregas.

e RUBRICA, CRITERIO y REVISION_CRITERIO, que materializan el instrumento de
evaluacion institucional.

e DOCUMENTO, DOC_ENTREGA y DOC_REVISION, que garantizan el seguimiento
documental.

Este modelo proporciona la base légica para la implementacién de la base de datos en
MySQL, facilitando la posterior integracion con el backend desarrollado en NestJS y
gestionado mediante Prisma ORM.
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NOTIFICACION

USUARIO

PK |id_usuario |INT
nombre VARCHAR
run VARCHAR
email VARCHAR
contraseria | VARCHAR
estado ENUM

PK |id_notificacion

PK (FK) |id_usuario

titulo
cuerpo
tipo
estado
fecha

PK

PK (FK)
VARCHAR
TEXT
ENUM
ENUM
DATETIME

ACADEMICO
PK |id_usuario INT ESTUDIANTE
departamento VARCHAR - -
i PK id_usuario INT
drea VARCHAR
cohorte INT
jerarquia VARCHAR N
. estado_estudiante |ENUM
categoria VARCHAR
estado_academico |ENUM [TUTOR!’A
PK (FK)|id_académico | INT
PK (FK)|id_investigacion |INT
tipo ENUM
- INVESTIGACION
ASIGNACION PK [icLinv INT
PK (FK) id_académico —|INT | FK |id_estudiante | INT
PK (FK) {d_lnvest:gac:an INT FK INT
PK (FK) id_fase INT VARCHAR
estado ENUM resumen VARCHAR
fecha,sro/rcnud DATETIME estado ENUM
fec)-fa,lrmlte DATE inicio DATE
motivo_excusa |TEXT fin DATE
fecha_excusa |DATETIME - e —
n VERSION
REVISION

PK (FK) |id_académico  |INT

‘ REVISION_CRITERIO

PK (FK) id_académico

PK (FK) id_fase

PK (FK) numero_version

PK (FK)} id_criterio

PK (FK) id_rubrica
puntaje
comentario

PK (FK} id_investigacion |INT

K

PK (FK) |id_investigacion |INT

LINEA INVESTIGACION

PK |id_linea

codigo

titulo

disciplina
inicio_acreditacion
fin_acreditacion

estado

INT
VARCHAR
VARCHAR
VARCHAR
DATE
DATE
ENUM

FASE_DE_INVESTIGACION

INT

INT

INT

INT
ENUM
BOOLEAN

PK (FK) i i tigacion|INT PK (FK) id_fase INT
PK;FK: {d_rnves gacton INT PK  numero_versién |INT
PK (FK) fd ase i6n INT estado ENUM
numero_versién inicio DaTE
fecha_limite DATE 3
fin DATE
comentarios TEXT R ——
estado ENUM
nota FLOAT
evaluacion_pti |[ENUM
fecha_envio DATETIME
7 ‘ DOCUMENTO_ENTREGA
DOCUMENTO_REVISION
- PK |id_documento
PK |id_documento  INT
) R FK |id_investigacion
FK |id_académico  INT
. . FK  |id_fase
FK  |id_versién INT
L R » FK |numero_version
FK |id_investigacion INT i
= tipo
es_justificativo
INT
INT DOCUMENTO
INT PK  |id_documento |INT
INT url VARCHAR
INT tamano INT
FLOAT tipo_archivo  |VARCHAR
TEXT
CRITERIO
id_criterio INT
PK (FK) |id_rdbrica INT
nombre VARCHAR
descripcion | TEXT
puntaje_max |FLOAT
puntaje_min |FLOAT

Figura 9. Modelo relacional.

PK (FK) |icL_ir ion  |INT
PK (FK) |id_fase INT
estado ENUM
FASE |
—>» PK |id fase INT <’
nombre VARCHAR
descripcion TEXT
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6.7. DISENO DE INTERFAZ

La siguiente imagen corresponde al inicio de sesion, donde se solicita el correo institucional
y la contrasefa, permitiendo el acceso mediante el boton “Iniciar sesién” o a través de
autenticacion mediante correo institucional. Ademas proporciona un enlace que redirecciona
a la vista de recuperar contrasefa.

i Facultad de Odontologia
"y UNIVERSIDAD DE CHILE

Correo Institucional * @

& ejemplo@ug.uchile.cl X

Contrasefia* @

¢Has olvidado tu contrasefia?

Iniciar sesién

o iniciar sesién con

Correo institucional

Figura 10. Vista “Inicio de sesion”.

La siguiente imagen muestra la interfaz de recuperacion de contrasefia, donde mediante el
ingreso del correo electrénico se enviara un enlace de recuperacion.

i Facultad de Odontologia
= UNIVERSIDAD DE CHILE

¢Olvidaste tu contraseiia?

Ingresa tu correo electrénico y te enviaremos un
enlace para restablecer tu contrasefia.

Correo institucional * @

& ejemplo@ug.uchile.cl

Enviar enlace de recuperacion

Volver al inicio de sesién

Figura 11. Vista “Recuperar contrasefa”.
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La vista de notificaciones presenta las alertas generadas por el sistema, mostrando de
forma ordenada los mensajes enviados a cada usuario respecto a revisiones, aprobaciones,
observaciones o plazos. Cada notificaciéon incluye la fecha, el estado y acciones como
marcar como leida, visualizar la investigacion asociada o eliminar.

Notificaciones

Investigaciones

Todas (10) No leidas (3) © Marcas todas como leidas
[SEVELH

Reportes

Documento aprobado

Notificaciones
La investigacion "TITULO DE LA INVESTIGACION" ha sido aprobada con observaciones menores.

Documento aprobado

La investigacion "TITULO DE LA INVESTIGACION" ha sido aprobada con observaciones menores.

Documento aprobado

La investigacién "TITULO DE LA INVESTIGACION" ha sido aprobada con observaciones menores.

© 14-03-2025 © Marcar como leida
J

< 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 >

Figura 12. Vista “Notificaciones”.

La siguiente vista permite al estudiante gestionar sus investigaciones dentro del sistema. Se
muestran las investigaciones registradas junto con su estado actual, informacion relevante
como fechas, nombre del tutor principal y la opcién de ver el detalle de la investigacion. En
la parte lateral derecha se presentan las proximas fechas, facilitando el seguimiento de
plazos y entregas. Ademas el boton de “Nueva investigacidn” que permite iniciar el proceso
de registrar una nueva investigacion.
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. Mis investigaciones

Gestiona y supervisa todas tus investigaciones

i
Proximas fechas

Titulo de la investigacion 24 TITULO DE INVESTIGACION:
NOV Entrega final de investigiacion

[\ nNotificaciones

Fecha de inicio: 08-08-2025
Fecha de termino: 24-11-2025
Tutor principal: NOMBRE DEL PROFESOR

[ Ver detalles

Aprobado

Titulo de la investigacion

Fecha de inicio: 14-03-2025
Fecha de termino: 07-07-2025
Tutor principal: NOMBRE DEL PROFESOR

[ Ver detalles

Figura 13. Vista “Mis investigaciones”.

La siguiente imagen corresponde al formulario para registrar una nueva investigacion,
donde se solicita la informacién esencial de la investigaciéon, como el titulo, linea de
investigacion, tutores y asesor experto, junto con la opcion de adjuntar los documentos
necesarios.
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D Investigaciones

N\ Notificaciones

Registro de Nueva Investigacion

Complete el siguiente formulario para registrar su trabajo de investigacion

Informacion del Proyecto

Titulo de la investigacion * @

& Ingrese el titulo de la investigacion

Tutor Principal * ®

& Ingrese la linea de investigacion

Linea de investigacion * ®

X Linea de investigacion
Tutor 1 ®
X & Ingrese la linea de investigacion

Tutor 2 ® Asesor experto @
& Ingrese la linea de investigacion X & Ingrese la linea de investigacion X
Adjuntar Documentos
&

Arrastre y suelte archivos aqui

Maximo tamafio de archivos: 30MB

O, Buscar archivos

Cancelar Registrar Investigacion

Figura 14. Vista “Registrar nueva investigacion”.

La siguiente imagen muestra el detalle de una investigacion, donde se incluyen los datos del
estudiante, tutores, linea de investigacién y estado del proyecto. Ademas, se visualiza el
ciclo de vida del trabajo, estructurado por etapas de revisién y las versiones entregadas por
el estudiante. Cada version incluye los documentos presentados, los comentarios de los
revisores y los archivos de retroalimentacion emitidos por los revisores.
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e — Titulo de la investigacion

Estudiante: Nombre del estudiante

Linea de Investigacién: Linea de Investigacion
Q Notificaciones Tutor Principal: Nombre del Tutor Principal
Tutor 1: Nombre del Tutor

Tutor 2: Nombre del Tutor

Asesor Experto: Nombre del Asesor Experto

Ciclo de vida de la investigacion

Revision inicial de la investigacién

Version

Documento 1.pdf
Documento 2.docx
Documento 3.xlsx

Comentarios @

Comentarios

Archivos de retroalimentacion

Archivo 1.pdf
Archivo 2.pdf

Version 2

Documento 1.pdf
Documento 2.docx

Documento 3.xIsx

Comentarios @

Comentarios

Archivos de retroalimentacion

Archivo 1.pdf

Entrega final de la investigacion

Version

Documento 1.pdf
Documento 2.docx

Documento 3.xIsx

Figura 15. Vista “Detalles de la investigacion”.

La siguiente interfaz permite al académico visualizar las solicitudes de asignacion de
revisiones que se encuentran pendientes de aceptacion. Cada tarjeta muestra el titulo del
trabajo de investigacién, el nombre del estudiante y las fechas de asignacién y respuesta
maxima. El académico puede revisar los detalles de la investigacion y decidir si acepta o
rechaza la asignacién, manteniendo asi el control sobre su carga académica y
disponibilidad.
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Solicitudes de asignacion pendientes

3 investigaciones

& Asignaciones Pendiente Revision Inicial Pendiente Revision Final

D Notificaciones

Titulo de la investigacion Titulo de la investigacion
Fecha de asignacion: 15-08-2025 Fecha de asignacion: 15-08-2025

Fecha maxima de respuesta : 17-08-2025 Fecha maxima de respuesta : 17-08-2025
Estudiante: NOMBRE DEL ESTUDIANTE Estudiante: NOMBRE DEL ESTUDIANTE

B Ver detalles © Aceptar @ Ver detalles © Aceptar

Pendiente Revision Final Pendiente Revision Inicial
Titulo de la investigacion Titulo de la investigacion
Fecha de asignacion: 15-08-2025 Fecha de asignacion: 15-08-2025
Fecha maxima de respuesta : 17-08-2025 Fecha maxima de respuesta : 17-08-2025
Estudiante: NOMBRE DEL ESTUDIANTE Estudiante: NOMBRE DEL ESTUDIANTE

Figura 16. Vista “Solicitudes de asignacién pendientes”.

La siguiente imagen corresponde al apartado donde el académico puede ver las
investigaciones que le han sido asignadas para su evaluacion. La interfaz muestra las
investigaciones con su estado, junto con las fechas limite de evaluacion y un boton para
iniciar el proceso de revision. A la derecha se incluyen las proximas fechas de entrega o
evaluacién, lo que facilita la planificacién del trabajo académico y la gestion de los plazos
establecidos por la coordinacion de investigacion.

Il
©

o T — Investigaciones asignadas para evaluacion

Todas (10)  Pendientes (3)
& Asignaciones

P Pendiente
Q Notificaciones Proximas fechas

Titulo de la investigacion 22 TITULO DE INVESTIGACION:
AGO Evaluacion inicial

Fecha de asignacion: 15-08-2025

Fecha méxima de evaluacién : 22-08-2025 19 TIiTULO DE INVESTIGACION:

Estudiante: NOMBRE DEL ESTUDIANTE AGO Evaluacién inicial

Pendiente

Titulo de la investigacion

Fecha de asignacion: 12-08-2025
Fecha méxima de evaluacion: 19-08-2025
Estudiante: NOMBRE DEL ESTUDIANTE

Figura 17. Vista “Investigaciones asignadas para evaluacion”.
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La siguiente interfaz presenta uno de los formularios de evaluacién que debe completar el
académico para revisar un trabajo de investigacién. El formulario incluye criterios definidos
por la Facultad, como factibilidad, coherencia entre objetivos y métodos, relevancia del tema
y calidad general del protocolo, permitiendo seleccionar niveles de valoracion predefinidos.
Ademas, se dispone de un campo para comentarios adicionales, favoreciendo la
retroalimentacién al estudiante. Finalmente, el boton “Enviar evaluacion” permite registrar y
almacenar la evaluacion en el sistema.

£ investiaciones Formulario de evaluacién inicial de investigacion
Titulo de la investigacion: Titulo de la investigacién
X Estudiante: Nombre del estudiante
€ Asignaciones Linea de Investigacién: Linea de Investigacion
Tutor Principal: Nombre del Tutor Principal
D Notificaciones
Factibilidad Coherencia entre problema, objetivos y métodos

Muy buena Muy buena

Buena Buena

Adecuada Adecuada

Insuficiente Insuficiente

Deficiente Deficiente

Relevancia del Tema Calidad general del Protocolo

Muy buena Muy buena

Buena Buena

Adecuada Adecuada

Insuficiente Insuficiente

Deficiente Deficiente

Comentarios Adicionales

Comentarios

Enviar Evaluacion

Figura 18. Vista “Formulario de evaluacion de investigacion”.

La siguiente interfaz permite al administrador visualizar, registrar y gestionar los usuarios del
sistema, tanto estudiantes como académicos. La tabla presenta informacién esencial de
cada usuario, incluyendo RUN, nombre completo, correo institucional, tipo y estado de la
cuenta. A través de la columna de acciones, el administrador puede ver detalles, editar o
eliminar registros, asi como utilizar filtros para realizar busquedas especificas o agregar
nuevos usuarios mediante el botén “Agregar usuario”.
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Y mesimmes Usuarios

00 o
> Usuarios
b O, Buscar + Agregar usuario ¥ Filtros v

@ Reportes RUN Nombre Correo Electrénico Tipo Estado Acciones

MI1an-1 Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Estudiante Activo ® Ver detalles
D Notificaciones
i MI1aN-1 Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Estudiante Egresado © Ver detalles
MI1aN-1 Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Estudiante Activo © Ver detalles
naman-1 Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Académico Activo ® Ver detalles
nanan-1 Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Académico Activo @ Ver detalles
11111111 Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Académico Activo ® Ver detalles
11111111 Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Académico Inactivo ® Ver detalles
111111111 Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Estudiante Activo ® Ver detalles
nman- Nombre completo ejemplo@ug.uchile.cl Estudiante Activo ® Ver detalles

Figura 19. Vista “Gestion de usuarios”.

La siguiente imagen muestra el panel principal de supervisién del administrador, donde se
listan todas las investigaciones registradas en el sistema con su estado actual. Desde esta

vista, el administrador puede asignar revisores, evaluar investigaciones o acceder a sus
detalles.

5 . Gestion de Investigaciones ¥ Filtros
Investigaciones
0
Usuarios Pendiente m
Reportes
Titulo de la investigacion Titulo de la investigacion
Notificaciones Fecha de inicio: 15-08-2025 Fecha de inicio: 15-08-2025
Estudiante: Nombre del estudiante Estudiante: Nombre del estudiante
Tutor principal: Nombre del tutor principal Tutor principal: Nombre del tutor principal

B Ver detalles & Asignar Revisor @ Ver detalles

Titulo de la investigacion Titulo de la investigacion
Fecha de inicio: 15-08-2025 Fecha de inicio: 15-08-2025
Estudiante: Nombre del estudiante Estudiante: Nombre del estudiante

Tutor principal: Nombre del tutor principal Tutor principal: Nombre del tutor principal

B Verdetalles © Evaluar Investigacion [E Ver detalles

Figura 20. Vista “Gestion de investigaciones”.

La siguiente interfaz presenta un tablero visual de indicadores estadisticos que contienen la
informacion general del sistema. Muestra métricas como el total de investigaciones
registradas, las pendientes de revisidn, las aprobadas y las rechazadas, junto con un grafico
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circular que resume el estado global de los proyectos. Asimismo, se incluye un grafico de
envios mensuales de investigaciones, que permite identificar tendencias y periodos de
mayor actividad.

Total de Investigaciones Investigaciones Investigaciones
O imvestigaciones Investigaciones Pendientes de Aprobadas Rechazadas
Revision

Usuarios 150 100 25
Reportes
Notificaciones

Estado de las Investigaciones Envios Mensuales de Investigaciones

Total

Ene Feb Mar Abr May Jun

Pendientes Aprobadas Rechazadas
(25) (100) (25)

Figura 21. Vista “Panel de reportes”.
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VIIl. IMPLEMENTACION

7.1. VISTAS DE USUARIO

7.1.1. INICIO DE SESION

La vista de inicio de sesién permite a los usuarios autenticarse en el sistema mediante su
correo institucional y contrasefa. El sistema valida las credenciales ingresadas y, en caso
de ser correctas, redirige al usuario a su panel principal segun su rol asignado.

>

#

oodiSiee | FRECRABS

Correo institucional ()

2, ejemplo@ug.uchile.cl X

Contrasefia (*)

] X

iHas olvidado tu contrasefia?

Iniciar sesién

Figura 22. Implementacién de “Inicio de sesion”.

7.1.2. RECUPERACION DE CONTRASENA

La vista de recuperacién de contrasefia permite al usuario restablecer su acceso al sistema
mediante el ingreso de su correo institucional. Una vez enviada la solicitud, el sistema
genera y envia automaticamente un correo electronico con un enlace seguro para el
restablecimiento de la contrasefia. El enlace tiene una vigencia limitada por motivos de
seguridad y permite al usuario definir una nueva contrasefia para continuar utilizando la
plataforma.
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ontNoteh FREGRADO

¢Olvidaste tu contraseiia?

Ingresa tu correo electrénico y te enviaremos un enlace para restablecer
tu contrasefia

Si el correo est registrado, te enviaremos un enlace para
restablecer tu contrasefia

Correo institucional (*)

leandro.molina ferreira@alumnos.uta.cl

Enviar enlace de recuperacién

Volver al inicio de sesién

Figura 23. Implementaciéon de “Recuperaciéon de contrasena”.

€« B O w B O & m D i 2021035 ¢ > Es~

LTS ST SOSN8 U aYES W S Iy e PHEE W G, £un2 1 TGS g T ) - ~

L4
. parami »

SGI-EPO

Restablece tu contrasena

Hola,

Hemos recibido una solicitud para restablecer la contrasefia de tu cuenta en SGI-EPQ
Para continuar y que puedas seguir utilizando el sistema sin problemas, haz clic en el

Restablecer contraseina

Si el boton no funciona, copia y pega el siguiente enlace en tu navegador

siguiente boton:

http:/localhost 4200 -password?token=45cc9430764759221c0de84abbb1193b2692c6194bd4fed 11a6
a1b63fadd6afad&id=1

Por seguridad, este enlace es valido solo por 1 hora.

Si td no solicitaste restablecer tu contrasefia, puedes ignorar este correo. Tu contrasefia actual seguira
siendo valida.

Figura 24. Implementacién de “Correo electrénico de recuperacion de contrasefia”.

7.1.3. NOTIFICACIONES

La vista de notificaciones muestra de forma centralizada los mensajes generados por el
sistema, tales como plazos vencidos, observaciones académicas y solicitudes de
correccion. Cada notificacion incluye informacion relevante, fecha de emision y acciones
disponibles como marcar como leida, acceder a la investigacion asociada o eliminarla.
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= SGI-EPO
Notificaciones © Marcar todas como leidas
FACULTAD DE ESCUELA DE
QRONIREEH | PREGRADO
Todas (13)
[ Investigaciones Plazo vencido
Q Notificaciones i F:Latzj de entrega de la Fase 2 vencid. Si necesitas una extension, contacta al administrador o a
© 06-01-2026
Nuevo mensaje del equipo académico
Se agregé una nota en tu investigacion: “Por favor verificar formato de citas y bibliografia en la
préxima version”
© 05-01-2026
Solicitud de correccion pendiente
AUn tienes observaciones pendientes en la Fase 1. Sube una nueva versién si realizaste los ajustes
solicitados.
© 04-01-2026 o

Figura 25. Implementacién de “Notificaciones”.

7.2. VISTAS DE ADMINISTRADOR

7.2.1. GESTION DE USUARIOS

La vista de gestion de usuarios permite al administrador visualizar, registrar, editar e
inhabilitar las cuentas del sistema. Desde esta interfaz es posible crear usuarios de forma
individual o mediante importacion masiva desde archivos Excel. La vista incluye funciones
de busqueda v filtros.

_ Admin SGI-EPO
= SGI-EPO A
-epo.local
Usuarios
FACULTAD [
—+ Agregar usuario ® Importar Y Filtros
o PR RUN NOMBRE CORREO ELECTRONICO TIPO ESTADO ACCIONES
Investigaciones
5 . 17179935-K Alegre Godoy Osvaldo Andrés calegreej@odontologia.uchilecl Académico Activo © Ver detalles
# Usuarios
11474998-2 Alcota Rojas Marcela Patricia malcotagj@u.uchile! Académico Activo ® Ver detalles
liut Reportes
. 14136883-4 Alarcén Arratia Ana Luisa aalarconarratiagj@odontologia.uchile.cl Académico Activo © Ver cetalies (TS
L) Notificaciones ) 9 @
13663733-9 Aitken Saavedra Juan Pablo jaitkenej@odontologia.uchile.cl Académico Activo © Ver detalles
21267009-K Adorno Farias Daniela dadornoej@odontologia.uchile.cl Académico Activo © Ver detalles
15901260-3 Acufia Mendoza Soledad Antonieta samej@odontologia.uchile.c! Académico Activo © Ver detalles
20030434 Acosta Christian Sergio Alejandro leandro.molina ferreira@alumnosuta.l Académico Activo © Ver detalles
16096303-4 Abusleme Ramos Loreto Andrea loreto.abuslemegj@odontologia.uchile.cl Académico Activo © Ver detalles
88388884-4 Or. Extra Seed 4 extraseed 4@sgi-epolocal Académico Activo © Ver detalies
T st. Feranda Ruiz fernanda.ruiz@sgi-epolocal Estudiante Activo © Ver detalles
o

Figura 26. Implementacion de “Gestion de usuarios”.
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Importar usuarios

Selecciona el tipo de usuarios que deseas importar:

Estudiantes Académicos
Se importarén estudiantes. Asegrate e que el archivo incluya las columnas requeridas
para alumnos (ej: nombre, run, email, etc).

Archivo Excel

Cancelar Importar

Figura 27. Implementacion de “Importacion masiva de usuarios”.

7.2.2. REVISAR DOCUMENTOS

La vista de gestion de investigaciones permite al administrador visualizar todas las
investigaciones registradas en el sistema junto con su estado actual.

— Admin SGI-EPO
= SGI-EPO admn@sgi-<potocl
Gestion de Investigaciones ¥ Fitros
opoNTotoas | ESCUELA DE
goziaad BREGRADO Q Buscar por titulo, estudiante.
En espera En espera

[ Investigaciones

0 10S . . s - 3 H
# Usuarios Investigacion muy importante Investigacion de prueba 23

[l Reportes

L) Notificaciones

Fecha de inicio: 06-01-2026
Estudiante: Est. Valentina Soto

Tutor principal: Dra. Ana Rojas

() Ver detalles

En espera

Prueba nueva

Fecha de inicio: 06-01-2026
Estudiante: Est. Valentina Soto
Tutor principal: Dra. Ana Rojas

(91 Ver detallec

2¢ Asignar revisores

Fecha de inicio: 06-01-2026
Estudiante: Est. Valentina Soto

Tutor principal: Dra. Ana Rojas

) Ver detalles

Borrador

Investigacion 3

Fecha de inicio: 06-01-2026
Estudiante: Est. Fernanda Ruiz
Tutor principal: Dra. Camila Torres

@1 Ver datallac

2t Asignar revisores

Figura 28. Implementacion de “Gestion de investigacion de administrador”.

Desde el listado se puede acceder al detalle de cada investigacion, donde se presenta la
informacion general, el ciclo de vida del trabajo, las versiones entregadas y las revisiones
asociadas.
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= SGI-EPO Adri-{n SGIEPO A
admin@sgi-epo.local

Detalle de investigacién

FACULTAD D | ESCUELA DE Revisa el estado, documentos y revisiones de la investigacién.
QRONIDCSH: | PREGRADO
I (o
Investigacion de prueba 23 En espera
Estudiante: Est. Valentina Soto
O Investigaciones Linea: RL-OD-001 - Odontologia Preventiva
Tutor principal:  Dra. Ana Rojas
= i
Usuarios Tutor asociado:  Dr. Pablo Diaz
Tutor asociado:  Dra. Camila Torres
[l Reportes
Asesor experto:  Dr. Extra Seed 4
L) Notificaciones
Ciclo de vida de la investigacién
o
Definicién del problema, objetivos y diseio metodolégico.
1 Versién 1 Cerrada

Documen tos
o Inscripcién PTI en PDF
o PTien PDF
e PTlen Word
Revisiones (2]
Abusleme Ramos Loreto Andrea Aprobada (obs. menores)

Comentario

Figura 29. Implementacion de “Detalle de investigacion 1”.

= SGI-EPO "éér:if"sél:fi(i A

PTI u
Definicién del problems, objetivos y disefio metodolégico

[ Investigaciones

#, Usuarios
Jut Reportes Abusleme Ramos Loreto Andrea Aprobada (obs. menores)
Comentaio
L Notificaciones -
“
23063352720l
Acosta Chrstian Sergio Algjandro Apeobacda obs. menores)
Sin comentarios e Acosta Chistan Sergio Al
%
-3
Resu N
1 Version1 En esper: v

Figura 30. Implementacién de “Detalle de investigacién 2”.

La asignacion de revisores se realiza desde una cuadro de didlogo que permite seleccionar
académicos para evaluar una investigacién determinada. El sistema requiere la asignacién
exacta de dos revisores y presenta herramientas de busqueda y seleccién para facilitar el
proceso. Una vez asignados, se generan las solicitudes correspondientes y se notifica
automaticamente a los académicos seleccionados.
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Asignar revisores

Debes seleccionar exactamente 2 académicos.

Revisor 1 Revisor 2

7 Solictad Li B L
Dra. Camila Torres ol e Leandro Molina impiar

Q Buscar académico por nombre o correo.

Dr. Martin Perez
extra.seed. 4@sgi-epo.local - Odontologia

Dr. Pablo Diaz
pablo.diaz@sgi-epo.local - Odontologia

Seleccionar

Dra. Camila Torres
camila torres@sgi-epolocal - Odontologia

3

Leandro Molina
leandro.molinafe@gmail.com - Departamento x

1

YNNI  Asignar revisores

Figura 31. Implementacion de “Asignar revisores”.

7.2.3. GENERAR REPORTES

La vista de reportes presenta indicadores visuales y estadisticas generales del sistema. El
administrador puede visualizar métricas como el total de investigaciones, su distribucion por
estado, lineas de investigacién, estado de asignaciones académicas, etc. Estos reportes
permiten apoyar la toma de decisiones y realizar un seguimiento global del funcionamiento
del sistema.

= SGI-EPO Admin SGI-EPO

admin@sgi-epo.local

Total investigaciones Total lineas de investigacion Usuarios activos
6 3 Administrador 1
Académico 5
Estudiante 3
[ Investigaciones
Investigaciones por estado Investigaciones por estado
© -
# Usuarios BN Borrador WM En espera Investigaciones
30
il Reportes
25
L) Notificaciones 20
15
10
05

Borrador En espera

Figura 32. Implementacion de “Reportes”.
7.3. VISTAS DE ACADEMICO

7.3.1. ACEPTAR/RECHAZAR ASIGNACION

La vista de Asignaciones permite al académico revisar las investigaciones que el
administrador le ha solicitado evaluar. Desde aqui puede aceptar las solicitudes para
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continuar con la revision, o rechazarlas indicando un motivo. Ademas, el listado incluye un
buscador por investigacion y un filtro por estado.

- Abusl; R: Loreto Andi
= serero e memesoeimongsotes (B
Solicitudes de asignacion pendientes 7 Fitros
ESCUELA DE
i | PREGRADO
[ Investigaciones Pendiente e
€ Asignaciones Investigacion muy importante
L) Notificaciones Fecha de asignacién: 06-01-2026

Fecha méaxima de respuesta: 09-01-2026
Estudiante: Est. Valentina Soto

Figura 33. Implementacion de “Aceptar/Rechazar investigacion”.

7.3.2. REVISAR TRABAJO

En la vista de Investigaciones se muestra un listado con todas las investigaciones
asignadas al académico, tanto las que ya tienen su evaluacion completada como las que
aun estan pendientes de revision. El listado permite filtrar para ver sélo las pendientes y
también identificar las que estdn mas proximas a su fecha limite. Ademas cada
investigacion incluye dos acciones: ver el detalle, para revisar toda la informacion y los
archivos asociados, y realizar la evaluacion, para analizar los documentos de la
investigacion y completar la revision.

Abusleme Ramos Loreto Andrea
loreto.abuslemeej@odontologia.uchile.c

= SGI-EPO A

Investigaciones asignadas

Aqui puedes ver las investigaciones asignadas para evaluacién.

LEO) Pendientes (1)

FACULT/
oDO!
UNIVER

D Tnvestigaciones Aceptada  Pendiente  PTI  Version1 inea: Biomateriales Dentales -
Préximas fechas

 Asignaciones L .
Investigacion muy importante

Estudiante: Est. Valentina Soto

Fecha de asignacion: 06-01-2026 :N3E

L) Notificaciones

igacion muy importante: PTI

Fecha maxima de evaluacién: 13-01-2026

Aceptada Evaluada T Version 1 Linea: Odontologia Preventiva

Investigacion de prueba 23

Estudiante: Est. Valentina Soto
Fecha de asignacién: 06-01-2026
Fecha méxima de evaluacién: 13-01-2026

Q Ver detalles

SGI-EPO

Figura 34. Implementacién de “Investigaciones asignadas”.
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Al presionar el boton Evaluar, se abrira una ventana donde se debe seleccionar el formulario
de evaluacion que se aplicara a la investigacion. Existen dos formularios para PTl y dos
para Tl. Una vez elegido el formulario, se debe presionar Continuar para dirigirse a la vista
de revision.

formulario de ién PTI

Elige qué anexo usar (4A / 48) antes de continuar.

© Anexo 4A
Formulario general de evaluacion del Proyecto de Investigacion (PTI).

O Anexo 4B
Revision Sistematica o Estudio Cualitativo (PTI).

Cancelar Continuar

Figura 35. Implementacion de “Seleccionar formulario de evaluacion”.

Una vez presionado el botén, se redirigira a esta vista donde se podra ver la informacion de
la investigacion y también los archivos subidos por el estudiante. Desde aqui el académico
podra revisarlos directamente en el sistema o descargarlos si lo desea.

Abusleme Ramos Loreto Andrea
loreto.abuslemeej@odontologia.uchile.cl

= SGI-EPO

Formulario de Evaluacién del Proyecto de Investigacion (PTI)
QPONTOIO | PREGRADO

Titulo de la investigacién: Investigacién muy importante
Estudiante: Est. Valentina Soto
Linea de Investigacién: Biomateriales Dentales (RL-OD-003)

[ Investigaciones
© Tutor Principal: Dra. Ana Rojas

& Asignaciones

L) Notificaciones Documentos PTI enviados
Selecciona un documento para visualizarlo

INSCRIPCION_PDF Seleccionado: PTI_PDF Abrir/Descargar
INSCRIPCION_PDF

PTI_PDF
PTI_PDF = ANEXO_7B_Pauta_de .

PTI_WORD
PTI_WORD

opontoroak | & fEVALUACION DEL TRABAJO DE INVESTIGACION
SEORSES ION SISTEMATICA o ESTUDIO CUALITATIVO)

Nombre del (la) Profesor(a) Revisor(a):
Nombre del (la) Estudiante:

Figura 36. Implementacion de “Informacion de investigacion”.

Mas abajo en la vista se muestran los distintos criterios con los que se evaluara el proyecto
de investigacion o el trabajo de investigacion, segun corresponda (en la captura se ve la
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revision de un proyecto). Luego aparece la recomendacion del académico, donde puede
aprobar, rechazar esa version o solicitar una reunion con el estudiante si es necesario.

= SGI-EPO Abusleme Ramos Loreto Andrea

loreto.abuslemeej@odontologia.uchile.d

Evaluacion por criterios

FACULT/
0oDO!
UNIVER:

Factibilidad Coherencia entre problema, objetivos y métodos
Selecciona una opcién v Selecciona una opcién v
[ Investigaciones
: : Relevancia del Tema Calidad general del Protocolo
© Asignaciones 9
Selecciona una opcion v Selecciona una opcién v

L) Notificaciones

Recomendacién

Aprobado

Aprobado con observaciones menores

Aprobado con observaciones mayores O
No aprobado @]

[ Solicitar reunién con el/la estudiante

SGI-EPO

Figura 37. Implementacion de “Evaluacion de investigacion”.

Finalmente, el académico podra dejar comentarios generales sobre distintos aspectos de la
investigacion y su desarrollo. Ademas podra adjuntar archivos de retroalimentacion
(documentos del estudiante con observaciones del académico). Al presionar el botén Enviar
evaluacion, la revision quedara registrada en el sistema.

[ Investigaciones

& Asignaciones

L Notificaciones

Escribe tus comentarios aqut..

Retroalimentacién (opcional)

Enviar Evaluacién

Figura 38. Implementaciéon de “Comentarios de evaluacién”.
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7.4.

VISTAS DE ESTUDIANTE

7.4.1. REGISTRAR INVESTIGACION

En la vista de Investigaciones el estudiante podra revisar todas las investigaciones que ha
registrado en el sistema. En el listado se muestra un resumen de cada una incluyendo su
estado, fase y version. Las investigaciones en estado borrador (fase PTI, version 1) podran
eliminarse, ya que aun no han sido enviadas a revision. También se muestran las fechas
mas proximas de entrega y un boton de Nueva investigacion, que permite acceder al
formulario para registrar una investigacion.

O Investigaciones

Borrador

L Notificaciones

En espera

SGI-EPO

Figura 39. Implementaciéon de “Mis investigaciones”.

Q Ver detalles

= SGI-EPO

Mis investigaciones

Gestiona y supervisa todas tus investigaciones.

PTI  version 1- Abierta inea: Biomateriales Dentales

Investigacién muy importante
Fecha de inicio: -
Fecha de término: -

Tutor principal: Dra. Ana Rojas

@ Eliminar borrador

ul version 1- Abierta Linea: Odontologia Preventiva

Investigacion de prueba 23

Fecha de inicio: -
Fecha de término: -

Tutor principal: Dra. Ana Rojas

Q Ver detalles

/alentina Soto E
a.s0to@sgi-epo.oca

Préximas fechas

Aln no hay fechas configuradas

Al presionar el botén Nueva investigacién, se redirigira a la siguiente vista, donde se podra
completar el formulario con la informacién de la investigacion a registrar. Primero se debe
ingresar la informacién del proyecto, como titulo, linea a la que pertenece, tutor principal y,
de forma opcional, tutores asociados y asesor experto.

[ Investigaciones

L) Notificaciones

= SGI-EPO

& Volver a mis investigaciones

Registrar nueva investigacion

Complete el siguiente formulario para registrar su proyecto de investigacion.

Complete el siguiente formulario para registrar su proyecto de investigacion.

Informacién del proyecto
Titulo de la investigacion * Linea de investigacion *
Investigacién muy importante RL-OD-003 - Biomateriales Dentales
Tutor principal * Tutor asociado 1
Dra. Ana Rojas v Dr. Pablo Diaz
Tutor asociado 2 Asesor experto
Dra. Camila Torres v Adorno Farias Daniela

Investigacion registrada exitosamente.

Est. Valentina Soto E
a

alentina.soto@sgi-epo.local

Registrar investigacién

Figura 40. Implementaciéon de “Registro de investigacion, informacién del proyecto”.
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Luego se deberan adjuntar los documentos requeridos de la investigacion para la fase PTI.

En caso de ser necesario, también se podra subir un justificativo para alguno de ellos.

= SGI-EPO Est. Valentina Soto

valentina soto@sgi-epo.loca

Adjuntar documentos

Los documentos marcados con * son obligatorios para enviar la investigacién a revisién. Suba cada archivo de forma individual y confirme con el botén
“Subir documento".

PTl en Word *

Archivo doc/.docx del P Seleccionar archivo

[ Investigaciones

[J Marcar como justificativo

|

o c Archivo seleccionado: ANEXO_7A_Pauta_de_Evaluacion_Trabajo_de_Investigacion.doc
L) Notificaciones

Documento subido correctamente.

PTl en PDF *
Version PDF del PTI Seleccionar archivo
[J Marcar como justificativo

Archivo seleccionado: ANEXO_7B_Pauta_de_Evaluacion_Trabajo_de_Investigacion.docx.pdf

|

Documento subido correctamente.

Inscripcién PTI en PDF *
Formulario de inscripcion del PT! e Tionan arehio)

[J Marcar como justificativo

Archivo seleccionado: ANEXO_7B_Pauta_de_Evaluacion_Trabajo_de_Investigacion.docx.pdf

E

Documento subido correctamente.

Carta de compromiso (opcional)

Carta firmada por tutor principal Seleccionar archivo

SGI-EPO [J Marcar como justificativo

E

Figura 41. Implementaciéon de “Registro de investigaciéon, adjuntar documentos”.

Al registrar la investigacion, esta quedara en estado borrador y podra accederse desde la
vista de Investigaciones, donde se guardaran todos los datos y archivos ingresados hasta

ese momento. Desde ahi el estudiante podra modificar o subir archivos faltantes si
necesario, y luego enviar esa version a revision.

/alentina Soto

0@sgi-epo.ocal

= SGI-EPO

Tutor principal: ~ Dra. Ana Rojas
Tutor asociado:  Dr. Pablo Diaz
Tutor asociado:  Dra. Camila Torres

Asesor experto:  Adormo Farias Daniela

[ Investigaciones

En edicion Version 1
0 Notificaciones Completa los documentos requeridos y envia la version.

Documentos subidos

* Inscripcion PTl en PDF

* PTlen PDF

« PTlen Word

Documentos de esta versién
PTl en Word * . .

b Seleccionar archivo
Documento subid

PTl en PDF *
Documento subido.

Seleccionar archivo

Inscripcién PTI en PDF *
Documento subido.

Seleccionar archivo

Carta de compromiso (opcional)
i no se ha subido un

in no se ha subido un documento de este tipo.

Seleccionar archivo

Enviar versién a revisién

Figura 42. Implementacion de “Registro de investigacién, enviar a revisiéon”.

7.4.2. ENVIAR ENTREGA FINAL

Una vez que ambos académicos hayan aprobado la fase PTI de la investigacion,
habilitara la siguiente fase, TI. En esta etapa el estudiante vera nuevamente
investigacion en estado borrador, y deberd ingresar el resumen (abstract) de
investigacion, ademas de subir los archivos correspondientes a esta fase.

es

E

se
Su
sSu
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= SGI-EPO

Investigacion muy importante
Estudiante: Est. Valentina Soto

DF|ESCUELA DE i

i | PREGRADO Linea: RL-OD-003 - Biomateriales Dentales

al:  Dra. Ana Rojas

[ Investigaciones

L Notificaciones

Escribe el resumen de tu investigacion.

Figura 43. Implementacién de “Enviar entrega final”.

7.4.3. REENVIAR CORRECCIONES

En caso de que la investigacion sea rechazada por los revisores, se cerrara esa version
dejando registrados los comentarios y la retroalimentacién entregada por los académicos.
Luego se abrira una nueva version, en la que el estudiante debera volver a subir los
archivos con las correcciones solicitadas.

ntrega completa

[ Investigaciones

L Notificaciones

Abusleme Ramos Loreto Andrea Rechazada

Comentario

Acosta Christian Sergio Alejandro

Figura 44. Implementacion de “Version rechazada”.

Entonces la investigacioén volvera al estado borrador, pero no podra eliminarse ya que ya fue
enviada a revisién y no corresponde a su primera version. En esta etapa, el estudiante
debera subir nuevamente los documentos con las correcciones necesarias para que los
académicos puedan revisarlos otra vez.
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FACULTAD DE | ESCUELA.
PRRNISHSE | PREGRADY

[ Investigaciones

L) Notificaciones

SGI-EPO

= SGI-EPO

En edicién

Completa los documentos requeridos y envia la versién.

Documentos subidos

No hay documentos subidos todavia.

Resumen (Abstract)

En Tl es obligatorio completar el resumen antes de enviar a revisiér

Abstract de la ivnestigacion

Documentos de esta version

Acta de término (TI) *

Documento ol

rio pendie

([ Marcar como justificativo

Trabajo de investigacién (TI) *

Documents

gatorio per

(O Marcar como justificativo

uedes subir documento o justificacion)

uedes subir documento o justificacion).

Est. Valentina Soto
valentina.soto@sgi-epo.local

Seleccionar archivo

Seleccionar archivo

Version 2

Figura 45. Implementacién de “Reenviar correcciones”.
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IX. CONCLUSION

El desarrollo del sistema de gestidén y seguimiento de proyectos y trabajos de investigacion
permiti6 concretar una solucién tecnoldgica funcional que aborda las principales
problematicas identificadas en la gestion académica de la Escuela de Pregrado de la
Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile.

A lo largo del proyecto se lograron implementar los médulos definidos para los distintos
perfiles de usuario, permitiendo el registro y seguimiento de investigaciones, la asignacion y
evaluacion por parte de académicos, la gestion administrativa y la generacién de reportes e
indicadores. El sistema desarrollado centraliza la informacién, mejora el control de los
procesos y reduce la dependencia de procedimientos manuales, cumpliendo con los
objetivos establecidos al inicio del proyecto.

Como trabajo futuro, se recomienda realizar instancias de capacitacion dirigidas a
estudiantes, académicos y personal administrativo, con el fin de asegurar una correcta
adopcion del sistema y un uso eficiente de sus funcionalidades. Asimismo, resulta
fundamental monitorear el desempeno y uso del sistema, especialmente en periodos de alta
carga académica, para asegurar tiempos de respuesta adecuados, identificar oportunidades
de mejora y garantizar la estabilidad y escalabilidad de la solucién en un entorno real de
operacion.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA 45



Entrega Final

Vill. REFERENCIAS
[1] (n.d.). Figma Learn - Help Center. https://help.figma.com/hc/en-us

[2] (n.d.). Home « Angular. https://angular.dev/

[3] (n.d.). Bizagi - Lider en Automatizacion Inteligente de Procesos.
https://www.bizagi.com/es

[4] Get started with Prisma. (n.d.). Prisma. https://www.prisma.io/docs/getting-started

[5] Goschenko, I. (n.d.). ¢ Qué es un diagrama de contexto (y cdmo crear uno)? Venngage.
https://es.venngage.com/blog/diagrama-de-contexto/

[6] Install Tailwind CSS with Angular. (n.d.). Tailwind CSS.
https://tailwindcss.com/docs/installation/framework-guides/angular

[7] Molina Ferreira, L. (n.d.). Repositorio Backend.
https://github.com/LeandroMolinaF/sgi-epo-backend

[8] Molina Ferreira, L. (n.d.). Repositorio Frontend.
https://github.com/LeandroMolinaF/sgi-epo-frontend

[9] Mysliwiec, K. (n.d.). NestJS - A progressive Node.js framework. https://nestjs.com/

[10] System context diagram. (n.d.). C4 model.

https://c4model.com/diagrams/system-context

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA 46



	 
	ÍNDICE 
	ÍNDICE DE FIGURAS 
	I.​INTRODUCCIÓN 
	 
	II.​DEFINICIÓN DEL PROBLEMA 
	2.1.​CONTEXTO 
	2.2.​PROBLEMA 
	2.3.​SOLUCIÓN 

	III.​OBJETIVOS 
	3.1.​OBJETIVO GENERAL 
	3.2.​OBJETIVOS ESPECÍFICOS 
	3.3.​ALCANCE 

	IV.​REQUISITOS DEL SISTEMA 
	4.1.​REQUISITOS DE ALTO NIVEL 
	Tabla 1. Requisitos de Alto Nivel. 

	4.2.​REQUISITOS FUNCIONALES 
	Tabla 2. Descripción de priorización. 
	Tabla 3. Requisitos Funcionales. 

	4.3.​REQUISITOS NO FUNCIONALES 
	Tabla 4. Requisitos No Funcionales. 


	V.​PLANIFICACIÓN 
	5.1.​CARTA GANTT 
	Figura 1. Carta Gantt. 

	5.2.​HERRAMIENTAS 

	VI.​DISEÑO DEL SISTEMA 
	6.1.​DIAGRAMA DE CONTEXTO 
	Figura 2. Diagrama de Contexto. 

	6.2.​SUBSISTEMAS IDENTIFICADOS 
	Figura 3. Diagrama de Subsistemas. 

	6.3.​DIAGRAMA DE CASOS DE USO 
	Figura 4. Diagrama de Casos de Uso General. 

	6.4.​DIAGRAMA BPMN 
	​​6.4.1.​INGRESAR PROYECTO 
	Figura 5. BPM Ingresar Proyecto. 

	 
	6.4.2.​REVISAR PROYECTO 
	Figura 6. BPM Revisar Proyecto. 


	 
	6.5.​ARQUITECTURA DEL SISTEMA 
	Figura 7. Arquitectura del Sistema. 
	 

	6.6.​MODELAMIENTO DE DATOS 
	Figura 8. Modelo entidad-relación. 
	Figura 9. Modelo relacional. 

	6.7.​DISEÑO DE INTERFAZ 
	Figura 10. Vista “Inicio de sesión”. 
	Figura 11. Vista “Recuperar contraseña”. 
	Figura 12. Vista “Notificaciones”. 
	Figura 13. Vista “Mis investigaciones”. 
	Figura 14. Vista “Registrar nueva investigación”. 
	Figura 15. Vista “Detalles de la investigación”. 
	Figura 16. Vista “Solicitudes de asignación pendientes”. 
	Figura 17. Vista “Investigaciones asignadas para evaluación”. 
	Figura 18. Vista “Formulario de evaluación de investigación”. 
	Figura 19. Vista “Gestión de usuarios”. 
	Figura 20. Vista “Gestión de investigaciones”. 
	Figura 21. Vista “Panel de reportes”. 


	VIII.​IMPLEMENTACIÓN 
	7.1.​VISTAS DE USUARIO 
	7.1.1.​INICIO DE SESIÓN 
	Figura 22. Implementación de “Inicio de sesión”. 

	7.1.2.​RECUPERACIÓN DE CONTRASEÑA 
	Figura 23. Implementación de “Recuperación de contraseña”. 
	Figura 24. Implementación de “Correo electrónico de recuperación de contraseña”. 

	7.1.3.​NOTIFICACIONES 
	Figura 25. Implementación de “Notificaciones”. 


	7.2.​VISTAS DE ADMINISTRADOR 
	7.2.1.​GESTIÓN DE USUARIOS 
	Figura 26. Implementación de “Gestión de usuarios”. 
	Figura 27. Implementación de “Importación masiva de usuarios”. 

	7.2.2.​REVISAR DOCUMENTOS 
	Figura 28. Implementación de “Gestión de investigación de administrador”. 
	Figura 29. Implementación de “Detalle de investigación 1”. 
	Figura 30. Implementación de “Detalle de investigación 2”. 
	Figura 31. Implementación de “Asignar revisores”. 

	7.2.3.​GENERAR REPORTES  
	Figura 32. Implementación de “Reportes”. 


	7.3.​VISTAS DE ACADÉMICO 
	7.3.1.​ACEPTAR/RECHAZAR ASIGNACIÓN 
	Figura 33. Implementación de “Aceptar/Rechazar investigación”. 

	7.3.2.​REVISAR TRABAJO 
	Figura 34. Implementación de “Investigaciones asignadas”. 
	Figura 35. Implementación de “Seleccionar formulario de evaluación”. 
	Figura 36. Implementación de “Información de investigación”. 
	Figura 37. Implementación de “Evaluación de investigación”. 
	Figura 38. Implementación de “Comentarios de evaluación”. 


	7.4.​VISTAS DE ESTUDIANTE 
	7.4.1.​REGISTRAR INVESTIGACIÓN 
	Figura 39. Implementación de “Mis investigaciones”. 
	Figura 40. Implementación de “Registro de investigación, información del proyecto”. 
	Figura 41. Implementación de “Registro de investigación, adjuntar documentos”. 
	Figura 42. Implementación de “Registro de investigación, enviar a revisión”. 

	7.4.2.​ENVIAR ENTREGA FINAL 
	Figura 43. Implementación de “Enviar entrega final”. 

	7.4.3.​REENVIAR CORRECCIONES 
	Figura 44. Implementación de “Versión rechazada”. 
	Figura 45. Implementación de “Reenviar correcciones”. 



	 
	IX.​CONCLUSIÓN 
	VIII.​REFERENCIAS 

