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1.Definicion y justificacion del proyecto

1.1. Contexto

La informaciéon sobre seguridad y salud en el trabajo, asi como los reportes de
siniestros (incidentes, accidentes con o sin tiempo perdido, cuasi accidentes, horas
trabajadas, dias perdidos, capacitaciones, inspecciones, uso de EPP, mantenimientos vy
observaciones de seguridad) del Casino Luckia Arica S.A se registran en un sistema propio.

Estos registros se consolidan en reportes individuales, informes mensuales y anuales
en formato PDF, elaborados manualmente. Cada informe incluye datos sobre los siniestros,
las personas afectadas, la ubicacién, las fechas y representaciones graficas. El objetivo de
este proceso es analizar los eventos ocurridos y desarrollar campafias y capacitaciones que
contribuyan a reducir su frecuencia.

1.2. Problematica

Estos registros se consolidan manualmente informes mensuales y anuales en formato
PDF, lo que genera una alta carga operativa y una probabilidad considerable de errores o
pérdida de datos. La ausencia de un sistema automatizado de analisis impide transformar los
datos recopilados en informacion util para la toma de decisiones, dificultando la deteccion de
tendencias, la evaluacion de causas raiz y la implementacion de medidas preventivas
efectivas.

Como resultado, los informes generados presentan limitaciones en cuanto a su
precision, oportunidad y valor predictivo, reduciendo la efectividad de las campafias vy
capacitaciones disefadas para disminuir la frecuencia de siniestros. Esta situacion afecta la
integridad de la informacion, el control de indicadores de desempefio en seguridad laboral y la
capacidad del area de prevencion para desarrollar estrategias basadas en evidencia.

1.3. Solucion

Disefar e implementar un sistema integral y automatizado de gestién y analisis de
seguridad como de salud en el trabajo, que permita registrar incidentes, accidentes y
actividades preventivas, ademas, debe generar informes precisos, oportunos y con valor
predictivo, asi como apoyar la toma de decisiones basada en datos para planificar campanas
preventivas y capacitaciones orientadas a reducir la frecuencia de siniestros.
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2.Alcance y objetivos

2.1. Objetivo General

Disefiar e implementar un sistema integral y automatizado de gestién y analisis de
seguridad, que permita registrar incidentes, accidentes y actividades preventivas, ademas, debe
generar informes precisos, oportunos y con valor predictivo, asi como apoyar la toma de
decisiones basada en datos para planificar campafias preventivas y capacitaciones orientadas a
reducir la frecuencia de siniestros.

2.2. Objetivos Especificos

Tabla 1: Objetivos Especificos

Objetivos Titulo Descripcion

especificos

OE-01 Crear y actualizar carta | Elaborar y mantener actualizada la planificacién
gantt del proyecto mediante una carta Gantt que

permita gestionar los plazos, responsables vy
entregables.

OE-02 Establecer Realizar el levantamiento de informacién
Requerimientos del | relevante a través de entrevistas, revision
sistema documental y analisis del proceso actual de

gestion de riesgos.

OE-03 Disefiar Modelos del | Diseflar el modelo de datos del sistema,
sistema considerando entidades, relaciones, atributos vy

restricciones, como base para la posterior
implementacién de la base de da

OE-04 Disefiar e implementar | partir del modelo disefiado, creando las tablas,
una base de datos relaciones, claves primarias/foraneas y

estructuras necesarias para almacenar y gestionar
la informacién del sistema.

OE-05 Disefar diagramas vy | Desarrollar modelos y diagramas del sistema,
modelos del prototipo tales como: diagrama de contexto, flujos de datos,

casos de uso, arquitectura general y prototipo de
interfaz, para asegurar la coherencia entre
requisitos y solucién propuesta

OE-06 Presentar avances al | Validar los avances del proyecto mediante
cliente revisiones con el usuario clave, aplicando

correcciones sobre los prototipos, modelos o base
de datos segln sea necesario.
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OE-07 Documentar procesos y | Documentar detalladamente todas las etapas del

resultados proyecto, diagndstico, analisis, diseno,
implementacién y evaluacion

2.3. Carta Gantt

2025-12
47 a8 43 S0 51 52 1
19(20(21[22[23|24[25(26] 27282330 1 |2 | 3| 4 |5 | 6 | 7 | & @ |10[11[12[13[14|15|16|17|18]10] 20|21 |22| 23| 24| 25|26 27| 28| 23] 30|31
M J|Vv| s D/LMMIDI|V| = DILMMIDI| V| S D/ILMMIDI|V| D/ LMM IV | D/LMM DI | V| D LMM
@8 Proyecto IV 2025
& Lukia-ADR
o | Feature #5827: Fase III hd ¥ Mew 30%

.| Feature #6066: Creacion de Backend E Y MNew |[100%

o | Feature #&067: Creacion FrontEnd e (803

. | Feature #&068: Pruebas de BD con BackEnd

Mevr | 100%%
| Feature #E06%: Implementacion de FrontEnd-Ba...

M= |B0%0
. | Feature #&070: Pruebas de sistema

Figura 1: Carta Gantt
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3. Requerimientos del Proyecto

3.1.

Funcionales

Tabla 2: Requerimientos funcionales

cODIGO

NOMBRE

DESCRIPCION

PRIORIDAD

LUAPR-01

Registro de incidentes y
accidentes

El sistema debe permitir registrar
incidentes, accidentes y cuasi
accidentes; indicando fecha y hora;
tipo de suceso; area del trabajador;
descripcion; edad; y otros datos del
afectado.

Alta

LUAPR-02

Gestion de actividades
preventivas

El sistema debe permitir registrar
capacitaciones, inspecciones,
mantenimientos, observaciones de
seguridad y uso de EPP.

Media

LUAPR-03

Generacion automatica
de informes

El sistema debe generar informes
mensuales y anuales en formato
PDF con graficos, tablas vy
resumenes estadisticos de
tendencias y reportes individuales.

Alta

LUAPR-04

Control de indicadores
de SSL

El sistema debe calcular
automaticamente indicadores de
seguridad y salud laboral (tasa de
frecuencia, gravedad, dias perdidos,
etc.)

Alta

LUAPR-05

Consulta y analisis

histoérico

El sistema debe permitir consultar y
filtrar registros por Rango de Fecha,
Tipo de evento, Area de trabajo y
por Persona.

Alta

LUAPR-06

Dashboard interactivo

El sistema debe incluir un panel
visual con graficos e indicadores
clave para la toma de decisiones.

Alta

LUAPR-07

Alertas y notificaciones

El sistema debe generar alertas
automaticas ante repeticion de
eventos o indicadores fuera de
rango.

Baja
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LUAPR-08 | Exportacion y respaldo | El sistema debe permitir exportar la
de datos informacion a formatos Excel o CSV
. . . Alta
y realizar copias de seguridad
automaticas.
LUAPR-9 | Carga masiva de datos | Debe permitir importar registros
histéricos previos desde archivos Excel o Media
similares.
LUAPR-10 | Registro de Usuarios Debe permitir guardar los datos del
afectado en la BD para uso Alta
posteriores
LUAPR-11 | Gestién de usuarios y | Debe permitir la administracion de
roles usuarios con diferentes permisos .
. . Media
(administrador,  prevencionista vy
encargado de reporte sustituto).
LUAPR-12 | Funcién de | El administrador tiene la funcién de
Administrador gestionar roles para los usuarios en Alta
el sistema
LUAPR-13 | Funcion de | El prevencionista tiene las funciones
Prevencionista de gestionar reportes, generar
informes y acceso al dashboard para Alta
realizar analisis a partir de los
graficos visualizados
LUAPR-14 | Funcion de Encargado | EI encargado de reporte sustituto
de reporte sustituto tiene la funcion de generar reportes Media
de incidentes.




Ingenieri@

. Computacion e Informatica

. Facultad de Ingenieria
Universidad de Tarapaca

| .. Departamento de Ingenieria en Computacion ¢ Informatica

3.2. No Funcionales

Tabla 3: Requerimientos no funcionales

LUAPR-15 | Usabilidad La interfaz debe ser intuitiva, con navegacion Alta
sencilla y accesible para usuarios no técnicos.
LUAPR-16 | Seguridad de la [ Los datos deben almacenarse cifrados vy Alta
informacién protegidos por autenticacion segura.
LUAPR-17 | Integridad de | El sistema debe evitar duplicacion o pérdida Alta
datos de registros durante las operaciones.
LUAPR-18 | Rendimiento Las consultas y generacion de reportes deben
ejecutarse en menos de 5 segundos Media
promedio.
LUAPR-19 | Disponibilidad El sistema debe estar disponible el 99.9% del Alta
tiempo.
LUAPR-20 | Compatibilidad | EI sistema debe ser accesible desde
navegadores modernos y dispositivos moviles Media
(disefo responsive).
LUAPR-21 | Mantenibilidad | Debe permitir actualizaciones y mejoras sin
interrumpir el servicio ni comprometer la Media
informacion.
LUAPR-22 | Respaldo y | Debe contar con copias automaticas de
recuperacion seguridad y procedimientos de restauracion Alta
ante fallos.
LUAPR-23 | Escalabilidad El sistema debe soportar el crecimiento de .
. o _ Media
datos y usuarios sin pérdida de rendimiento.
LUAPR-24 | Cumplimiento Debe cumplir con la Ley 19.628 de Proteccion
legal de la Vida Privada (modificada por la Ley Alta
21.719), y normativas laborales vigentes.

10



..‘ Departamento de Ingenieria en Computacion ¢ Informatica M s
. Facultad de Ingenieria | n g e n I e rl @

Universidad de Tarapaca 1 Computacién e Informética

4.Metodologia

Para el desarrollo del sistema se ha elegido la metodologia de cascada (o waterfall), esto
debido a que se adapta a las caracteristicas del proyecto enfocado en un desarrollo en
secuencia ordenada por cada fase, ademas de esto integrar a este modelo lo que seria la
retroalimentacion controlada dandonos mayor flexibilidad al momento de solucionar errores
con esto le daremos el nombre de “Prototipado Descartable”.

Donde tendriamos el clasico desarrollo en cascada, Analisis, Disefo , Desarrollo ,
Pruebas, Despliegue, agregando a esta secuencia ciclos controlados en cada fase con
condiciones especificas dotando la secuencia de flexibilidad de retorno pudiendo retroceder
una cantidad definida de etapas para la correccion de errores o modificacion de algun
apartado sin la necesidad de volver a empezar la secuencia desde el inicio, dando condiciones
de retroceso con lo que se deberian de cumple para poder realizar este retroceso sin afectar
el proceso de desarrollo principal.

Desarrollo

Figura 2: Metodologia Prototipo descartable

La eleccion de esta metodologia se justifica porque el proyecto cuenta con requerimientos
bien definidos desde el inicio, lo que permite planificar y ejecutar las tareas de manera
estructurada. Ademas, el modelo en cascada facilita la documentacion formal de cada fase, el
seguimiento del progreso y la verificacion de entregables, aspectos esenciales para un
entorno académico y para un cliente institucional como el Casino Luckia Arica S.A.

Asimismo, este enfoque ofrece claridad en la asignacion de roles y responsabilidades
dentro del equipo, asegurando un flujo de trabajo organizado y controlado. Su aplicacién
permitira garantizar la trazabilidad, cumplimiento de plazos y calidad de los resultados,
contribuyendo a la confiabilidad y éxito del sistema propuesto.

11
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5.Modelos del sistema

5.1. Diagrama de contexto

Feqgistro incidentes

solicitud de informe | E

Informe PDF {_|7

Prevencionista de
Riesgo

Dashboards

> EE‘_.I:adﬂ del m_st_e-ma E

Reqistro de actividades

Equipo informatico

Y

Sistema Analitico

. . . Encargado de
de gestionde «—— FReqgistro incidentes «— )
riesgos reporte sustituto
F Y
mfnrrnerg;eunns FLjﬁzllfanual Departamento de
indicadores de seqguridad prevencion
Guardado de
—» reporte, usuanos indicadores —»  Base de datos
actividades
Datos historicos
Parametros «
Reqistros previos

Figura 3: Diagrama de contexto
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5.2. Analisis del Diagrama de contexto

Tabla 4: Andlisis diagrama de contexto

Entidad Externa T::rizj:le Flujo de Datos Rol en Sistema
Reporte Es el usuario operativo principal
Incidentes (Input) que ingresa datos y consume el
Prevencionista Entrada y & analisis.
de Riesgo Salida Genera
Estadisticas
(Output)
Reporte Es una fuente adicional de datos
Encargado . o
Entrada Incidentes de incidentes, probablemente como
Reportes Sust. .
(Input) apoyo al prevencionista.
Equi Gestion U . Es responsable de administrar las
I c:wpo’ . Entrada estloln suarios cuentas, accesos y permisos de los
nformatico (Input) usuarios del sistema.
reportes Es el receptor de los resultados
Departamento . mensuales consolidados 'y periddicos del
s Salida .
Prevencion anuales sistema para la toma de
(Output) decisiones.
Almacena Datos Es ¢l . repOS.ItOI‘IO de
BD (Base de . . almacenamiento persistente donde
Salida Incidentes .
Datos) el sistema guarda todos los datos
(Output)

de incidentes.

13
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5.3. Modelo de caso de uso

Sistema Analitico de Gestién de Riesgos

gestionar
reportes de
incidentes

A

AN

/\

~ <<Extends>>

Prevencionist

ingresar
accidente

gestionar
campanas

visualizar
graficas

Administrador descargar

graficas

(L

gestionar
usuarios

Figura 4: Diagrama de caso de uso

Encargado de Reporte
Sust.

A partir del diagrama de casos de uso presentado, se entiende la funcionalidad y

las interacciones clave dentro de un Sistema Analitico de Gestion de Riesgos.

14
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5.4. Analisis del Diagrama de Casos de Uso

El diagrama define el alcance del sistema y como los diferentes actores (usuarios)
interactian con sus casos de uso (funcionalidades).

6. Sistema Analitico de Gestion de Riesgos
Proporciona herramientas para la administracién, seguimiento, analisis y reporte de
incidentes, accidentes, campafias y usuarios relacionados con la gestion de riesgos.

7. Actores (Usuarios del Sistema)
Hay tres actores principales definidos:

e Prevencionista: Es el actor principal con la mayor cantidad de interacciones. Es el
responsable de las funciones operacionales clave de la gestion de riesgos.

e Administrador: Es el actor responsable de las funciones de gestion de acceso al
sistema.

e Encargado de Reporte Sustituto: Un actor con una funcién unica relacionada con el
ingreso de reportes de incidentes, funciona como apoyo para el usuario

Prevencionista.

8. Descripcién de los Casos de Uso

Tabla 5: Descripcion casos de uso

Caso de Uso Actor(es) Involucrado(s) Descripcion

Gestionar reportes de incidentes | Prevencionista Crear, editar, consultar y eliminar
(CRUD) informes de incidentes

Ingresar accidente Prevencionista, Encargado de | Registrar informacién detallada sobre
reportes sustituto un accidente ocurrido
Gestionar campafias Prevencionista Crear, editar, consultar y eliminar

campaias de prevencion o seguridad

Visualizar graficas Prevencionista Ver datos analiticos (probablemente
sobre incidentes, accidentes o
campanfas) en formato grafico

Descargar graficas Prevencionista Exportar o guardar los datos
analiticos para su uso externo o en
presentaciones

Gestionar usuarios Administrador Crear, modificar, asignar roles vy
eliminar cuentas de usuario del
sistema

15
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8.1. Modelo Entidad-Relacidon de la base de datos

company_id

@

Company

fiene

eventDate

]
=

Report

drschu rgs Date

se leglsna

Usuario facha subida |
prasentamnnme
JJ\ E de
$ > Rep. Sus. +G realiza
realiza eveﬂt id

/i)

{4

crea

Event

descrlnrlon

Figura 5: Modelo entidad-relacion de la BD

Employee

esta en
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8.2. Modelo de Tablas Relacionales de la base de datos

‘> Description VARCHAR(4...

. Document_FE INT i
o Uemail VARCHAR(45)

! Employee_ID VARCHAR(45) ! Report_ID INT Cid INT
.+ Employee_Name VARCHAR(4 . H4p— .» Event_date DATETIME “» nombre VARCHAR(255)
& Area_FK INT I—HE 2 Presentation_Date DATETL. . [ —H{ ¥ ruta VARCHAR{500)
2 Dischaarged_Date DATETIME 5"‘|—| 2 tipo VARCHAR(S0)
. Lost_Days TNT . fecha_subida TIMESTA.
0 DIAT TINYINT Indexes
| < prer vt
| » Employees_Fk VARCHAR{45)
: @ Users_FK INT '5"|—| _
! Event_ID INT T ':‘ —+< :::th ]:: : ¢ User_ID INT
“» Type VARCHAR{45) - - | & ulame VARCHAR(4...
I
I

! Area_ID INT

o Area_name VARCHAR(4

@ Company_FE INT

Indexes
& Upass VARCHAR(45)

@ Rol_id INT

& Nrol VARCHAR(45)
Indexes

ull

' Company_ID INT
@ Company_name VARCHAR[4

Indexes

Figura 6: Modelo de Tablas Relacionales
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8.3. Modelo de proceso de negocio

Procesos de negocio referente a las funcionalidades principales de sistema

. SolicitaDatos | ... ...

B del Incidente N

H Ingresa los :

g Solicita RUN datos del Formulario de

H Afectado Rellena incidentes

E formulario De

Solicita datos Ingresa datos al incidentes
personales formulario
[
2
c
3 2
g Datos personales
= o
H k] EeaBE— 0 | Entrega datos
28 : . Entrega datos del incidente | J
& -] : : personales
] : :
« 0
: Auto completa GuEh Befes
. formulario con Al ER e
datos personales
Comprueba Muestra

E datos con los Formulario de

£ registros. incitendes o

b Solicita ingresa

los datos
Existen datos? Retorna Informe
perosnales ingresado

Figura 7: modelo de negocio registrar incidente

Q

Prevencionista

Datos de tendencias

.......................................................... . L
: Diagramas| [T 3 : Exporta datos
POF Excel
e o
tsunenuas de ""““’“5 e mmrmatmn de\ con Iendevmas ¥y
espec«ms del rafcas
historial it

Graficos y Tablas

Generar informes y dashboard

Solicita Infor Solicita exportar Solcita exportar
Mensua\/Anual ’ UEBCER e graficos y tabla

Sistema

Figura 8: modelo de negocio generar Dashboard e Informe
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9. Prototipos de Visuales del Proyecto

Plataforma de Gestion de Incidentes

98 Dashboard @ Incidentes b Analisis

Empleado RUT Empresa  Area Fecha Incidente Inicio Licencia Fin Licencia Dias Perdidos  Estado Acclones

Juan Perez 12.345.678-9 Sidesa Mantenimiento 03-02-2021 05-10-2025 08-10-2025 4  Finalizada

Alberto Ramos 12.340.987-6 Casino-Guardia 05-10-2025 07-10-2025 07-10-2025 Finalizada

Diego Garcia 22.892.341-0 Luckia Casino-Bar 08-10-2025 09-10-2025 13-10-2025 Finalizada

Rodrigo Guzman 19.234.509-8 14-10-2025 15-10-2025 19-10-2025 Finalizada

Steven Sigal 20.567.823-9 Maquinas 28-09-2025 02-10-2025 16-10-2025 Finalizada

Julian Royo 17.562.370-8 Sidesa Casino-Bar 30-09-2025 01-10-2025 01-10-2025 Finalizada

Figura 8: (Modo nocturno) vista Registro de incidentes

19
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Plataforma de Gestion de Incidentes

Sistema de registro y analisis de incidentes laborales

08 Dashboard @ Incidentes |:h Analisis

Registrar Incidente

Complete el formulario para registrar un nueve incidente laboral

Nombre del Empleado RUT

Juan Pérez 12.345.678-9
Empresa Area

Seleccione empresa Seleccione area -
Fecha del Incidente Fecha Inicio Licencia

dd-mm-aaaa [m] dd-mm-aaaa

Fecha Fin Licencia

dd-mm-aaaa o

Registrar Incidente

Figura 11: Modo Diurno vista Registro de incidente
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Plataforma de Gestion de Incidentes

Sistema de registro y analisis de incidentes laborales

08 Dashboard B Incidentes |:h Anélisis

Filtros de Analisis

Seleccione el periodo para visualizar las estadisticas

Afo Mes

2025 Todos los meses

Mostrando § incidentes de 2025

Incidentes por Empresa Incidentes por Area
Distribucion de incidentes entre empresas Distribucion de incidentes por area de trabajo

o

Casino-Guardia Casino

HKP Maquinas
B Incidentes & Incidentes

Figura 12: Vista Dashboard
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10. Herramientas para el desarrollo

10.1. Visual Studio Code

Visual Studio Code (conocido también como “VS Code”) es un editor de cédigo fuente gratuito,
potente y ligero de cddigo abierto, desarrollado por Microsoft. Es muy popular y funciona en Windows,
macOS y Linux. Ofrece funciones como resaltado de sintaxis, autocompletado, depuracion y control de
versiones (Git). Su amplia gama de extensiones permite personalizarlo y afiadir soporte para casi cualquier
lenguaje de programacién y tecnologia, lo que serd util para la mejora constante en el desarrollo del
producto. Este serd el editor de cddigo utilizado para programar la plataforma, util debido a sus multiples
extensiones de uso libre y funciones de acceso rapido con los cuales se puede hacer mas rapido la
implementacién de los mddulos necesarios.

10.2. Angular Material Ul

Es una biblioteca de componentes de interfaz de usuario (Ul) que se integra con el framework de
desarrollo web Angular. Permite a los desarrolladores crear aplicaciones visualmente atractivas vy
consistentes rdpidamente al proporcionar una coleccion de componentes reutilizables (como botones,
tarjetas, campos de entrada) que siguen las pautas de Material Design de Google. Seleccionado para utilizar
su coleccion de componentes en el disefio de la plataforma.

10.3. GitHub

Es una plataforma en la nube que sirve como servicio de alojamiento para proyectos de software,
utilizando el sistema de control de versiones Git para facilitar la colaboracién entre desarrolladores. Permite
a los usuarios almacenar, compartir y trabajar en cddigo de forma remota, siguiendo y administrando los
cambios a lo largo del tiempo. Se llevara el front-end y back-end del sistema a esta plataforma para
controlar las versiones de la fase de desarrollo, mejoras, correcciones e implementaciones de nuevos
maodulos.

10.4. Figma

Plataforma de disefo y prototipado basada en la nube que permite a los equipos crear, compartir y
probar disefios de interfaces digitales, como sitios web y aplicaciones. Su principal caracteristica es la
colaboracion en tiempo real, ya que varias personas pueden trabajar en el mismo proyecto
simultdneamente, lo que agiliza el proceso de disefio. Utilizada principalmente para realizar los disefios
bosquejo de la interfaz del sistema, con el objetivo de que se pueda seguir una estructura de disefo y ser
expuesto al cliente, para corregir errores de diseio, propuestas y funcionalidades pertinentes.
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10.5. Vercel

Plataforma en la nube que permite a los desarrolladores crear, desplegar y escalar sitios web y
aplicaciones de alto rendimiento. Se enfoca en simplificar el proceso de desarrollo frontend y backend,
ofrece alojamiento con escalado automatico y es conocida por ser la creadora del framework Next.js. Sus
caracteristicas incluyen implementaciones instantaneas, SSL automatico y funciones sin servidor. Elegida
para desplegar el front-end de la plataforma.

10.6. Tailwind CSS

Tailwind es un framework de CSS de cddigo abierto que utiliza clases de utilidad (utility-first) para
ayudar a los desarrolladores a disefiar interfaces web de manera eficiente. Tailwind ofrece clases de bajo
nivel para cada propiedad CSS (como margen, color de texto, flexbox, etc.) que se aplican directamente en
el HTML. Este es util para evitar el uso de archivos de estilo para la plataforma, ademds de simplificar el
disefio del HTML con la utilizacién de clases.

11. Framework

11.1. Angular

Framework de desarrollo web de cédigo abierto, escrito en TypeScript y mantenido por Google, que
se utiliza para crear aplicaciones web de una sola pagina (SPA). Facilita la construccidon de aplicaciones
rapidas, fiables y escalables mediante un conjunto de herramientas, APIs y bibliotecas. Su arquitectura esta
basada en componentes, lo que permite crear aplicaciones modulares y reutilizables, el cual sera la base
para el sistema del lado del cliente.

11.2. Nestls

NestJS es un framework de Node.js para crear aplicaciones backend eficientes y escalables, que
utiliza TypeScript por defecto para facilitar el desarrollo de aplicaciones profesionales. Estd construido sobre
Express (o Fastify) y se inspira en la arquitectura de Angular, organizando el cdédigo en maddulos,
controladores y servicios para una estructura clara y mantenible. Su disefio facilita la integracidon de
modulos populares, la escritura de pruebas y el uso de herramientas para automatizar tareas repetitivas,
utilizado para la implementacién del lado de servidor en el sistema.
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12. Herramientas de almacenamiento
12.1. Google Drive

Es un servicio de almacenamiento en la nube que permite guardar archivos de forma segura,
organizarlos en carpetas y acceder a ellos desde cualquier dispositivo. También facilita compartir archivos
con otros usuarios y colaborar en documentos, hojas de calculo y presentaciones en tiempo real. Esta
herramienta tiene el objetivo de almacenar toda la documentacién digital relacionada al proyecto, ya sea,
informes de planificacion y de avances, diagramas, recursos para la documentacion, enlaces, fuentes, etc.

12.2. Free SQL Database

Proporciona una opcién gratuita para bases de datos MySQL en la nube, adecuada para proyectos
de demostracidn y pruebas. Permite conectarse utilizando herramientas como MySQL Workbench o
PHPMyAdmin. Free SQL Database tiene como objetivo ser el espacio de almacenamiento de las tablas,
entidades y registros de la base de datos del desarrollo del proyecto.
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13. Modelado de Datos

13.1. Base de datos

CREATE TABLE ‘employees’ (
"Employee_ID" varchar(45) NOT NULL,
"Employee_Name" varchar(45) NOT NULL,
"Area_FK" int NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘Employee_ID"),
KEY “fk_Employees_Areal_idx" (‘Area_FK’),
CONSTRAINT ‘fk_Employees_Areal’ FOREIGN KEY
("Area_FK’) REFERENCES "area’ (‘Area_ID")

)

CREATE TABLE ‘report” (
‘Report_ID" int NOT NULL,
‘Event_date" datetime DEFAULT NULL,
Presentation_Date’ datetime DEFAULT NULL,
‘Dischaarged_Date" datetime DEFAULT NULL,
“Lost_Days" int DEFAULT NULL,
"DIAT" tinyint NOT NULL,
"DIET" tinyint DEFAULT NULL,
‘Employees_Fk™ varchar(45) NOT NULL,
“Users_FK™ int NOT NULL,
“Event_FK" int NOT NULL,
"Area_FK" int NOT NULL,
‘Document_FK" int DEFAULT NULL,
PRIMARY KEY ('Report_ID"),
UNIQUE KEY "Document_FK" (‘Document_FK"),
KEY “fk_Report_Employeesl_idx" (‘"Employees_Fk’),
KEY ‘fk_Report_Usersl_idx" (‘Users_FK’),
KEY ‘fk_Report_Eventl_idx" (‘Event_FK’),
KEY ‘fk_Report_Areal idx" (‘Area_FK’),
CONSTRAINT “fk_Report_Areal” FOREIGN KEY
(‘Area_FK’) REFERENCES “area’ (‘Area_ID"),
CONSTRAINT “fk_report_document™ FOREIGN KEY
(‘Document_FK') REFERENCES ‘document’ (‘id") ON
DELETE SET NULL ON UPDATE CASCADE,
CONSTRAINT ‘fk_Report_Employees1l® FOREIGN KEY

(‘Employees_Fk’) REFERENCES ‘employees’
(‘Employee_ID"),
CONSTRAINT “fk_Report_Eventl® FOREIGN KEY

(‘Event_FK") REFERENCES ‘event” ('Event_ID"),
CONSTRAINT “fk_Report_Usersl® FOREIGN KEY
(‘Users_FK") REFERENCES "users’ (‘"User_ID")

)

CREATE TABLE “users” (
*User_ID" int NOT NULL,
‘uName’ varchar(45) NOT NULL,
‘Uemail® varchar(45) NOT NULL,
“Upass’ varchar(45) NOT NULL,
"Rol_id" int NOT NULL,
*Nrol” varchar(45) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘'User_ID")

)

CREATE TABLE “document” (
‘id” int NOT NULL AUTO_INCREMENT,
‘nombre’ varchar(255) NOT NULL,
‘ruta’ varchar(500) NOT NULL,
“tipo™ varchar(50) DEFAULT NULL,
‘fecha_subida® timestamp NULL
CURRENT_TIMESTAMP,
PRIMARY KEY ("id")

DEFAULT

)

CREATE TABLE "area’ (
"Area_ID" int NOT NULL,
‘Area_name’ varchar(45) NOT NULL,
‘Company_FK" int NOT NULL,
PRIMARY KEY ('Area_ID"),
KEY “fk_Area_Company_idx" (‘Company_FK’),
CONSTRAINT ‘fk_Area_Company™ FOREIGN KEY
("Company_FK’) REFERENCES ‘company’
("Company_ID")
)

CREATE TABLE “company’ (
‘Company_ID" int NOT NULL,
“Company_name’ varchar(45) NOT NULL,
PRIMARY KEY ("Company_ID")
)
CREATE TABLE “event” (
‘Event_ID" int NOT NULL,
“Type’ varchar(45) NOT NULL,
"Description’ varchar(45) NOT NULL,
PRIMARY KEY (‘Event_ID")

)
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14. Descripcion de Modelos de analisis

Capa de
Q Solicita informe Presentacion
Interfaz de
-« usuario
Muestra Informe

Prencionista

Generar informe()
L

Angular TailWind

a

. Retornar Informe()|

Capa Logica

Back-end

Solicita datos
de incitentes

Nest)S

. Retorna datos

[
»

Figura 13: Diagrama de modelo de andlisis

Base de Datos

Almacenamiento
y Gestion

Mysql

En este diagrama donde el prevencionista actia como el usuario final realiza una solicitud al
sistema para solicitar el informe (mensual/anual) donde esta pasara por la Capa de presentacion (FrontEnd,
en Angular con Tailwind) que recibe la solicitud realizando la peticion a la capa logica (BackEnd, en NestlS)
procesando esta solicitud y obteniendo la informacién desde la BD(Base de datos) retornando la
informacion por el BackEnd donde se ordenar y dard formato para que el FrontEnd lo estructure a una

plantilla de informe
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15. Conclusion

El desarrollo del Sistema de Analitica en Prevencion de Riesgos permitié cumplir con el objetivo de
transformar un proceso manual y fragmentado en una solucién integrada, orientada al analisis y uso
efectivo de la informacion. A través del registro estructurado de incidentes, accidentes y actividades
preventivas, el sistema facilita el control, la trazabilidad y la consulta histérica de los datos, aportando
mayor claridad al trabajo del area de prevencion.

En términos generales, el proyecto deja una plataforma funcional y preparada para su despliegue,
la cual puede ser ajustada y validada en conjunto con el cliente para su uso operativo. Esta solucién no solo
aporta valor al Casino Luckia Arica S.A., sino que también representa una experiencia significativa de
aplicacion practica de conocimientos, consolidando el trabajo realizado y proyectandose hacia su
implementacién definitiva.
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