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Introduccion

Propésito del manual

El presente manual de usuario es creado con el propdsito de guiar al usuario de manera
clara en el uso del sistema anti-incendios “Pyro”, permitiendo asi al usuario comprender y

aprovechar correctamente sus funcionalidades.
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Este manual describe a detalle el funcionamiento del sistema, el como funcionan los
sensores implementados en este, como se interpretan los datos entregados por estos y su
comportamiento al recibir la informacién. Ademas busca facilitar al usuario el entender el
uso de la aplicacion movil e interpretar los niveles de riesgo que esta muestra y las
acciones que permite, como la activacion del sistema de aspersores.

Alcance del manual

El alcance de este manual de usuario del sistema “Pyro” se limita a la visualizacién de los
datos en la aplicacion mévil que los sensores de este obtienen, como este genera la alerta
correspondiente segun los niveles de riesgo y la activacion automatica o manual del sistema
de aspersores que este tiene.

Publico objetivo

El sistema “Pyro” esta dirigido principalmente a encargados de seguridad, residentes de
vivienda, encargados del edificio o cualquier persona responsable del monitoreo y seguridad
del lugar que requiera monitorear el espacio. Esta disefiado para que personas sin
conocimientos técnicos pueda comprender de manera sencilla los datos y el uso de una
aplicacion movil

Descripcion del general del sistema

¢ Qué hace el sistema?

El sistema “Pyro” propone ofrecer una respuesta rapida, automatica y efectiva a la hora de
enfrentar la situaciéon de un incendio. Para esto utilizamos el Raspberry Pl 4 con los
sensores de temperatura y humedad, sensor de gases que posee la expansion de Grove Pl
Kit. El sistema recopila la informacion de los sensores para dar una respuesta rapida que
variara segun los niveles de riesgo que esta respuesta haya generado. Ademas de
apoyarse con el uso de una camara para asi descartar posibles falsos positivos
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Datos interpretados

El sistema esta configurado para que la aplicacion mévil muestre los siguientes datos:

e Temperatura (C°): Detectado mediante el sensor DHT22, nos servira como indicio si
esta sube de manera extrana

e Humedad(%): Detectado mediante el sensor DHT22, Los incendios suelen eliminar
la humedad en el ambiente, apoyando asi en descartar falsos positivos.

Componentes principales del sistema
El sistema esta compuesto por los siguientes elementos:

e Sensor de Temperatura y humedad (DHT22): Sensor de alta precision para
detectar tanto la temperatura y la humedad en el ambiente.

e Raspberry Pi: Unidad central de procesamiento que gestiona la adquisicién de
datos, el procesamiento de la informacion y la comunicacién con la interfaz grafica.

e GrovePi: Mddulo de expansion que permite la conexion y lectura de sefiales
analdgicas y digitales entre los sensores y la Raspberry Pi.

e Software en Python: Responsable de la lectura de sensores, procesamiento de
datos y comunicacion con la interfaz grafica.

e Interfaz Grafica de Usuario (GUI): Permite la visualizacion remota de las
mediciones y el monitoreo del sistema de manera intuitiva.

e Camara Web: Permite la visualizacién de la habitacion donde se encuentre “Pyro”

Requisitos del sistema

Componentes Incluidos

El sistema “Pyro” se entrega como un producto integrado, incluyendo los siguientes
componentes:

e Unidad de procesamiento basada en Raspberry Pi.
e Modulo GrovePi para conexidén de sensores.

e Sensor de temperatura y humedad DHT22
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e Sensor de Gas MQ-2.
e Camara Web
e |Interfaz grafica lista para su uso.

e Software del sistema preinstalado para adquisicion de datos y visualizacion.

Requisitos para el usuario
Para el correcto funcionamiento del sistema, el usuario debe contar con:

e Suministro eléctrico estable para la alimentacion del equipo.
e Conexioén a red Wi-Fi para el monitoreo remoto.

e Computador o notebook con acceso a la red para visualizar los datos del
sistema.

e Navegador web o software cliente instalado (segun configuracion del sistema).

Condiciones de operacion

Se deben considerar las siguientes condiciones para un uso adecuado del sistema:

e El equipo debe instalarse en un habitaciones cerradas como oficinas, viviendas, etc

e El Sensor DHT22 no debe estar expuesto a corrientes de viento directas, otras
fuentes de calor ni estar expuesto al sol

e El sistema debe utilizarse como herramienta de monitoreo preventivo, por lo que
debe ser usada por personal de seguridad autorizado o el responsable del lugar
donde se implemento el sistema Pyro
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e El Sensor MQ2 debe estar protegido de la humedad directa

Instalacion del sistema

Conexion de los sensores

El Sensor de Gas MQ2 vy el sensor de temperatura DHT22 deben conectarse a los puertos
correspondientes del modulo GrovePi, utilizando los cables adecuados para sefales
analdgicas y digitales segun la configuracién del sistema. Es importante verificar que cada
sensor se encuentre firmemente conectado y correctamente identificado para evitar lecturas
erroneas.

Conexion de GrovePi y RaspberryPi

El médulo GrovePi debe conectarse directamente sobre la Raspberry Pi, asegurando una
correcta alineacion de los pines antes de fijarlo. Una vez instalado, se debe verificar que la
conexion entre ambos dispositivos sea estable y que no existan pines mal posicionados.
Esta conexion permite la comunicacién entre los sensores y la unidad de procesamiento,
facilitando la lectura de sefiales analdgicas y digitales.

Iniciar Sistema

Para iniciar el sistema, conecte la fuente de alimentacion a la Raspberry Pi y espere a que
el sistema operativo y el software de “Pyro” se carguen completamente. Durante los
primeros minutos de funcionamiento, la conexion entre raspberry y la aplicacion mévil debe
establecerse, asi también la conexién con los aspersores y camara. Una vez finalizado este
proceso, el sistema estara listo para comenzar el monitoreo y visualizar los datos a través
de la interfaz grafica.
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Interfaz Grafica

Descripcion de la pantalla principal
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La Interfaz grafica (GUI) cuenta con toda la informacion obtenida de los sensores en la
pantalla principal para asegurar un constante monitoreo de la situacién en la habitacién que
se encuentra “Pyro”, este tambien cuenta con el botén con el cual se puede activar y
desactivar de manera manual los aspersores de dicha habitacion
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Funcionamiento del sistema

Proceso de lectura de sensores

El sistema “Pyro” esta constantemente realizando una lectura de la habitacién donde se
encuentra con sus sensores, recopilando asi la informacion de la temperatura de la
habitacion, el porcentaje de humedad y la presencia de gases dentro de la habitacion. Estos
datos son enviados a la Raspberry Pi, donde los datos son procesados por el software del
sistema.

Actualizacion de datos

Los datos obtenidos de los sensores se actualizan de manera periddica y automatica en la
interfaz grafica del sistema. Esta actualizacién permite al usuario visualizar en tiempo real
las variaciones en la temperatura, concentracion de gases y el % de humedad en la
habitacién, facilitando el monitoreo continuo del ambiente. El intervalo de actualizacion esta
configurado para ofrecer un equilibrio entre precisiéon y rendimiento del sistema.

Generacion de alertas

Cuando los valores detectados superan los umbrales predefinidos de seguridad, el sistema
genera alertas visuales en la interfaz grafica para advertir al usuario sobre posibles
condiciones peligrosas. Estas alertas permiten una respuesta temprana ante situaciones de
riesgo, contribuyendo a la prevencion de danos en el entorno monitoreado. Si se siguen
superando los umbrales sin respuesta del usuario, el sistema puede generar una respuesta
automatica como método de seguridad, activando los aspersores de dicha habitacién hasta
que los datos sean inferiores al umbral
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Interpretacion de Resultados

Rangos de deteccion

Corresponden a los umbrales que se consideran para estos rangos

Temperatura (C°)

Temperatura ambiente normal: 18° ~ 30°

- No hay un riesgo presente

Temperatura elevada: 31° ~ 45°

-Posible condicion de riesgo

Temperatura muy elevada: 46° ~ 60°

-Riesgo elevado, se requiere una intervencion del usuario
Temperatura extrema: Sobre 61°

-Respuesta automatica por parte del sistema

Gas en el ambiente (ppm)

Condiciéon normal: 300~ 800 ppm

-No hay una cantidad significativa de humo o gas

Condicion de advertencia: 801 ~ 1500 ppm

-Leve presencia de gas en el ambiente, evaluar camaras

Nivel critico: 1501 ~ 3000 rpm

-Alta cantidad de gas presente en el ambiente, peligro de combustion
Nivel extremo: sobre 3000 rpm

-Presencia significativa de gas en el ambiente, sistema en estado de emergencia

10
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Acciones Recomendadas ante Alertas

Las alertas generadas por “Pyro” indican, con los valores obtenidos, la probabilidad de
incendios dentro de las inmediaciones donde se encuentra instalado. Los procedimientos
sugeridos son los siguientes

Verificar inmediatamente los valores mostrados en la interfaz grafica a la hora de
recibir alertas.

Identificar que tipo de alerta estoy recibimiento y actuar en consecuencia a ellas.
Llamar a las autoridades para de manera inmediata en caso de una situacion que se
escape de las manos del personal

Mantener el monitoreo activo hasta que los valores regresen a rangos considerados
seguros.

Todo el personal de las inmediaciones deben de tener la interfaz grafica “Pyro” para
asegurar una respuesta rapida a la hora de las alertas

Medidas Preventivas

Realizar inspecciones periédicas del sistema y de los sensores para asegurar su
correcto funcionamiento.

Mantener una adecuada ventilacion del recinto de forma continua, especialmente en
espacios cerrados.

Utilizar el sistema de monitoreo de manera constante como apoyo preventivo y no
sélo ante situaciones criticas.

Capacitar al personal sobre la interpretacion de alertas y las acciones a seguir frente
a condiciones de riesgo.
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Glosario

Términos técnicos utilizados

A continuacion se presentan los términos técnicos utilizados en este manual y su definicion
para facilitar la comprensién del sistema “Pyro”:

GrovePi: Modulo de expansion utilizado para conectar los sensores de gas y otros
dispositivos electronicos a la Raspberry Pi, facilitando la comunicacion entre los
sensores Yy la unidad de procesamiento.

MQ (Sensor de Gas): Familia de sensores disefiados para detectar una variedad de
gases en el ambiente.

DHT22 (Sensor de temperatura): Sensor de alta precision capaz de capturar la
temperatura y humedad del ambiente

Raspberry Pi: Microcomputadora de bajo costo que actua como unidad central de
procesamiento en el sistema, permitiendo la lectura de los sensores y la gestion de
los datos obtenidos.

Interfaz Grafica de Usuario (GUI): Herramienta visual que permite al usuario
interactuar con el sistema para visualizar las lecturas de los sensores y recibir
alertas en caso de niveles peligrosos de gases.

ppm (Partes por Millon): Unidad de medida que indica la concentracion de un gas

en el aire. Un valor de 1 ppm equivale a 1 parte de gas por cada millén de partes de
aire.
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