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INTRODUCCION

La creciente cantidad de personas con mascotas genera el problema de
asegurar su alimentacion durante las ausencias del dueno. Para
solucionarlo, se propone un Dispensador Automatico lIoT que, mediante
una Raspberry Pi 4 Model B y sensores, dispensa comida o agua con
precision. Y Una aplicacion movil que permite programar horarios y
supervisar el sistema a distancia. Asi, se automatiza la alimentacion y se
mejora el bienestar de la mascota mediante un prototipo sustentable
hecho con materiales reciclados.




OBJETIVO

GENERAL

Desarrollar un dispensador automatico IoT que se encargue de
a alimentacion e hidratacion precisa para las mascotas.
Permitiendo el control y monitoreo remoto por parte del
dueno, con el fin de garantizar el bienestar del animal durante
largas ausencias.




OBJETIVO

Adquirir los conocimientos necesarios para el desarrollo del
sistema.

Disefar maqueta y diagrama del dispensador, definiendo ubicacion
de los componentes y seleccionando e incorporando componentes
hardware clave para el funcionamiento del dispensador.

Planificar el desarrollo del proyecto para un avance eficiente.
Desarrollar una aplicacion movil que permita la conexién con el
sistema, la programacion de horarios de alimentaciéon y el
monitoreo del estado de la comida y el agua.

Documentar el desarrollo, resultados y conclusiones del proyecto
realizado.

Realizar pruebas para asegurar que el monitoreo y control
automatizado funcione correctamente.
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Planificacion de estimaciones

Producto Cantidad Costo por unidad Costo total
Vivobook 16X 1 (30%) $619.990 $185.997
HP Victus Gaming 15 1 (30%) $859.990 $257.997
HP Victus Gaming16 1 (30%) $1.299.990 $389.997 Elemento Costo
HP 348 G7 1(30%) $799.990 $239.997 Hardware $1.222.550
Raspberry Pi 1 $116.990 $116.900 Software $16.960
Sensor de Peso 5 $5.500 $11.000 Recursos Humanos $8.552.192
Sensor Ultrassnico 5 $2.590 $5.180 Costo total del proyecto $9.791.702
Camara Raspberry 1 $4.753 $4.753
Valvula solenoide 1 $5.229 $5.229
Tornillo sin fin 1 $5.500 $5.500
$1.222.550




REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

1.El sistema debe permitir al usuario programar horarios de alimentacion a
traves de una aplicacion movil.

2.El sistema debe dispensar una cantidad de alimento predefinida por el
usuario cuando se cumpla el horario programado o se active

manualmente.
3.El sistema debe medir y registrar la cantidad de alimento dispensadoy

consumido (en gramos) utilizando el sensor de peso.

4.La aplicacion movil debe mostrar en tiempo real el estado de los
depdsitos (nivel de comida y agua) y el historial de consumo.

5.El sistema debe notificar al usuario cuando los niveles de comida o agua

en los depositos estén bajos.




REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

1.La aplicacion movil debe ser intuitiva, permitiendo a un usuario configurar
de manera rapida un horario de alimentacion.

2.Minimizar los tiempos de respuesta en la conexion remota para un rapido
envio de los parametros del dispensador y envio de alertas.

3.El sistema debe mantener su funcionalidad automatizada basica (ejecutar

norarios) aungue se pierda la conexidn a la red.

4.Permitir la integracion de sensores adicionales o accionadores para

adaptarse a futuros requerimientos o mejoras del sistema.
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DESCRIPCION DE ARQUITECTURA
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AplicacionMovil
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Nombre Caso de Uso: Monitorear cantidad alimento en dispensador

Autor/Fecha:; Yazuska Castillo / 24-11-2025

Descripcion: El Sensor Ultrasénico envia datos a la Raspberry Pi, la cual determina la cantidad de alimento disponible en
el plato y en el depdsito.

Actores: Sensor Ultrasoénico

Monitorear

. ‘ . ez
ca ntldad a I I mentc ?r%?%ri]gplgr?:édor debe estar encendido y conectado.
en dispensador 2- Los sensores deben estar funcionando correctamente.

3- El sistema debe estar sincronizado con la aplicacion movil.

Flujo Principal: Sensor Flujo principal: Sistema

1. El Sensor Ultrasénico envia a la Raspberry Pi la
medicién del nivel del depdsito de alimentos.

2. La Raspberry Pi recibe los datos de ambos sensores.

3. Procesa los datos para determinar la cantidad de alimento
disponible.

4., Se le notifica al usuario cual es el nivel correspondiente del
dispensador.

Postcondiciones: Se notifica en la aplicacion movil.
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Dispensar alimento

Nombre Caso de Uso: Dispensar alimento

Autor/Fecha: Claudio Carvajal / 24-11-2025

Descripcion: El dispensador entrega alimento o agua a la mascota. Esto puede ocurrir de dos formas:
1.Manual, cuando el usuario lo solicita desde la aplicacion movil.
2.Automatica, cuando la Raspberry Pi ejecuta un horario previamente programado en el sistema.
3.En ambos casos, la Raspberry controla el motor de tornillo sin fin y la valvula solenoide para liberar la
cantidad definida.

Actores: Valvula solenoide, Tornillo sin fin.

Precondicion:
1- El plato debe estar vacio.

2- El dispensador debe tener alimento disponible.

3- El motor debe estar operativo.
4- Para el flujo manual: la app debe estar conectada al sistema.
5- Para el flujo automatico: debe existir un horario programado.

, o Flujo principal: Sistema (Manual)
Flujo Principal: Motores

1. El sistema recibe orden de dispensar alimentos.

2. Activa el motor de tornillo sin fin y valvula solenoide para
liberar la cantidad indicada.

3. El tornillo sin fin del dispensador de comida en
relacion a sus giros dispensa comida. La valvula
solenoide con respecto a segundos dispensa agua.
4. Detiene el motor cuando se alcanza la cantidad
establecida.

5. Una vez dispensados los alimentos, los sensores

son detenidos.
6. Envia una notificacion de que dispenso alimento a la

mascota.

Eliiin altarnativino® ictama (Aritam Aticn)




Dispensar alimento
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4- Para el flujo manual: la app debe estar conectada al sistema.
5- Para el flujo automatico: debe existir un horario programado.

Flujo Principal: Motores

3. El tornillo sin fin del dispensador de comida en
relacion a sus giros dispensa comida. La valvula
solenoide con respecto a segundos dispensa agua.

5. Una vez dispensados los alimentos, los sensores
son detenidos.

Flujo principal: Sistema (Manual)

1. El sistema recibe orden de dispensar alimentos.

2. Activa el motor de tornillo sin fin y valvula solenoide para
liberar la cantidad indicada.

4. Detiene el motor cuando se alcanza la cantidad
establecida.

6. Envia una notificacion de que dispenso alimento a la
mascota.

Flujo alternativo: Motores

3. El tornillo sin fin del dispensador de comida en
relacion a sus giros dispensa comida. La valvula
solenoide con respecto a segundos dispensa agua.

5. Una vez dispensados los alimentos, los sensores
son detenidos.

Flujo alternativo: Sistema (Automatico)

1. Raspberry Pi detecta que se alcanz6 un horario
programado.

2. Activa el motor de tornillo sin fin y valvula solenoide para
liberar la cantidad indicada.

4. Detiene el motor cuando se alcanza la cantidad
establecida.

6. Envia una notificacion de que dispenso alimento a la
mascota.

Postcondiciones: El alimento es dispensado correctamente y gracias a otro sensor la cantidad de alimento

queda registrada en el sistema.
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Nombre Caso de Uso: Registrar cantidad de alimento

Autor/Fecha: René Ayca / 24-11-2025

Descripcion: El sistema registra la cantidad de alimento presente en el plato mediante los datos enviados por el
sensor de peso. Esta informaciéon queda almacenada para estadisticas, control y supervision del cliente.

Actores: Sensor de peso, Valvula solenoide, Tornillo sin fin.

Precondicion:

R iStrar Ca ntidad 1- El sensor de peso debe estar funcionando y conectado.

d I. 2- La Raspberry Pi debe estar encendida y comunicandose con el sistema.
e aimento

Flujo principal: Sistema

Flujo Principal: Sensor

1. El sensor de peso registra cantidades

dispensadas en el plato de la mascota. 2. El sistema recibe las cantidades de alimentos dispensadas'y

las guarda en la base de datos del sistema.

3. El sistema en la aplicacion movil muestra mediante tablas la
cantidad registrada de alimentos.

Postcondiciones: La cantidad de alimento queda almacenada correctamente en el sistema para su consulta futura,
los datos pueden utilizarse para historial de consumo o analisis nutricional.
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Supervisar a la
mascota

Nombre Caso de Uso: Supervisar a la mascota

Autor/Fecha: Israel Tebes / 24-11-2025

Actores: Cliente.

Descripcidn: El cliente utiliza la aplicacion movil para ver en tiempo real lo que capta la camara del dispensador, con
el fin de supervisar la actividad de su mascota.

Precondicién:
1- La camara debe estar en funcionamiento y conectada al sistema.

2- La Raspberry Pi debe estar encendida y comunicandose con la aplicacion.

Flujo Principal: Cliente Flujo principal: Sistema

1. El cliente con la aplicacion solicita al sistema la
transmisién de la camara.

2. El sistema recibe la solicitud del cliente.

3. La Raspberry Pi solicita al sensor de camara la captura o
transmision de la imagen.

4, La camara envia la sefial de video o imagen al sistema.
5. El sistema procesa la informacién recibida.

6. Envia la visualizacién en tiempo real a la aplicacion movil.

7. La aplicacion muestra la vista al cliente.




Nombre Caso de Uso: Supervisar a la mascota

Autor/Fecha: Israel Tebes / 24-11-2025

Actores: Cliente.

Descripcion: El cliente utiliza la aplicacion movil para ver en tiempo real lo que capta la cdmara del dispensador, con
el fin de supervisar la actividad de su mascota.

Precondicién:

o
Supemsar a Ia 1- La camara debe estar en funcionamiento y conectada al sistema.

2- La Raspberry Pi debe estar encendida y comunicandose con la aplicacion.

mascota

Flujo Principal: Cliente Flujo principal: Sistema

1. El cliente con la aplicacién solicita al sistema la
transmision de la camara.

2. El sistema recibe la solicitud del cliente.

3. La Raspberry Pi solicita al sensor de camara la captura o
transmision de la imagen.

4. La camara envia la sefial de video o imagen al sistema.
5. El sistema procesa la informacién recibida.

6. Envia la visualizacion en tiempo real a la aplicacion movil.

Postcondiciones: La imagen o video de la mascota es visualizado por el cliente.




SolicitaTransimision()




Programar
horarios

alimenticios

Nombre Caso de Uso: Programar horarios alimenticios

Autor/Fecha: René Ayca / 24-11-2025

Descripcion: El cliente configura un horario especifico para que el dispensador libere alimento de manera automatica.

Actores: Cliente.

Precondicion:
1- El sistema debe estar en funcionamiento y conectado a la Raspberry Pi.

2- El cliente debe estar autenticado en la aplicacion.

Flujo Principal: Usuario Flujo principal: Sistema

1. El usuario ingresa la hora deseada y la cantidad de
alimento a dispensar.

2. Confirma la programacion y la aplicacion envia los
parametros al sistema.

3. El sistema recibe la programacion enviada por el cliente.
4, Valida formato, horario y cantidad ingresada.

5. Registra el horario en la base de datos.

Postcondiciones: El horario alimenticio queda registrado en el sistema y en la Raspberry Pi, la dispensacion
automatica se ejecutara en la hora programada, el cliente recibe confirmacion exitosa del registro.




ProgramarHorarioAlimenticio{hora:minuto)

ValidaDatolngresado(hora:minuto)

EnviaProgramacionHorario(hora:minuto)

HorarioGuardadol)
MNotificaGuardadoHorario()
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Nombre Horario Diario

Curly

Poodle - Mediano Detalles >

Medio Medio

Alimento Comida ¢

a

Curly

Poodle - Mediano

Detalles

Cantidad 200 gramos

Distribucion de alimentos

Dispensador: Smart Feed de Curly
. Fecha

Curly

Poodle - Mediano

June 2024

Proxima distribucion: 25-11/09:00 & s
Mis horarios

™ Lunes a Viernes 9:00 - 14:00 @) E]'

E Lunes a Viernes 9:00 - 14:00 '[ﬁ]'

o Agregar horario

Informacion Adicional

Detalles
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24-11/14:00 200m| &

Hora 8:00 AM

Activo C:)

Guardar

0o -0

Comida Agua

< WalE]
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Curly

Poodle - Mediano Detalles

Dispensador manual

Consumeo diario de comida: 2000 gr

Consumo diario de agua: 2000 ml
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Error

Agua L
Se detecto un error en el sensor de peso, contactanos.

Hora: 25-11/09:00

Cantidad: 200 ml
Automatico

Grafico de consumo mensual

En directo _ jimportante!
Tipo: Bajo nivel de comida detectado, llenar estangue por

favor.

Foto Microfono

jlmportante!
Bajo nivel de agua detectado, llenar estangue por favor.




CONCLUSION

El proyecto Smart Feeder demuestra que es posible automatizar de forma eficiente la
alimentacion e hidratacion de las mascotas mediante tecnologia IoT. La integracion de
sensores, una Raspberry Pi y una aplicacion movil permite monitorear, programar y
controlar el sistema a distancia, asegurando el bienestar del animal incluso durante
largas ausencias del dueno. El prototipo cumple con los objetivos planteados y sienta
una base solida para futuras mejoras gracias a su disefio escalable y sustentable.
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