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INTRODUCCION

Debido a las dificultades de la region de Arica
y Parinacota, se selecciond una problematica
a solucionar asociada a estas mismas
problematicas, en la cual se avanzé hasta la
segunda fase, donde se hablara sobre la
actualizacion de la carta Gantt, los requisitos
funcionales y no funcionales, la arquitectura
cliente-servidor, los casos de uso junto a sus
diagramas secuenciales y, finalmente, la
interfaz.




PANORAMA GENERAL



OBJETIVO GENERAL

Desarrollar un sistema de monitoreo y
control para un invernadero, que
permita registrar y analizar variables
en tiempo real con el propédsito de
optimizar el manejo, crecimiento y
facilitar las decisiones en funcion de
las condiciones especificas del cultivo.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

01 Identificar y desarrollar una problematica haciendo uso de Raspberry Pi
4B.

Planificar el diseho del proyecto a través de una maqueta en realidad
virtual.
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OBJETIVOS ESPECIFICOS

03

04

Desarrollar el sistema de monitoreo y control del invernadero,
integrando los sensores y actuadores.

Programar los sensores en base a informacion sobre los requerimientos
agronomicos (humedad, pH, temperatura, radiacion solar, entre otros)
de distintos cultivos para definir parametros de referencia en el sistema
de monitoreo.



OBJETIVOS ESPECIFICOS

05

Desarrollar una interfaz que muestre los datos obtenidos en tiempo
real de los sensores.

Realizar pruebas para el perfecto funcionamiento del sistema y
documentar el desarrollo, resultados y conclusiones del proyecto
realizado.
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PROBLEMATICA

La region de Arica y Parinacota al
caracterizarse por tener suelos fértiles
excelentes potencia una gran ventaja
para el desarrollo de cultivos. Sin
embargo, también enfrenta condiciones
climaticas adversas, como la escasez de
agua, altas temperaturas, intensa
radiacion solar y variacion en la
humedad del suelo.




SOLUCION

La solucion que se propuso para la
definicion de esta problematica fue
crear un sistema de monitoreo del
crecimiento del cultivo de plantas, en
el cual a través de sensores analizara
la tierra, el pH, la humedad del piso, la
radiacion solar, temperatura, etc.




REQUISITOS FUNCIONALES
Y NO FUNCIONALES




REQUISITOS FUNCIONALES.

e Determinacion de datos sensoriales: Capacidad de leer y procesar datos de los sensores conectados,
incluyendo:
o Sensor NPK.
o Sensor pH del agua.
o Sensor de temperatura ambiente.
o Sensor de temperatura del suelo.
e Envio de notificaciones al usuario: Capacidad de enviar notificaciones al agricultor cuando se detectan
condiciones criticas anormales (por ejemplo, temperatura del suelo baja, pH del agua de riego elevado,
etc.), permitiéndole tomar acciones adicionales si es necesario.

e« Control de la temperatura dentro del invernadero: El sistema debe monitorear y controlar la
temperatura del invernadero mediante el sensor de temperatura, activando mecanismos de despliegue
de mallas para mantener la temperatura dentro de los rangos optimos.

e Control del pH del agua de riego: El sistema debe monitorear y controlar el pH del agua de riego
mediante el sensor de pH, activando un dosificador de agua que permita mantener el pH dentro de los
rangos ideales para el correcto crecimiento del cultivo.

e Ajuste de parametros de monitoreo: Debe permitir al agricultor ajustar los parametros de monitoreo,
tales como los rangos optimos pH del agua, humedad y temperatura, para que el control y las
notificaciones se adapten a las necesidades especificas del cultivo.



REQUISITOS NO FUNCIONALES.

Escalabilidad: La solucion debe permitir la integracion de los distintos sensores y actuadores.

Usabilidad: La interfaz de usuario debe ser intuitiva y facil de utilizar, para que el agricultor
pueda visualizar los datos, recibir notificaciones, y ajustar parametros sin necesidad de
conocimientos técnicos avanzados.

Confiabilidad: La recoleccion y procesamiento de datos de los sensores debe ser confiable,
minimizando errores de lectura o fallas en el funcionamiento, asegurando que las notificaciones
se envien de manera precisa y oportuna.

Rendimiento: El procesamiento y actualizacion de los datos de los sensores deben ser en tiempo
real para garantizar una respuesta rapida ante cambios en las condiciones ambientales.

Disponibilidad: El acceso y control remoto deben estar disponibles en todo momento para el
agricultor.






PROYECTO Il B 2025
Grupo 4B 2025

Fase | - Planificacion del Proyecto
Lluvia de Ideas
Establecer alcance del proyecto
Bosquejo de Maqueta
Estudio de Software a utilizar
Modelado de magqueta
Grabacion Maqueta
Desarrollo Informe |

Fase Il - Desarrollo
Estudiar Raspberry Pi y sus sensores
Conectividad VNC
Disenar Interfaz de usuario
Formulacion Casos de Uso
Desarrollo Informe 2
Realizar diagramas de secuencia
Describir arguitectura del sistema
Desarrollo Presentacian Informe 2

Fase Il - Implementacion
Implementacion
Desarrollo Informe Final
Desarrollo Manual de Usuario
Disenar poster
Pruebas de funcionamiento
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ARQUITECTURA CLIENTE
SERVIDOR




ARQUITECTURA CLIENTE SERVIDOR
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ONTROL DE PH DEL AGUA

ID: 02 Control de PH del agua

Nombre del CU: Control de ph del agua.

Actor{es): Sensor PH, sistema y dosificador

SensorPH Raspbery pi Dosificador Interfaz
Descripcion: El sistema ajusta el pH del agua para mantenerlo dentro del rango definido por el g
usuario, activando un dosificador.
-} |l. . ! —
Precondiciones: El sensor, dosificador deben estar operativos y los parametros deben estar _ learDato]) >
definidos. detectarRanged)
=

Flujo Principal: Sensor de PH Flujo Principal: Sistema , o stz Detos() >

1. Elsensor envia el valor de pH. 2. El sistema verifica que el valor que ,

entrega el sensor esta fuera de rango. » orfi ma

3. Elusuario acepta la solicitud para
aActhenis Dbl sl [)

activar el dosificador.
- o ag rid COE |
4. El sistema manda una sefial para pregerisimizend

activar el dosificador donde se agrega &

dasaclivarDosilcadof) i : L
[

productos quimicos para controlar el

ph del agua. — B
5. Se monitorea el sensor de ph hasta serDatod]
que vuelva al rango optimo. g
deteta rRango()
Flujo Alternativo: Flujo Alternativo: T [

mastrarDatod)

2.1 El sistema continda recibiendo datos y
mostrandolos en interfaz.

Postcondiciones: El pH del agua queda dentro del rango definido por el usuario.




CONTROL DE TEMPERATURA

1D: 03

Mombre del CU: Control de temperatura.

Control de Temperatura

Actor(es): Sensor Temperatura, Sistema y motor

Descripcidn: El sistema regula la temperatura ambiental dentro del invernadero mediante el

despliegue de una malla que bloguea la luz solar y reduce el calor cuando los valores superan

los valores,

Precondiciones: El sensor y las mallas deben estar instaladas y operativas , los rangos de

temperatura deben estar definidos.

Flujo Principal: Sensor Temperatura

1. Seinicia con la lectura del sensor de
temperatura.

Flujo Principal: Sistema

2. Elsistema detecta que datos
obtenidos de la temperatura esta
sobre el rango establecido.

3. Elsistema enciende el motor y este
despliega la malla para bajar la
temperatura del invernadero.

4. El sistema monitorea los valores del
sensor hasta que vuelvan al rango.

5. Elsistema enciende el motor para
retraer la malla cuando se estabiliza la
temperatura dentro del invernadero.

Flujo Alternativo:

Flujo Alternativo:

2.1 El sistema continua recibiendo datos y
mostrandolos en interfaz.

Postcondiciones: La temperatura del invernadero vuelve a quedar dentro de los parametros

establecidos.
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ID: 01

Nombre del CU: Monitoreo de parametros.

Actor(es): Sensores / Sistema

Descripcion: El sistema registra en tiempo real los datos de la temperatura ambiente, pH,
temperatura del suelo y NPK. donde estos datos seran visualizados en la interfaz de usuario.

MONITOREO DE PARAMETROS

Monitoreo de Parametros

Precondiciones: Los sensores deben estar conectados y ser reconocidos por el Raspberry Pi.

Flujo Principal: Sensores Flujo Principal: Sistema

1. Seinicia con la lectura de datos de los
SEnsores.
2. Los sensores envian los datos

registrados al Raspberry Pi.
3. Elsistema procesa los datos y los

almacena temporalmente.
4, Los datos registrados se muestran en
la interfaz de usuario.

rSensores

:Raspberry pi

Flujo Alternativo: Sensores Flujo Alternativo: Sistema

‘Interfaz

] o

leerDatos()

MostrarDatos(tem, NPK,PH)

Postcondiciones: Los datos de las lecturas de |los sensores quedan registrados en la interfaz.




NOTIFICACION DE ANOMALIAS

1D: 04

Nombre del CU: Notificacion de anomalia en el sistema

Notificacion de anomalias en el sistema

Actor{es): Sistema, Interfaz

Descripcion: La Raspberry Pi monitorea a través de los sensores y al notar una anomalia lo
notifica.

Precondiciones: El sistema debe detectar anomalias en el sistema de monitoreo

Sensores Raspberry pi ZInterfaz

Flujo Principal: Sensores Flujo Principal: Sistema (Raspberry Pi)

1. Los sensores envian los datos 1. La Raspberry Pirecibe un parametro
obtenidos al sistema. que se salio de rango.

2. Elsistema genera y envia una alerta
del sensor que se salid de rango con el
valor detectado.

3. Muestra una notificacion al usuario

por medio de la interfaz.

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:

Postcondiciones: El usuario recibe una notificacion.

leerDatos() \

datosFueraR()

J &

generarAlerta()

| armviaflertal)

mostrarMNotificacién()




MONITOREO DE LOS NUTRIENTES

1D: 05

Nombre del CU: Monitoreo de los nutrientes del suelo

Actor(es): Sistema y sensor NPK

Descripcion: El sistema verifica los niveles de nutrientes (NPK) del suelo, cuando los niveles de
nutrientes estan bajos el sistema

Monitoreo del los nutrientes del suelo

Precondiciones: El sensor y el dosificador deben estar instalados y operativos, los parametros del
sensor deben estar establecidos.

Flujo Principal: Sensores Flujo Principal: Sistema
1. Elsensor NPK inicia la lectura de los
parametros.

2. Elsistema detecta los datos obtenidos
por el sensor.

3. Siel nivel detectado por el NPK esta
por debajo del minimao, el sistema
agrega una “alerta” para que el
usuario realice acciones necesarias.

4. Una vez el sistema detecta que los
valores del sensor vuelven a estar
dentro del rango se desactiva la alerta.

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:
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Postcondiciones: Los parametros de nutrientes del suelo vuelven a estar dentro del rango.




DIAGRAMA DE CLASES



SisteialmierTrack

+rangoTemperatura: flost
+rangohMinPH: Mot

=+ Frafgohda xPH: Tioet
+rangohiinMPK; float

SansorNPK

+concentracion: flost
+nitrogeno: flost

+pctivarMotor]] ; void
+dasplegarMallal) svoid
+ratreariallal) : woid
+activarDosificador(): void
+deeacthrarDosflcedor(): wold
+detectarRango{): wold
+mastrarDane(): vaid
+nCvarAlertal): woid
+desactivarflerta(): woid
+mostrarNotificacidd): woid

+valrTem: float
+humadad: float

+foafara: float
+palasio - Roal

+|aerDatal)

SansorfPH

+walorPH: float

+leerDatof)

o+ eer Daata ()
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CONCLUSION

EL DESARROLLO DEL PROYECTO DE MONITOREO Y CONTROL DE UN
INVERNADERO HA DEMOSTRADO SER UNA INICIATIVA PROMETEDORA QUE
_I?_ggﬁ% ng}llMIZAR EL CUIDADO DE CULTIVOS MEDIANTE EL USO DE

SE HA PRIORIZADO UN DISENO DE INTERFAZ AMIGABLE, LO QUE PERMITIRA A
LOS USUARIOS INTERACTUAR CON EL SISTEMA DE MANERA EFECTIVA,
INCLUSO SIN EXPERIENCIA TECNICA PREVIA. ESTA ACCESIBILIDAD ES
FUNDAMENTAL PARA FOMENTAR EL USO PARA TODO TIPO DE USUARIO.

FINALMENTE, EL PROYECTO NO SOLO BUSCA PROPORCIONAR UNA
HERRAMIENTA EFECTIVA PARA EL MONITOREO Y CONTROL DE
INVERNADEROS, SINO QUE TAMBIEN TIENE EL POTENCIAL DE MEJORAR LA
CALIDAD DE VIDA DE LOS AGRICULTORES AL FACILITARLES EL CUIDADO DE
SUS CULTIVOS. LA COMBINACION DE TECNOLOGIA Y DISENO CENTRADO EN EL
X%%IACRLIJET%}EATTA LAS BASES PARA UN FUTURO MAS SOSTENIBLE EN LA



REFERENCIAS

RECUROS HARDWARE:
e HTTPS://WWW.AMAZON.COM/GEEEKPI- RASPBERRY-KIT-INICIO
e HTTPS://MCIELECTRONICS.CL/SHOP/CATEGORY/RASPBERRY-PI/?
SRSLTID=AFMBOOOU_ L297ZRNMOTNO1YY2WLMWVMVABGVJ2DFJP
FFV1SIFPCS-WA
e HTTPS://LISTADO.MERCADOLIBRE.CL/SENSOR-RASPBERRY
RECUROS SOFTWARE:
e HTTPS://WWW.MICROSOF T.COM/ES-CL/MICROSOF T-365
e HTTPS://WWW.CANVA.COM/ES__ES/PRECIOS
e HTTPS://DISCORD.COM/
LEYES Y NORMATIVAS:
e HTTPS://WWW.PLATAFORMATIERRA.ES/INNOVACION/USO-DE-
ggggORES-IOT-INVERNADEROS-MEJORA-CULTIVO-SEPTIEMBRE-
e HTTPS://PRISMAB.COM/BLOG/LOS-SENSORES-MAS-IMPORTANTES-
PARA-UN-INVERNADERO/
SUELDOS PROFESIONALES EN CHILE:
e HTTPS://CLTALENT.COM/SALARY
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