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Introduccion

e La humedad en am rrados puede gen

moho, corrosion y ap n de sales en las estructuras.
e Para enfrentar este problema, se plantea el diseno de u

prevencion y control de la humedad.



OBJETIVOS

'eneral Especificos

1. Investigar sobre la humedad y sus efectos.

Disenar e implementar un sistema . . _
2. Analizar los distintos tipos de sensores y

de prevencion y control de la , ,
actuadores disponibles.

humedad en el ambiente con el fin . , ,
3. Diseinar la arquitectura del sistema de

de minimizar sus efectos negativos .
prevencion y control.

sobre las estructuras dentro de un ,
4. Implementar y programar el sistema

area cerrada. utilizando Raspberry Pi.
5. Probar y evaluar el funcionamiento del

sistema en un entorno controlado.



Situacion Objetivos Justificacion Alcance -

Medicion ’

Intervencion

o

s Solucio

METODOL




REQUISITOS FUNCIONALES

e Monitoreo de la humedad, el moho y la sal:

o REOT El sistema debe medir la humedad del ambiente interno y compararlo con el umbral configurado.

2: El sistema debe mostrar los niveles de humedad y sal medidos en la habitacion en la interfaz de usuario.
FO3: Si la humedad excede el umbral configurado, el sistema debe encender el deshumidificador para la deteccion
de sal en el ambiente.

o RFO06: Sila humedad deja de exceder el umbral configurado, el sistema debe apagar el deshumidificador.}
e Control de la humedad:

o RFO9: Si es que el usuario no desactiva o pospone las medidas de control, el sistema debe activar automaticamente
los ventiladores y la luz UV.

o RF11: El sistema debe identificar si el nivel de sal sigue siendo alto despuées de aplicar medidas de control,
comparando el valor actual con un umbral predefinido.

o RF12: Si los niveles de sal y humedad siguen siendo altos, el sistema debe avisar el nivel de gravedad al usuario a
traveés de la interfaz.

o RF13: Si los niveles de sal y humedad siguen siendo altos, el sistema debe mostrar recomendaciones ,sobre las

medidas de accidn a tomar, al usuario a través de la interfaz.



REQUISITOS
clonales

de envio de datos:
o RF14: El sistema debe enviar los datos a la aplicacion mdovil mediante conexion Wi-Fi.
e Almacenamiento de informacion en la base de datos:
o RF14: El sistema debe almacenar los datos registrados en una base de datos (local o en la nub
e Interfaz de usuario:
o RF15: La interfaz debe mostrar en una sola pantalla el estado del sistema, las mediciones
o RF16: La interfaz debe mostrar alertas cuando se detecten altos niveles de sal, per
posponer las medidas de control.

o RF17: La interfaz debe permitir al usuario consultar el historial de lecturas regis



REQUISITOS
funclonales

endimiento:

o RNFO1: El sistema debe medir la humedad del ambiente cada 5 segundos.
o RNFO2: Las alertas o notificaciones deben mostrarse en la interfaz en menos de 2 segun
deteccion.

» Usabilidad:

o RNFO3: La aplicacion debe tener una interfaz clara e intuitiva.
» Confiabilidad:

o RNFO04: El sistema debe estar operativo la mayoria del tiempo para garantizar el

y estable.

o RNFO5: El historial de datos debe respaldarse periddicamente para evitar
e Seguridad:
o RNFOG6: La comunicacion entre el Raspberry Pi 4B y la aplicacion debe realizarse mediante un protocolo

seguro.
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asos de Uso

Caso de Uso: Monitoreo de humedad

D CU-001

Mombre del CU: Monitoreo de humedad

Actor(es). >ensor de humedad, usuano

Requisitos Relacionados: RF02

Descripcion: El sistema recibe pericdicamente las mediciones de humedad desde e
sensof, las procesa vy las muestra al usuario en la aplicacion maowil.

=i la humedad supera el umbral definido, se prende el deshumidificador. De ko contrano
lo apaga.

Precondiciones: El sensor de humedad debe estar conectado al Raspberry Pi £B

Flujo Principal: Usuario Flujo Principal: Sistema

1. Ingresa a la seccion de monitoreo.
2. Reune datos del sensor de humedad.

3. Muestra los datos en la interfaz web.
4, Visualiza el nivel de humedad. 4. Evalua si la humedad esta dentro del

rango normal.
5. [Extend: CLU-002] Encender

deshumidificador. (Opcional)
6. Guarda la lectura en la base de datos.

Flujo Principal: Usuario Flujo Principal: Sistema

5.1. [Extend: CU-D03) Apagar

deshumidificador. (Opcional)
B.1. Guarda la lectura en la base de datos.

Flujo Altermativa: Usuano Flujo Alternativo: Sistema



https://docs.google.com/document/d/1T1wBErwQJQTET9elpWrNtw5iWmX1WKdw-ojnxRGss3c/edit?usp=sharing
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ARQUITECTURA
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https://docs.google.com/document/d/1T1wBErwQJQTET9elpWrNtw5iWmX1WKdw-ojnxRGss3c/edit?usp=sharing

ARQUITECTURA

El sistema se organiza en tres niveles principales:

Nivel fisico:
e Sensor de humedad.
e Sensor de conductividad
(salinidad).
e Deshumidificador.
e \entilacion o ventilador.
o Uz UV.
e Microcontrolador (ESP32).
e Microprocesador.

Nivel logico:

e Moo
e MO
e MOO
e MO

e Moo

u

u
u
u
u

O de sensores.

0 de control.

0 de procesamiento.

0 de recomendaciones.

O de alertas.

Nivel de presentacion:
o \Mostrar il
salinidad.
e Indicar estados
e Presentar alertas y no
e Permitir al usuario recioir
sugerencias para acciones
correctivas.
e Diseno movil responsive para facil
acceso.




ARQUITECTURA

Arquitectura de integracion de los componentes:
1.Los sensores de humedad capturan datos
2. ElESP32 procesa la humedad y envia los datos al microprocesador

3.La Raspberry Pi recibe la informacion y procesa la salinidad desde [a con
sensor

4.El backend procesa la informacion, compara la tabla de gravedad y determina si se
necesita la activacion de actuadores, mandando la senal al microprocesador.

5.La interfaz web presenta visualizacion, alertas y sugerencias

©.ELl usuario recibe notificaciones y puede tomar acciones basadas en lo mostrado.



DIAGRAMA DE CLASES
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Jrama de clases
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https://docs.google.com/document/d/1T1wBErwQJQTET9elpWrNtw5iWmX1WKdw-ojnxRGss3c/edit?usp=sharing

(Monitoreo de humedad)

InterfazWeb HumedadS MedidaH DataManager Deshumidificadors Sistemadlertas ControlEdos

[Sensor no disponibile]

[Lectura correcta)

luarHun

[Manejo = DESHUMIDIFICADOR]

[Manejo = HADA]

InterfazWeb Humedad5 MedidaH DataManager Deshumidificadors Sistemadlertas ControlEdos

Usuario


https://docs.google.com/document/d/1T1wBErwQJQTET9elpWrNtw5iWmX1WKdw-ojnxRGss3c/edit?usp=sharing

cender deshumidificador)

Deshumidificadors ControlEdos faz Usuario
{1) Humedad supera el umbral

=lJar‘Hm

handledB:

[Encendido exitoso]

updatedlertal)

7 R

[cada minuto]

{Extend CU-004) Monitoreo de salinidad

[no se alcanza el umbral]

seguir recolectando. ..

[Ho 52 pudo encender]

isoError()

tr:

Deshumidificadors ControlEdos erfaz Usuario


https://docs.google.com/document/d/1T1wBErwQJQTET9elpWrNtw5iWmX1WKdw-ojnxRGss3c/edit?usp=sharing

(Monitoreo de salinidad)

Humedads Gravedads DeshumidificadorS ControlEdos InterfazWeb Usuario

(1) Humedad vuelve al rango permitido

E"-"alLIaI'HII'I'IE ad(h)

[Apagado exitoso]

updatealerta()

showMonitoreo()

[Mo se pudo apagar]

updatealerta(™Mo se pudo apagar el deshumidificador”)

mostraravisoError()

[pérdida de cone

updatealerta( "Deshumidificador desconectado”)
mostrarAvisoError()

reconectar()

Humedads Gravedads Deshumidificadors ControlEdos Interfazweb Usuario


https://docs.google.com/document/d/1T1wBErwQJQTET9elpWrNtw5iWmX1WKdw-ojnxRGss3c/edit?usp=sharing

Salinidad5S GravedadS 2 Control

Usuario

evaluarSalinidad()

clic en "Aceptar”
ctivar ventiladores + luz UV

estado = acti

notificacion "Medidas

[Usuario aplaza)

clic en "Aplazar"

e — S —

aviso "S ivara en 3 min"

Salinidad5s GravedadS Control

Usuario



https://docs.google.com/document/d/1T1wBErwQJQTET9elpWrNtw5iWmX1WKdw-ojnxRGss3c/edit?usp=sharing
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CORRECCION




Hardware Costo

GrovePi+ Starter Kit for Raspberry Pi 1 3243939

ESP32 310.000

ProtoBoard 36000

Deshumidificador 36.590

Sensor de conductividad 33.000

Raspbemry Pl 4 Model B/ 6GBE RAM 1 3164 930

OStOS Ventiladores de extraccion
ardware —

HP Pavillion Plus (Costo de Uso) 1 3120.000

39.000

$7.000

M| Katana GEBbE (Costo de Uso) 1 2120.000

Acer (Costo de Uso) 1 360.000

Lenovo Thinkpad x390 yoga (Costo de Uso) | 1 2 120.000

5D 32 GB con adaptador 1 30.396

Total: $678.915

(Activos preexistentes del equipo)



Planificacion de recursos humanos

Rol Cantidad Sueldo/Hora Horas Totales | Costo
Jefe . 325.000 45 3225000
Ensamblador 2 $12.000 10 $240.000
Programador 2 $18.000 12 5432.000
Documentador | 3 $10.000 b 31a0.000
Disefador 2 $15.000 & 5240.000
Total: 11 - - $1.317.000




Carta Gant

% PROYECTO II B 2025

1 Justificacion y desarrollo del dis...

: Construccion de Magueta

: Desarrollo Informe 1

: Investigacion raspberry P

Implementacion de Sensores




Conclusion

Se pudo evidenciar que
desarrollar con facilidad
terminar el proyecto.
procedimiento.

una planificacion
nda etapa. Y nos da
egando una visual mas prof



Universidad de Tarapaca Ingenieria civil en computacion e informatica

Hilda Albarracin - Mayling Alvarez - Antonella Butrdn - Ana Gutierrez



