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Este segundo avance presenta el diseño
técnico del proyecto Bin Raider, incluyendo:

Objetivos
Correcciones Fase 1
Requerimientos
Casos de uso
Diagramas del sistema
Secuencia de pantallas

Introducción



Resumen
Problemática: Los contenedores de basura públicos
suelen desbordarse y esta situación genera acumulación
de desechos, malos olores y contaminación.

Solución: Sistema de automatización de basureros
conectado a una aplicación móvil mediante una
Raspberry Pi. El sistema notificará cuando un contenedor
esté lleno, utilizando sensores ultrasónicos y una cámara
integrada,



Diseñar e implementar un sistema de gestión inteligente
de residuos basado en IoT utilizando una Raspberry Pi 4B,
que permita el monitoreo en tiempo real del nivel de
llenado de los contenedores para optimizar el proceso de
recolección.

Objetivo
general



Definir cómo se medirá el nivel de llenado de los contenedores
usando sensores ultrasónicos.

Establecer las funciones principales que tendrá la aplicación
móvil para mostrar el estado del contenedor.

Incorporar una cámara que permita revisar visualmente el
interior del contenedor cuando sea necesario.

Definir cómo se enviará y recibirá información entre la Raspberry
Pi y la aplicación móvil.

Representar el sistema completo mediante una maqueta que
muestre cómo funciona el monitoreo inteligente.

Objetivos
específicos



Correcciones



Correcciones



Correcciones



Requerimientos
Funcionales

RF-01 Medir nivel del basurero:
 El sensor ultrasónico debe medir el nivel de
basura dentro del contenedor y enviar el 
 dato al sistema.

RF-02 Detectar contenedor lleno:
 El sistema debe identificar cuando el nivel de
basura supera el límite establecido y 
 marcar el contenedor como “Lleno”.

RF-03 Enviar alerta de llenado:
 Cuando un contenedor está lleno, el sistema
debe enviar una notificación a la 
 aplicación móvil.

RF-04 Visualizar estado del basurero:
 La aplicación móvil debe mostrar el estado actual
del contenedor (Vacío, Medio o 
 Lleno) en una interfaz sencilla.

RF-05 Visualizar cámara:
 La app debe permitir ver la cámara asociada al
contenedor para comprobar su estado 
 0en tiempo real.

RF-06 Generar reporte de llenado:
 El sistema debe generar y almacenar reportes con el
historial de niveles de llenado y 
 alertas emitidas.

RF-07 Validar el acceso a una cámara.
 El sistema debe validar el acceso a la cámara de un
contenedor que será seleccionado 
 en la aplicación móvil.

RF-08 Iniciar Sesión:
 El sistema debe permitir al administrador acceder,
ingresando usuario y contraseña 
 válidos.



Requerimientos no
Funcionales

RNF-01 Disponibilidad:
 El sistema debe mantenerse operativo y
accesible en todo momento para garantizar la 
 comunicación entre los dispositivos.

RNF-02 Rendimiento:
 El sistema debe procesar las lecturas de los
sensores y reflejar los cambios en la 
 aplicación en menos de 2 segundos.

RNF-03 Usabilidad:
 La aplicación móvil debe tener una interfaz fácil
de entender, con íconos y colores que 
 representan claramente los estados del
contenedor.

RNF-04 Seguridad:
 La comunicación entre la Raspberry Pi y la
aplicación móvil debe estar protegida 
 mediante autenticación .

RNF-05 Mantenibilidad:
 El software debe estar estructurado en módulos
independientes para facilitar futuras 
 actualizaciones o reemplazo de componentes.

RNF-06 Compatibilidad:
 La aplicación móvil debe ser compatible con
dispositivos Android y comunicarse 
 correctamente con la Raspberry Pi 4B.



Secuencia de
pantallas(IGU)



Diagramas



Diagrama de
Arquitectura



Diagrama de casos de usos



Diagrama de clases



Casos de uso



Medir nivel del basurero:



Visualizar cámara:



Enviar alerta de llenado:



Visualizar estado
del basurero:



Generar reporte
de llenado:



Iniciar sesión:



Diagrama de secuencias



Diagrama de secuencias



Diagrama de secuencias



Diagrama de secuencias



Diagrama de secuencias



Conclusión

En este segundo avance se consolidó la estructura del proyecto Sistema de
detección y Alerta de basura : “Bin Raider” mediante la definición de los
requerimientos, la elaboración de los casos de uso y la construcción del
diseño completo del sistema (clases, secuencias y arquitectura). También se
desarrolló la secuencia de pantallas de la aplicación móvil y se incorporaron
las correcciones del Informe I, fortaleciendo la claridad del proyecto. Con
todo esto, quedaron definidos los flujos y responsabilidades de cada módulo,
permitiendo avanzar hacia la etapa final de implementación y pruebas del
prototipo.



¡Gracias!
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