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Un informe escueto y directo,
Tiene como faltantes definir inicialmente "Bin Raider", loslos recursos estan mal tasado
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1.Introduccion.

En este presente informe se detallan los aspectos correspondientes a la
planificacion a ejecutarse en el curso de “Proyecto 2” el cual se desarrollara durante
este semestre por el grupo 1.

La motivacién detras de este proyecto se basa en el crecimiento tecnolégico de las
ciudades, el medio ambiente y de como la tecnologia puede usarse en beneficio de
la comunidad.

Si bien este enfoque busca integrar de manera inteligente aspectos como economia,
administracion de recursos y medio ambiente, nosotros nos enfocaremos en este
ultimo, el medio ambiente y la contaminacién en las calles.

Para esto se usara unos sensores implementados a un basurero que tendra una

funcién de informar cuando esté lleno, esto ayudara a manejar la acumulacion de

residuos. |~
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2.Panorama General

A continuacion, se entregaran los objetivos del proyecto, una serie de
suposiciones y restricciones respecto a la realizacion de este y se detalla
informacion sobre los documentos a entregar durante el desarrollo del proyecto.

Ademas, se presentaran detalles del proceso de desarrollo tanto como en la
parte de planificacion, analisis e implementacion.

El proyecto consiste en el desarrollo de un sistema de automatizacion para la
gestion de basura de un sector urbano con conexidn a una aplicacion movil, esto se

realizara con un dispositivo Raspberry Pi.

2.1 Resumen del proyecto

e Propésito:
El dispositivo permitira desarrollar un sistema que automatice de
manera inteligente la gestiéon de basureros comunitarios haciendo que
su recoleccidén sea mas eficiente. \/
e Alcance:
Se desarrollara una aplicacion para un dispositivo movil, el cual estara
interconectado con una tarjeta de desarrollo Raspberry Pi, el cual sera
referencia a un poste con una camara. En esta aplicacién, va a
mostrar avisos de cuando un basurero o contenedor estan repletos a
su maxima capacidad.
e Objetivos:
o Objetivo General:
Desarrollar un sistema que logre la automatizacion de los
procesos de recoleccion de basura y de aseo y ornato,
mediante una aplicacidn movil que sera representada por un

—
maqueta, sensores y una serie de dispositivos.

o Objetivo especifico:
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- Implementar sensores ultrasénicos que permitan medir la

capacidad de los basureros.

- Desarrollar una aplicacion mévil que muestre alertas y registros

del nivel de llenado.

- Integrar una camara para supervisar visualmente el estado del

contenedor.

- Sincronizar el sistema entre Raspberry Pi y la aplicacién movil

mediante red local.

- Elaborar una maqueta funcional que represente el

funcionamiento del sistema completo.
Son tareas o actividades, no objetivos

2.1.1 Suposiciones y restricciones
Suposiciones
1. Se contara con los componentes necesarios (Raspberry Pi, sensoreS/

ultrasénicos, camara, cables, fuente de poder) durante el desarrollo. \

2. El equipo dispondra de los conocimientos técnicos necesarios en

programacion y electrénica basica.

3. La comunicacion entre la Raspberry Pi y el dispositivo mévil se podra

establecer por medio de red local.

4. Los sensores y la camara seran compatibles con la placa Raspberry Piy el

software utilizado.

5. Se dispondra del tiempo suficiente para realizar pruebas y ajustes antes de |

presentacion final.

Avrica, 28 de octubre del 2025


usuario
Lápiz


Proyecto |l

Proyecto IOT: “Bin Raider”

Restricciones

1.

N

o

El proyecto debe realizarse dentro del periodo académico del semestre.

. El presupuesto total esta limitado a los recursos disponibles del grupo.

Se utilizaran herramientas y software de uso libre.

El sistema se implementara en una maqueta representativa, no a escala real.

La aplicacion movil tendra funciones basicas de notificacion y visualizacion.

2.1.2 Entregables del proyecto

1.

Presentacion del problema y solucion propuesta.

Disefo y desarrollo de la maqueta fisica.

Primer informe del proyecto (Plan de Proyecto).

Segundo informe del proyecto (Ejecucién y Resultados).

Bitacoras semanales de avance.

Carta Gantt del proyecto.

Manual de usuario.

Presentacion final del sistema.
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3.0rganizacion del Proyecto

3.1.Personal y entidades internas

e Programador: Encargado de disenar, confeccionar y implementar softwar

necesario para el hardware utilizado

e Jefe del proyecto: Encargado de gestionar, designar tareas y roles,

monitorear y controlar la actividad del grupo de proyecto

e Documentador: Encargado de documentar la actividad del grupo y los

avances en el proyecto

e Disefador: Encargado de disefar y confeccionar los artefactos de hardware

necesarios para el proyecto

3.2.Roles y responsabilidades

e Programador: André Guerra
e Jefe del proyecto: Benjamin Gomez
e Documentador: Nelson Ramirez

e Disenador: Jhon Alarcon

Si bien los roles estan designados, en este proyecto todos compartiremos las
mismas responsabilidades, es decir, que cualquier integrante del equipo trabajara en

distintos roles en cualquier momento del proyecto.

3.3.Mecanismos de comunicacion

Los mecanismos de coordinacién y comunicacion entre el equipo son:
e Discord
e WhatsApp

e Google Drive

Arica, 28 de octubre del 2025
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4.Planificacion de procesos de gestion.

4.1.Planificacion inicial del proyecto

En esta seccion se veran los costos y tiempos que tomara para realizar el proyecto

(como software, hardware, tiempo de programacion, etc)

4 .1.1.Planificacion de estimaciones

Costos de Software de desarrollo

Nombre Uso Condiciones de Uso

Google Drive Almacenamiento de [ Proporcionado por la
archivos en la nube vy |institucién UTA
documentos colaborativos

Redmine Organizacion de | Proporcionado por la
actividades y | institucion UTA
almacenamiento de
documentacion para ser
accedido por el profesor

Canva Produccion de material |Libre uso bajo los
audiovisual para las |Términos de uso de
presentaciones del [ Canva
proyecto

Whatsapp Comunicacion por texto |Libre uso bajo las
para mensajes breves Condiciones de servicio

de WhatsApp

Unity Hub Disefio y construccion de | Libre uso para

escenario 3D para la |estudiantes de

Arica, 28 de octubre del 2025
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maqueta representativa
del proyecto
Implementacién del

modelo en Meta Quest 3

instituciones
educacionales
acreditadas bajo las
Condiciones de servicio
de Unity

Discord Comunicacion por voz y

texto para reuniones

Libre uso bajo los

Términos de servicio de

extensas Discord

Tabla 4.1.1 Planificacion de estimaciones

Costos de Hardware
Recursos Cantidad Costo
Raspberry Pi 4 1 $142.990
Notebook Hp 1 / $9W~\
Notebook Lenovo 1 / $500.000 w
Notebook ThinkPad 1 \ $1.358.042 /
SmartPhone 1 $6m/
Sensor Ultrasénico 1 $2.540
Sensor de camara 1 $15.366
Total 7 $3.618.938

Tabla 4.1.1 Planificacion de estimaciones

Arica, 28 de octubre del 2025
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4.1.2.Planificacion de recursos humanos.

Rol Sueldo
Jefe de proyecto $1.602.996
Documentador $1.500.000
Programador $1.375.000
Disefiador $800.000

Tabla 4.1.2 Planificacion de recursos humanos

cuantas horas trabajaran?

4.2. Lista de actividades

Seleccion de la idea del proyecto: Se discutieron varias ideas y se seleccion6 una

para desarrollar el sistema de monitoreo y gestion.

Analisis de la problematica: Definicion de los requisitos funcionales y no
funcionales del sistema. Se planted una solucién general a la problematica del

proyecto

Establecimiento de objetivos y roles del proyecto:Definicion de los objetivos

generales y especificos. Asignacion de los roles de los integrantes del equipo.

Modelado 3D en Unity: Disefio y desarrollo de la maqueta del sistema

en 3D. Seleccién de las herramientas para el modelado 3D y uso de Unity.

Integracion con lentes de realidad virtual (Meta Quest 3): Pruebas iniciales de
interaccidén con el modelo utilizando los lentes Meta Quest 3. Investigacion sobre la

interaccién en el espacio virtual y uso de los Meta Quest 3.

Pruebas en Unity con los modelos 3D: Conexién de Unity con los lentes Méta

Quest 3. Pruebas en el espacio virtual para visualizar la maqueta.

Avrica, 28 de octubre del 2025
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Planificacion del sistema de sensores y componentes electrénicos:

Identificacion de los sensores y otros artefactos electronicos que se utilizaran en el

proyecto con la Raspberry Pi 4.

Establecimiento y correccion de riesgos del proyecto: Identificacion de los

electrénicos.

posibles riesgos relacionados con la implementacion del sistema y sus ci?%entes

4.2 .1.Actividades de trabajo

e Planificacion:

1. Formulacion de un plan de proyecto:

a.

b.

Buscar y definir elementos del proyecto y sus
componentes principales

Definir los roles y la organizacién de una carta gantt

2. Redaccion de una carta Gantt con las actividades a realizar

durante el proyecto

e Ejecucion del proyecto:

1. Analisis:

a.
b.

C.

e.

Definir objetivos y elementos generales del proyecto.
Disefar y armar la maqueta con un entorno virtual.
Establecer los recursos necesarios de acuerdo a los
objetivos del proyecto.

Realizar una investigacion y estudio de Ilas
funcionalidades del dispositivo Rasberry Pi 4.

Determinar lenguajes de programacion a utilizar.

2. Diseno:

a.

b.

Realizar los modelos de interfaz de usuario, referentes a
las pantallas de la aplicacion mévil a desarrollar.

Disefar graficamente el sistema final del proyecto.

3. Implementacion:

Arica, 28 de octubre del 2025
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a. Establecer conexiones en los dispositivos electronicos y

realizar pruebas de funcionamiento

b. Desarrollo de la interfaz grafica de usuario de la
aplicacién movil.

c. Definir algoritmos de programacién eficaz vy
eficientemente que aporten a los objetivos del proyecto.

d. Programacion de las funcionalidades de la aplicacion.

2025-10 2025-11
41 42 43 44 45 46
M 1|V S|DyL{MM 1|V|S|DL{MM I|V|S(DILIMM I V| S|D|LiMM 1\|S|DyLiMM 3{V|S|DyL{MM 1|V|S|DyL{M|
& PROYECTO II A 2025
& Grupo 1A 2025

| Feature #4789: Etapa | Planificacién y Analisis del Pr... ™ _ MNew | 100%
. | Feature #4790: Lluvia de ideas y seleccién del p... | [New|100% I
| Feature #4791: Analisis de |a problematica Mew | 100%
.| Feature #4792: Definicién de objetivos y roles Mew | 100%
_ | Feature #4793: Disefio y modelado 3D en Unity MNew (100%
| Feature #4794 Creacion de la maqueta 3D. New |100%
| Feature #4795: Pruebas con lentes Meta Qu... | New 100%
. | Feature #5545: Presentacién e Informe I B New 100%
| Feature #4883 Planificacion de sensores y com... ¥ v Mew |100%
_ | Feature #5546: Identificacién de sensores y ... MNew (100%
_ | Feature #5000: Analisis de riesgos E MNew [100%
| Feature #4999: Etapa |l Disefio Detallado, Implemen... _

Figura 1. Carta Gantt del Proyecto “Bin Raider”.

no se estima la totalidad del proyecto

Arica, 28 de octubre del 2025
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Fase Semanas designadas Fechas
1 Desde la semana 1° Desde el 9 de septiembre
hasta la semana 6° hasta el 18 de octubre
2 Desde la semana 7° Desde el 21 de octubre
hasta las semana 12° hasta el viernes 29 de
noviembre
3 Desde la semana 13° Desde el lunes 2 de
hasta la semana 15° diciembre hasta el 20 de
diciembre /

Tabla 4.2.2 Asignacioén de tiempos del proyecto

4.3.Planificacion de gestion de riesgos

Niveles de Riesgo:
1. CATASTROFICO
2. CRITICO

3. MARGINAL

4. DESPRECIABLE

Vv

Riesgo Probabilidad Nivel de Accion Remedial
de ocurrencia | impacto

Mal 10% 2 Adquirir  otra tarjeta SD

funcionamiento/pérdi compatible 'y volver a

da de la tarjeta SD programar todo los antes
posible

Ausencia de un 20% 2 El miembro ausente debera

miembro del equipo cubrir el tiempo perdido fuera
del horario de trabajo

El Raspberry Pi deja 5% 1 Se debera reemplazar el

Arica, 28 de octubre del 2025

16



usuario
Lápiz


Proyecto |l

Proyecto IOT: “Bin Raider”

de funcionar

Raspberry, pero su costo y
tiempo para volver al estado

anterior seria demasiado alto.

Se dafia un sensor 30% Se tiene que buscar un

que se iba a utilizar reemplazo  compatible, el
tiempo y costo podrian llegar a
ser altos

Se retrasa la creacion 70% Se debera compensar con

de la app tiempo extra fuera del horario
laboral

Problemas de 80% Usar red local, datos

conexién de red moviles o modo offline.

El equipo no cumple dar prioridad al trabajo

con las actividades inconcluso 'y evaluar de

asignadas 25% manera constante la
distribucion de los trabajos y
roles

Dificultad en la Revisar en conjunto con el

busqueda de errores equipo para posibles errores y

en el cédigo del 35% registrar incidencias.

software

Cambio de los

requisitos 30% Al  realizar los posibles

cambios verificar que no afecte

de manera critica o directa a

Arica, 28 de octubre del 2025
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otros requisitos.

Tabla 4.3 Planificacion de gestion de riesgos

Arica, 28 de octubre del 2025
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5. Conclusion

En conclusion, el proyecto Bin Raider constituye una propuesta viable para mejorar
la gestion de residuos urbanos mediante la aplicacion de tecnologias |oT. El sistema
busca automatizar el monitoreo de los basureros, optimizando los tiempos de

recoleccion y reduciendo los costos operacionales.

Durante esta primera etapa, se establecieron los objetivos, recursos y planificacion
necesarios para la ejecucion del prototipo. En etapas posteriores se espera
implementar las pruebas funcionales, validar la comunicacion entre los dispositivos y

optimizar la aplicacion movil.

El proyecto aporta una posible solucion innovadora y sostenible, alineada cgn las

necesidades tecnoldgicas y medioambientales de la ciudad de Arica.

Un informe escueto y directo,
Tiene como faltantes definir inicialmente "Bin Raider"

Hay que rehacer los objetivos
Los recursos estan altos y sin detalle

Arica, 28 de octubre del 2025
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