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Objetivos General y Especificos

Objetivo General

Dar solucion a una problematica real desarrollando la aplicacion movil, "EPA
Movil" , que integre informacidn técnica, operativa y turistica para mejorar el
acceso a los servicios de la Empresa Portuaria Arica.



Objetivos General y Especificos

Objetivos Especificos

>

Especificar el planteamiento, analisis, disefio y planificacion del desarrollo de la aplicacion “EPA
Movil”, definiendo el contexto, problemas, requisitos y etapas necesarias para su implementacion.

Implementar cada uno de los mddulos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento del
sistema en base a sus requisitos iniciales, alcances y restricciones.

Probar y testear las distintas iteraciones de producto de software en colaboracién con el cliente,
recopilando observaciones y propuestas de mejora razonables.

Consolidar la iteracion final de software para el periodo de trabajo determinado por la asignatura,
poniendo el producto a disposicidon de la empresa y cliente.
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Frameworks a
Utilizar

Compose
Multiplatform

Develop stunning shared Uls
for Android, iOS, desktop, and web.

() JeTBRAINS

X Kotlin

ﬁ nest

Componente

Framework

Lenguaje

Base

Aplicacion Movil

Kotlin Multiplatform
Mobile (CMP/KMP)

Kotlin

Permite un unico desarrollo de
la logica de la aplicacion con el
framework Kotlin Multiplatform,
luego la interfaz de usuario
utiliza CMP, basado en Jetpack
Compose. El nuevo estéandar de
codificacion de interfaces
graficas de manera declarativa

Backend Ligero (Proxy)

Nest)S

Typescript

Al estar lleno de funcionalidades
permite crear soluciones
flexibles y a medida segun los
requerimientos del usuario.
Ademas, permite la integracion
de otro tipo de librerias
relevantes para el proyecto
como el SDK de Firebase y Redis.

Docker

Permitira el despliegue rapido y
compatible en todas las
plataformas donde se aloje el
Backend del sistema.




Herramientas
de Desarrollo

)

Firebase

vizard

1 Lucidchart
GitHub

Herramienta

Componente

Razén

Android Studio

Aplicacion Movil

Creado por Google en colaboracion con Jetbrains. Es el mejor
entorno de desarrollo integrado para trabajar con
aplicaciones moviles. Permite acceso a emuladores,
visualizador de vista previa y depurador USB y Wifi para
hacer pruebas

Visual Studio Code

Backend Ligero

Es uno de los entornos mas completos para trabajar con
lenguajes como Typescript debido a su alta cantidad de
plugins e integraciones directas a la herramienta.

Firebase Aplicacion Movil y Permite integrar la logica de manejo de notificaciones y
Backend Ligero llamadas especiales del servidor backend a cada usuario de
la aplicacion movil, evitando pasos extra en el desarrollo y
garantizando que el envio de mensajes sea seguro para cada
uno de los usuarios.

Ulzard Aplicacion Movil Es una herramienta que permite realizar Mock-ups
interactivos, los cuales permitiran validar las ideas del equipo
de desarrollo en colaboracion al cliente.

Lucid Charts Aplicacion Movil y Permite el desarrollo de diagramas de manera rapiday

Backend Ligero ordenada.
Github Aplicacion Movil y Permite guardar los estados y versiones del proyecto durante

Backend Ligero

todo su ciclo de vida.
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https://github.com/CHOP4NCHO/EPA_Movil/tree/dev

Alcances del
Producto con
Tecnologias
Propuestas

Tipo

Descripcion

Al

Eficiencia

Las conexiones y comunicacion entre cada uno de los
componentes (app movil - backend y viceversa) no deben
exceder al minimo de llamadas necesarias para garantizar la
Gltima informacidn al usuario.

A2

Integracion

Cada uno de los actores externos al sistema (Firebase, Gestor
de Correos, Webservice EPA y la APl Boya) deben ser
integrados correctamente al componente de software que
corresponda.

A3

Disponibilidad

La aplicacion movil debe funcionar adecuadamente tanto
con como sin conexion a internet, haciendo uso del
almacenamiento local. Por otro lado, el servidor debe operar
correctamente incluso cuando no sea posible obtener la
ultima informacion de la boya.

A4

Integridad

Cada uno de los componentes implementados de la
aplicacion deben coincidir con los disefios y modelamientos
previamente hechos en cada una de las fases previas al
desarrollo.

A5

Seguridad

El Backend debe actuar como un escudo de seguridad,
centralizando y ocultando las credenciales sensibles (tokens
de API Boya, credenciales SMTP) para que nunca queden
expuestas en el codigo de la aplicacién movil.

A6

Portabilidad

El sistema Backend debe estar contenerizado mediante
Docker para garantizar que pueda ser desplegado
rapidamente y sin conflictos de dependencias en cualquier
servidor que la Empresa Portuaria Arica disponga.




Diagramas de Componentes e Interacciones
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DIAGRAMA DE SEQ 1: Obtener Ultimo Estado de la Boya (sincronizacidn)
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Subsistema de Boya

Uso de 2 diagramas de
secuencia.

Se ha dejado fuera de la
secuencia a Redis, ya que
su intervencién en el
subsistema es mas auxiliar
que critica.

DIAGRAMA DE SEQ 2: Obtener Ultimo Estado de la Boya (usuario)

: Aplicacion
Usuario MovAl BoyaService
obtEstadoMarea() -
C} )evisarConexﬁn!mern@t()
alt JINo hay conexion]
> wostrarVltisoEstadoGuardado()
-( ------------- R
alt ) [Hay conexion]
obtUltimoEstadoMarea() I obtultimoEstado()
s
( ______________ e e - - - - -




M DIAGRAMA DE COLAB 1: Interaccion con WebService (turismo
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Subsistema de
Espacios

Uso de 2 diagramas, uno
de secuencia y otro de
interacciones. Para el
estado de antepuerto y los
formularios
respectivamente.

DIAGRAMA DE COLAB 2: Interaccion con WebService (antepuerto)
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DIAGRAMA DE SEQ 3: Solicitar espacio por la aplicacién (CTP/CTI)
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DIAGRAMA DE SEQ 3: Solicitar espacio por la aplicacién (CTP/CTI)
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Modelo de la Capa de Datos

<<DTO>>
AntepuertoDTO

<<DTO>>

InfoMareaDTO + estado: Int
+ dateTime: String

alturaMaxima: VariableOceanoGraficaDTO[]

alturaSignificativa: VariableOceanoGraficaDTO[]
alturaSignificativaHS: VariableOceanoGraficaDTO[]
alturaMedia: VariableOceanoGraficaDTO[]

<<DTO>>
AtractivoTuristicoDTO

+ + + +

+ nombre: String
descripcion: String
+ urlImagen: String

+

<<DTO>>
CruceroDTO

<<DTO>>
VariableOceanograficaDTO

temporada: String
arribo: String
nave: String
agencia: String
compania: String

+ dateTime: String
+ value: String
+ unit: String

+ + + + +
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la Capa de
Datos

Comunicacion
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Modelo de
la Capa de
Datos

Informacion en crudo
proveniente de la API

Nombre

Definicién | Unidad Umbrales Valores nulc
variable
VMXL Altura maxima cm 0a 3000 65535
Altura
VH110 significativa cm 0a 3000 65535
110
Altura
VAVH significativa cm 0a 3000 65535
(Hs) 1/3
VHMO Altura media cm 0a 3000 65535
w Periodo
5 VTMX S seg 1a2100.0 6553.5
o VTPK i seg 121000 6553.5
: Periodo ola
8 VT110 significativa seg 1a100.0 6553.5
2 110
a'.l Periodo ola
VAVT significativa seg 1a100.0 6553.5
(Hs) 1/3
VGTA Periodo medio seg 1a2100.0 6553.5
Direccion del 6553.5
VDIR s 0 0a359.9
Dispersion del 6553.5
VPSP esie 2 0a359.9
vary Contdodde | cantidad | 121000 65535




Arquitectura de
Software

(Aplicacion Movil)
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v [Ddata v [ model
v [@Ddto [< Alertas.kt
AntepuertoDTO.kt [< AtractivoTuristico.kt
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% v [Dusecases = TurismoScreenViewmodel
} v [ boya < MainScreen.kt
RecibirEstadoMareaActual < App.kt
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Avances (App mavil)



https://docs.google.com/file/d/15bRv8AAaXmo0ra3k-NPQBWJ8w1uSM34L/preview

Avances (Backend Ligero Proxy)

[ backend
~ B9 src
> [ boya

> [0 gestion

[ turismo
app.controller.spec.ts
app.controller.ts
app.module.ts

app.service.ts

I T

main.ts
> (D test

@ .dockerignore
docker-compose.yml
Dockerfile
eslint.config.mjs
nest-cli.json
{} package.json
{} package-lock.json
{+ tsconfig.build.json

{} tsconfig.json

V.API_T

Http

-

w



Avances (Backend Ligero Proxy)

g ¢« > C O [ http://localhost:3000/boya/actual

JSON Datos en bruto Cabeceras

Guardar Copiar Contraertodo Expandirtodo Y Filtrar JSON

alturaOla: 113
velocidadViento: 3.23
temperatura: 16.9
ultimaActualizacion: "2025-11-10T13:20:00.000Z"



Product Backlog

R
[HU-05] Acceder a datos
offline

T
[HU-07] Ver mapa con puntos
de interes

e
[HU-11] Ver estado antepuerto
(camioneros)

="
[HU-14] Integrar Firebase para
datos/notif.

===
[HU-08] Informacién
instalaclones del puerto

Anade una tarjeta ied

Sprint Backlog

[HU-02] Alertas automaticas
por malas condiciones

[HU-08] Ver horarios de
Cruceros

[HU-10] Agendar visita
"Conozca su Puerto"

[HU-13] Interfaz intuitiva y facil
de usar

Anade una tarjeta

En Progeso

[HU-01] Dashboard Boya (Ver
variables clave)

[HU-09] Reservar espacio CTI
online

Anade una tarjeta

Hecho

[HU-12] Arquitectura

Testing

fo—
[HU-03] Consultar histérico de
datos oceanograficos

=
[HU-04] Descargar reportes
estadisticos (CSV)

Anade una tarjeta

multiplataforma (Android/iOS)

Anade una tarjeta



Conclusiones

1. Sevalidaron las decisiones arquitectonicas y de disefio claves.

2. Seimplement¢ la funcionalidad basica de pruebas (backend) para
demostrar la viabilidad de los requerimientos solicitados de la fase
anterior,

3. Se aseguro la escalbilidad de la Aplicacion Movil siguiendo patronesy
filosofias de desarrollo claras (Clean Architecture)

4, Se mitigd tempranamente el riesgo técnico mas critico: La conexion
funcional a la APl de la BOya por medio de Crontabs
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