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Proyecto IV

1. Introduccion

El presente informe tiene como fin presentar la segunda parte de disefio y modelamiento del sistema
requerido por la Empresa Portuaria Arica, aplicando efectivamente los conocimientos adquiridos por el
grupo de trabajo a lo largo de su formacién académica.

Se espera integrar efectivamente los elementos mas importantes y relevantes de la fase de planeacion.
Considerando cada uno de los hitos y convenciones establecidas por el grupo de trabajo en
colaboracion con el cliente. De manera adicional se mostrard cada uno de los nuevos elementos
esperados para esta fase, considerando aspectos relevantes como las tecnologias y frameworks a
utilizar, el alcance y limitaciones del producto en base a estas tecnologias, ademas de cada uno de los
diagramas necesarios para detallar lo mds prudente posible la propuesta informatica. Finalmente se
dard paso a mostrar resultados de las primeras iteraciones y bosquejos de cédigo aplicados al disefo
del equipo.

1.1. Consideraciones Fase Anterior

1.1.1. Objetivos General y Especificos

Objetivo General

Dar solucion a una problematica real desarrollando la aplicacién mdévil, "EPA Mdévil" , que integre
informacién técnica, operativa y turistica para mejorar el acceso a los servicios de la Empresa Portuaria
Arica.

Objetivos Especificos
> Especificar el planteamiento, analisis, disefio y planificacién del desarrollo de la aplicacion “EPA
Movil”, definiendo el contexto, problemas, requisitos y etapas necesarias para su
implementacion.

> Implementar cada uno de los mddulos necesarios para garantizar el correcto funcionamiento
del sistema en base a sus requisitos iniciales, alcances y restricciones.

> Probar y testear las distintas iteraciones de producto de software en colaboracion con el
cliente, recopilando observaciones y propuestas de mejora razonables.

> Consolidar la iteracion final de software para el periodo de trabajo determinado por la
asignatura, poniendo el producto a disposicidn de la empresa y cliente.
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1.1.2. Correccion a Diagrama de Casos de

Uso

Se han hecho las correcciones pertinentes al diagrama de Casos de Uso, considerando las

observaciones del profesor en la presentacion e informe de la fase anterior. Cabe destacar que la

totalidad de las descripciones de los casos de usos propuestos y obtenidos de la fase de analisis fueron

aprobados por el cliente.

Usuario

Casos de Uso

|

Firebase

Sistema

Reserva
de visita
“Conozca su
puerto”

Reserva de

Gestor de Correos

espacio en el
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Antepuerto

Consultar
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turistica

Visualizar
Estado Actual
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<<include>>
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WebService EPA

%

maritimas
adversas

AP| Boya EPA

Figura 1: Diagrama de casos de uso
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1.3. Tecnologias a utilizar

1.3.1.

Frameworks de Desarrollo

A continuacion se procede a explicar los Frameworks a utilizar para cada componente del sistema.

Componente

Framework

Lenguaje
Base

Razén

Aplicacién Movil

Kotlin Multiplatform
Mobile (CMP/KMP)

Kotlin

Permite un Unico desarrollo de
la |6gica de la aplicacién con el
framework Kotlin Multiplatform,
luego la interfaz de usuario
utiliza CMP, basado en Jetpack
Compose. El nuevo estandar de
codificacién de interfaces
graficas de manera declarativa

Backend Ligero (Proxy)

NestJS

Typescript

Al estar lleno de funcionalidades
permite crear soluciones
flexibles y a medida segln los
requerimientos del usuario.
Ademas, permite la integracion
de otro tipo de librerias
relevantes para el proyecto
como el SDK de Firebase y Redis.

Docker

Permitira el despliegue rapido y
compatible en todas las
plataformas donde se aloje el
Backend del sistema.
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1.3.2.

Herramientas de Desarrollo

Herramienta

Componente

Razén

Android Studio

Aplicacion Mdvil

Creado por Google en colaboracién con Jetbrains. Es el mejor
entorno de desarrollo integrado para trabajar con
aplicaciones mdéviles. Permite acceso a emuladores,
visualizador de vista previa y depurador USB y Wifi para
hacer pruebas

Visual Studio Code

Backend Ligero

Es uno de los entornos mas completos para trabajar con
lenguajes como Typescript debido a su alta cantidad de
plugins e integraciones directas a la herramienta.

Firebase Aplicacion Moévil y Permite integrar la Iégica de manejo de notificaciones y
Backend Ligero llamadas especiales del servidor backend a cada usuario de
la aplicacion movil, evitando pasos extra en el desarrollo y
garantizando que el envio de mensajes sea seguro para cada
uno de los usuarios.
Ulzard Aplicacion Movil Es una herramienta que permite realizar Mock-ups

interactivos, los cuales permitiran validar las ideas del equipo
de desarrollo en colaboracién al cliente.

Lucid Charts

Aplicacion Movil y
Backend Ligero

Permite el desarrollo de diagramas de manera rapida y
ordenada.

Github

Aplicacion Moévil y
Backend Ligero

Permite guardar los estados y versiones del proyecto durante
todo su ciclo de vida.
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1.3.3. Repositorio de Github

Actualmente el Repositorio del Proyecto esta

https://github.com/CHOPANCHO/EPA Movil/tree/ . Y actualmente

razones de seguridad.

en el

siguiente url:

se encuentra en privado por

O 8 == github.com/CHOP&NCHO/EPA_Movil /tree /dev

O CHOP4NCHO

) Issues

/' EPA_Movil &

Actions [ Pro 00 wiki

i1 Pull requests

£2 EPA_Movil

P dev - P 2Branch

This branch is

@ cHoPancHO [PR

ENTATION] em
backend

composeApp

gradle

iosApp

Collaborators and teams

Private repository

(]

2 Collaborators

Code and automation
29 Branches Direct access
> Tags
Rules
) Actions
Models
, Webhooks
£3 Copilot

5 Environments

, Codespaces

Pages

curity

) Advanced Security

commit inicia

Figura 3: Colaboradores del Repositorio



https://github.com/CHOP4NCHO/EPA_Movil/tree/dev
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1.4. Alcance del Producto con tecnologias

Una vez descritas las tecnologias de desarrollo, se espera que el producto logre cumplir con los
siguientes alcances establecidos

ID Tipo Descripcion

Al Eficiencia Las conexiones y comunicacion entre cada uno de los
componentes (app movil - backend y viceversa) no deben
exceder al minimo de llamadas necesarias para garantizar la
ultima informacién al usuario.

A2 Integracion Cada uno de los actores externos al sistema (Firebase, Gestor
de Correos, Webservice EPA y la APl Boya) deben ser
integrados correctamente al componente de software que
corresponda.

A3 Disponibilidad La aplicacién moévil debe funcionar adecuadamente tanto
con como sin conexion a internet, haciendo uso del
almacenamiento local. Por otro lado, el servidor debe operar
correctamente incluso cuando no sea posible obtener la
ultima informacion de la boya.

A4 Integridad Cada uno de los componentes implementados de la
aplicacién deben coincidir con los disefios y modelamientos
previamente hechos en cada una de las fases previas al
desarrollo.

A5 Seguridad El Backend debe actuar como un escudo de seguridad,
centralizando y ocultando las credenciales sensibles (tokens
de API Boya, credenciales SMTP) para que nunca queden
expuestas en el cédigo de la aplicacién movil.

A6 Portabilidad El sistema Backend debe estar contenerizado mediante
Docker para garantizar que pueda ser desplegado
rapidamente y sin conflictos de dependencias en cualquier
servidor que la Empresa Portuaria Arica disponga.
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2. Desarrollo

2.1. Diagrama de Componentes

Se ha propuesto el siguiente diagrama de componentes considerando cada una de las tecnologias a

utilizar.

Usuario

Push Mot

Aplicacién
EPA Movil

Dispositivo Mdvil

fication

HTTPGI

T/POST

v

L L e L

Firebase :

Backend Proxy

i TurismoService

EspaciosService

=

r: BoyaService

‘._

[ =
4 -

|l -

1
L9
FirebaseSDK |+

i Cache Redis

Figura 4: Diagrama de Componentes

I
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! 1
! 1
I 1
! 1
I 1
I 1
I 1
1 1
Y R —— J 1
1
1
1
e e s s e m == =)
P PR ¥ SR ———
Cada 20
minutos

Servidores EPA

WebService

Gestor de
Correos

.

Hardware Boya

APl Boya

Adicionalmente, en esta fase ya se integré un componente que no fue visto en la fase anterior el cual

es Redis.

Esta tecnologia permitira al servidor mantener la informacién necesaria para su

funcionamiento en caché de manera rapida y segura.
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2.2. Diagramas de Interaccion y Secuencia

Para poder representar de mejor manera el comportamiento de cada uno de los subsistemas se dara
paso a detallarlos por medio de diagramas de interaccion.

2.2.1. Subsistema de Boya

Se ha optado por modelar el comportamiento de este subsistema mediante dos diagramas de
secuencia, el primero representa el proceso de mantener actualizada y sincronizada la informacion del
Backend ligero (que actia como proxy) con la de la APl de la Boya.

DIAGRAMA DE SEQ 1: Obtener Ultimo Estado de la Boya (sincronizacidn)

‘ BoyaService API Boya
loop ]
Cada 20m
—_—
D&U‘IHRFEHIIEK‘IfrI'III"I.'EP“ET1]
alt [Hay conexidn]

ohtDatosAct ualizadosmareal ) -

4

{ __________________

S

marcarultinoEstado])

X

Figura 5: Diagrama de Secuencia, Obtener Ultimo Estado de la Boya (Sincronizacion)
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DIAGRAMA DE SEQ 2: Obtener Ultimo Estado de la Boya (usuario)

Usuari Aplicacidn BoyaServi
Suario Mévil yaservice
obtEstadoMareal) M|
- L revisarConexidnInternet()

alt J[HD hay conexion]

mostrarUltimoEstadoGuardado| )

\

alt J [Hay conexién)]

obtUltimoEstadoMareal ) ohtultimoEstada )

Figura 6: Diagrama de Secuencia, Obtener Ultimo Estado de la Boya (Usuario)

Se han considerado como participantes de la interaccidén a BoyaService, APl Boya, Aplicacion Movil y al
Usuario, ya que todos ellos tienen una participacién fundamental y mayoritaria en el Subsistema de

Boya. Se ha dejado fuera de la secuencia a Redis, ya que su intervencién en el subsistema es mas
auxiliar que critica.
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2.2.2. Subsistema de Turismo

DIAGRAMA DE COLAB 1: Interaccion con WebService (turismo)

4, Webscrapping()
1. HTTP GET

Jturismo/cruceros
fturismo/lugares

>

:Aplicacidn mMévil TurismoService

domcacaina

5. JSON

2./cruceros

3. RAW HTHML
flugares

cmmmm==)

WebService EPA

Figura 7: Diagrama de Colaboracién, Interaccién con WebService (Turismo)

Se consideraron los componentes de Aplicacidn Mdvil, TurismoService y WebService EPA, ya que son
los que mas incidencia tienen en este subsistema. Ademas, el motivo de eleccidon de un diagrama de
colaboracién en lugar de uno de secuencia radica en la simplicidad que este ofrece para este tipo de
interacciones las cuales no tienen tantas bifurcaciones ni secuencias complejas.
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2.2.3. Subsistema de Espacios

DIAGRAMA DE COLAB 2: Interaccion con WebService (antepuerto)

4, webscrapping()

1, HTTP GET
/espacios/antepuerto
:Aplicacidn Mévil EspacioService
= ——-—-=
5. JSON

2_/antepuert

A
1
1
1 3. RAW HTML
]
]
]
L]

wWebService EPA

Figura 8: Diagrama de Colaboracién, Interaccién con WebService (AntePuerto)

DIAGRAMA DE SEQ 3: Solicitar espacio por la aplicacion (CTP/CTI)

R :Aplicacidén R -
:Usuario Movil EspacioService Gestor Correos
seleccionarEspacio(CTI|CTP) -
>
Ly LlenarFormulariof )
<
enviarSolicitud() .
>
= ——————— procesarSolicitud() ‘_r
eyt nensaje “Se ha enviado la solicitud® >
o
L recibirsolicitud() =T
notificarAEncargado()

X X X

Figura 9: Diagrama de Secuencia, Solicitar Espacio por la Aplicacién (CTP/CTI)

En este subsistema se han considerado un diagrama de colaboracién y otro de secuencia, separando
los dos tipos de interacciones que ocurren en este subsistema, uno asociado al proceso de revisar el
estado del antepuerto (muy similar al subsistema anterior) y la interaccidn asociada al manejo de los
formularios de solicitud en el CTl y el programa Conozca su Puerto.
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2.3. Modelamiento de la capa de datos

A pesar de que la propuesta informatica no contempla la creacidon de una base de datos relacional, si
es necesario modelar el comportamiento de la capa de datos. Esta capa contempla la comunicacion a
bajo nivel de la aplicacién mévil con el Backend ligero.

<<DTO>>
AntepuertoDTO

<<DTO0>>

InfoMareaDTO + estado: Int

dateTime: String

+

alturaMaxima: VariableOceanoGraficaDTO[]
alturaSignificativa: VariableOceanoGraficaDTO[]
alturaSignificativaHS: VariableOceanoGraficaDTO[]
alturaMedia: VariableOceanoGraficaDTO[]

<<DTO>>
AtractivoTuristicoDTO

+ + + +

+ nombre: String
+ descripcion: String
urlImagen: String

o+

<<DTO0>>
CruceroDTO

<<DTO>>
VariableOceanograficaDTO

temporada: String
arribo: String
nave: String
agencia: String
compania: String

+ dateTime: String
+ value: String
+ unit: String

+ + + + +

Figura 10: Capa de Datos (DTOs)

El objetivo de estos DTOs es establecer el contrato que luego tanto la aplicacién como el backend se
encargaran de tratar internamente. La notacidn intermedio para tratar con estos datos es JSON

Cada componente
del sistema debe
implementar 1la

4légica de las ..
» |entidades en su e,

+ [Jrespectivo lenguaje e,
Aplicacién . Backend Proxy
M6vil —_— () >

JSON
€mmmmm == - ¢
>
T -
.-":-.._ ‘d’
'.-. -

Capa de Datos (DTOs)

Figura 11: Integracion de Capa de Datos en Comunicacién de Componentes
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Por otro lado. Para consumir la informacidn de la API de la Boya, es necesario que el Backend mapee

internamente los datos del formato proveniente de la API al de la capa de datos propuesta.

Actualmente esta es la descripcidn de los datos mas relevantes provenientes de la API (Por asuntos de

confidencialidad, no se puede especificar todo el documento):

Nombre
0 Definicidn | Unidad Umbrales Valores nulos
variable
VMXL Altura méxima cm 0a 3000 65535
Alfura
VH110 significativa cm 0a 3000 65535
110
Altura
VAavH significativa cm 0a 3000 65535
(Hs) 113
VHMO Altura media cm 0a 3000 65535
i v
2 VTMX Priodo seg 12100.0 6553.5
Maximo
el n
o VTPK 3 seg 12 100.0 6553.5
w pico
: Periodo ola
3 VT110 significativa seg 1a100.0 B6553.5
2 110
H Perindo ala
VAT significativa seg 1a3100.0 B6553.5
(Hs) 1/3
VGTA Periodo medio seg 13100.0 6553.5
Direccion del 6553.5
VDIR oleaie 0 0a359.9
Dispersion del 6553.5
VPSP deala g 0a359.9
vary Conbéadde | Cantidad 13 1000 65535

Figura 12: Definicidn de Variables de la API
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2.4. Arquitectura de Software (Aplicacién Movil)

Ya que la aplicacién movil es mas critica en cuanto a mantenimiento. Se considerd crucial separar cada
uno de los componentes internos de la Aplicacién en Capas. Esto se hizo siguiendo las convenciones
establecidas por el patron/filosofia de Clean Architecture, el cual se basa en los principios SOLID para
estructurar un proyecto de software de la manera mas flexible y mantenible posible.

= Vistas (UI Jetpack
g Compose )
Q
o
e
=
@ |viewMmodel (por cada vista)
o
-
o

UIModel (por cada entidad)
=
o Lidgica de Negoclo y Casos
5 de Uso
E
o
a

Entidades (Kotlin)

F 3

Repository, Llamadas HTTP y
g almacenamiento local
e
o
a

DTOs (por cada entidad)

Figura 13: Arquitectura de Software del Sistema (App Movil)

Es importante resaltar que la Capa de Dominio no depende de ninguna libreria asociada a las
tecnologias y frameworks que se utilizan en el desarrollo. Es decir, es una abstraccién pura utilizando el
lenguaje de programacion en el cual esté siendo desarrollado el proyecto (en este caso, Kotlin). Por
otro lado, la Capa de Presentacidon implementa internamente la arquitectura de Presentacién MVVM, y
la Capa de Datos (de la aplicacion) se conecta directamente a la Capa de datos establecida por el
equipo de trabajo.

17
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2.5. Implementaciéon y Refinamiento sucesivo

El propdsito de esta implementacidon temprana es preparar la base sobre la cual se trabajara durante la
fase 3. Para adelantar a la fase 3 (implementacidn) se ha comenzado con el desarrollo de los aspectos
mas importantes de la aplicacién, como lo son las pantallas principales de la misma, ademds de
asegurar la conexion a la API de la Boya. Actualmente no se cuenta con una integracién directa entre
ambos componentes, pero si es posible asegurar que estan preparados para establecer la conexidn
entre ellos sobre los distintos CUS propuestos.

2.5.1. Avances en Aplicacion Movil

Se comenzé estructurando el proyecto en cada una de las capas establecidas por la arquitectura de
software de la aplicacién. Esto incluye las capas de Presentacion, Dominio y Datos.

~ [J com.epa.epamovil
[0 data

~ [Odto

uristico.kt

loAntepuerto.kt
Formularic
GraficoBo

Option

nfo.kt
ository.kt nibilidadAntepuerto.kt
CrucerosRepository.kt FormularioC
[ ktor

~ [3 domain

Turismo.kt
o theme

~ [ uicomps

doAntepuerto
Formularios
ValidadorFormulario.kt

~ [Jturismo

AtractivoTuristico echaComponente.kt

HorizontalD er.kt

sitory

oRepository

RecibirEstadoMareaActual
RecibirEstadoMareaHistorict

Platform.kt

[T commonTest

Figura 14: Avances Aplicacion Moévil (1)
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Refiriéndose al directorio data, este es el que implementa la capa de datos que se conectara con el
Backend, por ello todas las declaraciones de data-clases son de tipo @Serializable, lo que les permite
ser luego transformadas a JSON con mayor facilidad.

Figura 15: Avances Aplicacion Movil (2)
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Adicionalmente, se cuenta con métodos “mapper” para traspasar esta informacién en crudo (DTO) a
una clase de la capa de dominio. Estos métodos son llamados dentro de las clases Repository, las
cuales sirven como abstracciones para acceder a cada uno de los datos desde la capa de dominio.
Actualmente se codificaron repositorios de prueba con el prefijo Fake, pero se espera que estos datos
provengan de otras fuentes, como en este proyecto, llamadas Http.

Figura 16: Avances Aplicacién Movil (3)

20



Proyecto IV

La capa de dominio contiene las entidades del negocio ya mapeadas al lenguaje Kotlin, ademas de
casos de uso que implementan la légica de los CUS dentro de la aplicacion.

v [Jdomain

v [Jentities

v [Oboya

Boya.kt
Mensaje.kt

v [Jespacios
EstadoAntepuerto
Formularios.kt
ValidadorFormulario.kt

v [Jturismo
AtractivoTuristico
Cruceros.kt

I repository

v [Jusecases

v [ boya
RecibirEstadoMareaActual
RecibirEstadoMareaHistorico

v [Jturismo

Recibirinformacion Turistica

Figura 17: Avances Aplicacion Moévil (4)
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Finalmente, la capa de presentacidn contiene los modelos basados en las entidades del dominio en un
formato mas legible y procesable por la Ul. En el caso especial del desarrollo de aplicaciones con
Kotlin, la libreria que maneja las fechas es externa. Por ello sdlamente en esta capa se manejan datos

en formato de fecha (en lugar de tratarlos como string).

Figura 18: Avances Aplicacion Mdvil (5)
Para finalmente pasar a las vistas, cada una de ellas son de tipo @Composable. Las interacciones y
datos mutables dentro de las vistas son tratadas por los Viewmodel.

ption
reens
Boyalnfo.kt
DisponibilidadAntepuerto.kt
FormularioCTlkt
FormularioCTP.kt
MainMenu.kt

ctorFormularios. kt

Turismo.kt

[0 theme

BottomBar.kt

FechaComponent

MyHorizontal

Figura 19: Avances Aplicacion Mévil (6)
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EMPRERA SORTUARIA ARICA
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Altura Significativa (Hs)
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400.0

300.0

200.0

Ultima actualizacion: 28-09 02:00

Altura de Olas

Altura Significativa
230 cm
Altura Media
230 cm

Hora; 02:00

1022 ® ©

\

PUERTOARICA
FRPRET RTL

JARIE ARICA

Espacios del Puerto

Vaolver

Formulario de Solicitud de CTI
Fecha de Envio: 10-11-2025

Nombre o Razén Social

Nombre del Representante

Correo electrénico

Ndmero de Teléfono

Altura ola

100.0

0.0
2709
0700

27-09
0g:00

27-0%
09:00

27-09 2709
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10:00 11:00

12:00

Fecha del Evento: 10-11-2025

Hora del Evento (10:22)

Detalles del Evento/Salicitud

1045 @ @
PUERTOARICA
£ SFTLIAR A
Rango de Fecha
Fecha Inicio: Fecha Fin: \4)
10-11-2025 10-11-2025
400.0
300.0
<
o
£ 2000
2
=
100.0
0.0
27-09 27-09 27-0% 2700 27-09 2709
0700 OE:00 0900 10:00 1100 1200

1045 @ Q

\

rP_UElTOFJARICA

Estado del Antepuerto

o Hay espacio disponible. Es seguro aparcar

Ultima actualizacién: 10-11-2025 10:45:54

10146 © @

\

PUERTOARICA
o SRTUAR B

Cataratas del Iguazi

Una de |as siete maravillas
naturales del mundo, ubicadas
en la frontera entre Argentina y
Brasil. Ofrecen una vista impre...

Temporada 2024-2025

Fecha Nave

10-11-2024 Caribbean

Figura 20: Avances Aplicacién Movil (7)

Revisa los atractivos turisticos

Machu Picchu

Antigua ciudad inca enclavada
en las montafias del Per(. Es
uno de los destinos
arqueclégicos mas importante

Temporada de Cruceros

Buscar Temporada Q

Ver Todos

Agencia Compaiia

Royal Cruis

Oceanic
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2.5.2. Avances en Backend Ligero

Se ha creado un proyecto de NestJS con los tres componentes principales en formato de directorios.
Ademas de los archivos Dockerfile y docker-compose-yml para su rdpido despliegue.

[ backend

[ boya

[ gestion

O turismao
app.controller.spec.ts
app.controller.ts

app.module.ts

est
) .dockerignore
docker-compose.yml
Dockerfile

int.config.mijs

Figura 21: Avances Backend Ligero (8)

Se han implementado algunas tareas de tipo Cron para simular el llamado a la API de la Boya cada 20
minutos. Actualmente se tiene abierta la ruta /boya/actual, la que serd llamada constantemente desde
la aplicacion movil. Cabe destacar que la informacién devuelta por el Backend es cacheada
previamente, por lo que la API de la Boya no se satura con llamadas de pruebas como lo establecié el
grupo de trabajo.

d « C O [ http://localhost:3000/boya/actua

JSON Datos en bruto Cabeceras

Guardar Copiar Contraertodo Expandir todo Filtrar JSON
alturaOla: 1.13
velocidadViento: 3.23
temperatura: 16.9
ultimaActualizacion: "2025-11-10T13:20:00.000Z"

Figura 22: Avances Backend Ligero (9)
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2.5.3. Avances con planificacion ScrumBan

Para la gestion de la fase de implementacién y el refinamiento sucesivo, el equipo ha adoptado la
metodologia hibrida ScrumBan. Esta combina la estructura de planificacién iterativa de Scrum
(necesaria para cumplir con los hitos académicos) con la visualizacién de flujo continuo de Kanban
(ideal para el trabajo de mantenimiento y pequefias tareas evolutivas).

Se ha dispuesto un tablero de trabajo que permite visualizar el estado actual del desarrollo, limitar el
trabajo en progreso para evitar cuellos de botella entre el desarrollo movil y backend, y asegurar que
las tareas criticas, como la conexién a la API de la Boya, se completen prioritariamente.

El tablero se estructura en las siguientes columnas:

e Product Backlog: Lista maestra de todos los requisitos pendientes (derivados de los Casos de
Uso).

e Sprint Backlog (Fase 3): Tareas seleccionadas para la préxima entrega de implementacion.

e In Progress (Backend/Mobile): Tareas que estan siendo activamente desarrolladas. Se separa
para visualizar si un area esta bloqueando a la otra.

e Testing/QA: Tareas terminadas que requieren validacidon con los datos reales de la boya o
pruebas de integracién.

e Done: Tareas completadas y validadas funcionalmente.

Actualmente, se puede apreciar que las tareas fundamentales de arquitectura (Docker, estructura
Nest)S y KMP) ya se encuentran en la columna "Done", dando paso a las tareas de integracion de
servicios.
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Product Backlog

-
[HU-05] Acceder a datos
offline

[
[HU-07] Ver mapa con puntos
de interés

E——
[HU-11] Ver estado antepuerto
(camioneros)

—_——
[HU-14] Integrar Firebase para
datos/notif.

-
[HU-08] Informacion

instalaciones del puerto

Anade una tarjeta

En Progeso

[HU-01] Dashboard Boya (Ver
variables clave)

[HU-09] Reservar espacio CTI
online

Anade una tarjeta

[HU-12] Arquitectura

Sprint Backlog

[HU-02] Alertas automaticas
por malas condiciones

[HU-08] Ver horarios de
Cruceros

[HU-10] Agendar visita
"Conozca su Puerto"

[HU-13] Interfaz intuitiva y facil
de usar

Anade una tarjeta

Testing

o
[HU-03] Consultar histérico de
datos oceanograficos

[HU-04] Descargar reportes
estadisticos (CSV)

Anade una tarjeta

multiplataforma (Android/iOS)

Anade una tarjeta

Figura 23: Avances con Planificacién ScrumBan
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3. Conclusiones

La segunda fase del proyecto "EPA Movil" ha finalizado exitosamente, validando las decisiones
arquitectdnicas clave. La implementacion de un Backend Proxy ha demostrado ser eficaz para
centralizar la seguridad y optimizar la gestion de datos mediante caché, mientras que el disefio mévil
basado en Clean Architecture asegura una base escalable para el desarrollo futuro.

Un logro fundamental de esta etapa ha sido la mitigacion temprana del riesgo técnico mas critico: la
conexiéon funcional con la APl de la Boya Oceanografica mediante tareas programadas. Con estos
cimientos operativos y la adopcidon de la metodologia ScrumBan, el equipo se encuentra en una
posicidén dptima para afrontar la fase final de implementacion e integracion.
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