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‘Sobre el Proyecto Acuario Inteligente
INTRODUCCION

El proyecto “Salvando a Nemo” busca automatizar el monitoreo de acuarios
mediante una Raspberry Pi 4 y sensores que miden temperatura, pH y nivel
del agua. Su objetivo es mantener un ambiente estable para los peces,

combinando tecnologia, programacion y electronica en una solucion
practica, accesible e innovadora.




PANORAMA
GENERAL




OBJETIVO
GENERAL

Disenar y hacer funcional un prototipo de sistema de monitoreo y
automatizacion para acuarios, usando una Raspberry Pi 4, que regule
autonomamente los parametro vitales del agua y que permite la
supervision de esos datos en remoto por una interfaz que usa la
gente, con el fin de garantizar un ecosistema acuatico que es estable
y que simplificara la labor de mantenimiento para el aficionados que
estan comenzando.




OBJETIVOS

ESPECIFICOS

Seleccionar y caracterizar los componente de hardware, incluyendo los
sensoresy los actuadores.

Disenar y ensamblar el circuito electronico que interconecta de una forma
segura a la Raspberry Pi 4 con todos los sensores y los modulos de control.

Desarrollar el software para el control en el lenguaje Python para la
Raspberry Pi 4, que implementa la légica para cumplir con el monitoreo en
tiempo real.

Construir e integrar la estructura fisica del prototipo, utilizando la maqueta
3D como guia para alojar y organizar todos los componentes de hardware de
una manera funcional y segura para el entorno acuatico.




PROPOSITO

El propdsito de este proyecto es brindar una solucion tecnologica que
facilite el cuidado y mantenimiento de acuarios, tanto para personas con
escaso conocimiento en este ambito como para establecimientos que
requieran un sistema automatizado de monitoreo, tales como tiendas de
mascotas, restaurantes u otros negocios. El sistema busca garantizar el
bienestar de los peces mediante la regulacion y supervision automatica de
los parametros vitales del agua, simplificando las tareas de mantenimientoy
promoviendo un ecosistema acuatico estable mediante su monitoreo.




ALCANCE

Nuestro proyecto esta disenado para tener un alcance variado, desde
entusiastas de la marina hasta pequenos negocios. Comenzaremos con €l
uso personal, ofreciendo soluciones para acuarios domeésticos, como guias
sencillas, monitoreo del agua y automatizacion. Luego, nos expandiremos a
tiendas de mascotas (pet shops) para mejorar la exhibicion y el cuidado de
sSus peces, y también a restaurantes que deseen acuarios atractivos en su
ambiente. Ofreceremos desde el disefo y la instalacion hasta el

mantenimiento. El objetivo es que todos puedan acceder a las ultimas ’
innovaciones en acuariofilia. -




SUPOSICIONES

e Se asume que todos los equipos actuadores (calefactor, luces LED, entre
otros) funcionaran correctamente y habra un plan de mantenimiento
regular.

e Se asume que el sistema de monitoreo podra alertar a los usuarios de
cambios criticos en tiempo real.




RESTRICCIONES

e Puede haber limitaciones en el conocimiento del usuario sobre el manejo
y el mantenimiento adecuado del sistema de control y monitoreo.

e E|l sistema puede ser susceptible a fallos tecnoldégicos o cortes de
energia, lo que puede afectar el monitoreo continuo.




ENTREGABLES

= B

Maqueta del sistema Video explicativo de la Poster
en VR maqueta en VR

Informes y Bitacoras Manual de Usuario Sistema “Salvando A

Nemo”




ORGANIZACION
DEL PROYECTO




EQUIPO DE TRABAJO

Rol Responsable
Jefe de Grupo -Cristian Gutierrez
Programador -Dylan Flores

-Cristobal Hernandez

-Cristian Gutierrez

Documentador | istobal Hernandez

Técnico de hardware |-Joaquin Jelves
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PLANIFICACION DE
PROCESOS DE
GESTION




ESTIMACION
DE COSTOS
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Costos de
Hardware:

Producto Cantidad Costo Unidad Costo Total
Computador(personal) 4 $0 $0
Raspberry Pi 4 1 $110.000 $110.000
Kit GrovePi 1 $132.000 $132.000
Pantalla LCD 1 (Incluida en el Kit) -
Sensor Ultrasonico 1 (Incluida en el Kit) -
Sensor de Luz 1 (Incluida en el Kit) -
Luz Led 1 (Incluida en el Kit) -
Tarjeta SD 32 GB 1 $8.000 $8.000
Sensor Temperatura DS18B20 1 $1.990 $1.990
Sensor de Ph 1 $24.990 $24.990
Calefactor 1 $6.990 $6.990
Monitor LG 1 $119.990 $119.990

Total

$403.960




Costos de
Software:

Producto Costo Costo Total
Visual Studio Code $0 $0
Canva $0 $0
Documentos Google $0 $0
Unity Hub $0 $0
Blender $0 $0
Meta Link $0 $0
Meta Link Developer $0 $0
Raspberry PI OS $0 $0
Total $0




Costos de
Recursos
Humanos:

Horas Mensuales

Rol Cantidad por rol Costo/Hora Totales Costo Total
Jefe de Grupo 1 $17.000 48 $816.000
Programador 2 $9.500 48 $672.000
Documentador 2 $7.000 48 $768.000
Técnico de | $8.000 48 $384.000

Hardware
Total por 1 mes $2.640.000
Total por 4 meses $10.560.000




Costo Totales:

Elemento Costo Total

Hardware $403.960

Software $0
Recursos Humanos $10.560.000

Total

$10.963.960
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DE TIEMPOS
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ASIGNACION
DE TIEMPO

El proyecto esta planificado para desarrollarse
a lo largo de 15 semanas, con una distribucion
de trabajo semanal que incluye 6 horas de
trabajo en clases y 6 horas de trabajo
autonomo, lo que da un total estimado de 180
horas de trabajo. Estas 15 semanas se han
dividido en 3 fases, las cuales se encuentran en
la siguiente tabla.

Semanas

Fase . Fecha
Transcurridas

Desde la 1° Del 02 de

1 semana hasta la 8° | septiembre hasta

semana el 28 de octubre

Desde la 9° Del 29 de octubre

2 semana hasta la hasta el 25 de
12° semana noviembre
Desde la 13° Del 26 de

3 semana hastala | noviembre hasta el
15° semana 16 de diciembre




PLANIF'ICACI()N DE LA
GESTION DE RIESGOS

1.Catastrofico
2.Critico
3.Marginal
4.Despreciable




Probabilidad de

Riesgos 0 . Nivel de Impacto Accion Remedial
currencia
Pérdida de calibracion de 60% 5 Programar una alerta en la interfaz de usuario que recuerde
sensores ° "Calibrar Sonda de pH" cada 15 dias.
Corrupcién de la Tarjeta SD de 50 1 Programar copias de seguridad (backups) automaticas del cédigo a
la Raspberry Pi ’ un repositorio Git.
Disefiar el sistema para que sea autdnomo. El control vital
Fallo de la red Wi-Fi 50% 3 (calefactor, nivel) debe seguir funcionando localmente en la
Raspberry Pi aunque no tenga internet.
Indisponibilidad de un miembro 50% 3 Fomentar la documentacion interna y el trabajo en pares. Usar un
clave repositorio centralizado como GitHub.
Consumo excesivo de recursos 0% 3 Monitorear el uso de CPU y memoria de la Raspberry Pi durante las
de la Raspberry Pi ° pruebas.
Desgaste acelerado por 10% 5 Aislar. Asegurarse de que toda la electrénica (Raspberry Pi, relés)

corrosion

esté en una caja cerraday /ejos de las salpicaduras.




CONCLUSION

El proyecto “Salvando a Nemo” permitio aplicar conocimientos tedricos y practicos en el
desarrollo de un sistema loT automatizado para monitorear parametros del agua como
temperatura, pH y nivel, utilizando una Raspberry Pi 4 y sensores especializados. Se
fortalecieron habilidades en programacion, electréonica y trabajo en equipo, logrando
“Integrar hardware y software en una interfaz accesible para el control y supervisién del
acuario. En conjunto, el proyecto demuestra como la automatizacion puede facilitar el
mantenimiento acuatico, ofreciendo una solucion econdmica, innovadora y con
potencial de expansion hacia funciones con inteligencia artificial y aplicaciones moviles.
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