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[bookmark: _heading=h.iioz9496letc]1 - Panorama General

[bookmark: _heading=h.ggl2v4k9hoeo]1.1 - Resumen del proyecto

Este documento pretende describir el proyecto de Semáforo Inteligente, considerando su plan de avance, sus objetivos, la organización del equipo, y los costos asociados a su ejecución. Además, entrega un acercamiento a la naturaleza de su implementación de una forma accesible y que pueda ser entendida por la mayoría de las personas.


[bookmark: _heading=h.9gibsouv17qk]Propósito

El proyecto permitirá construir un semáforo inteligente que gestione el flujo de peatones y vehículos de manera automática, optimizando los tiempos de espera en función del tránsito real detectado mediante sensores y cámaras.

[bookmark: _heading=h.i9mk5pxit3na]Alcance

El sistema de software  será capaz de:
· Detectar la presencia de peatones y vehículos en los cruces.

· Ajustar los tiempos de luz verde y roja según la demanda.

· Simular el comportamiento mediante un prototipo desarrollado en Unity, con posibilidad futura de implementación física utilizando una Raspberry Pi o microcontrolador similar. El proyecto abarca la programación del sistema de control, el modelado virtual, y la planificación para una posible maqueta física.
[bookmark: _heading=h.hjohiik7ut8c]Objetivos
· Reducir los tiempos de espera innecesarios en intersecciones.

· Aumentar la seguridad peatonal mediante detección precisa.

· Implementar un sistema adaptable a diferentes entornos urbanos.

· Integrar sensores de movimiento y cámaras con un algoritmo de decisión eficiente.

[bookmark: _heading=h.qs9wevqy3gai]Suposiciones del proyecto
· Los sensores de movimiento y cámaras funcionarán correctamente dentro de las condiciones ambientales simuladas (sin lluvia ni exceso de luz).

· El entorno urbano simulado en Unity representará condiciones de tráfico realista para validar el algoritmo.

· Los peatones y vehículos se comportan de manera predecible dentro del prototipo (flujo controlado).

· El sistema podrá procesar datos en tiempo real sin latencia perceptible.

· Se contará con un equipo multidisciplinario (programadores, analista, diseñador 3D) durante todo el desarrollo.

· La comunicación entre componentes (semáforo, sensores y cámara) se realizará mediante protocolos simulados estables.

· El software de Unity y las herramientas de desarrollo permanecerán actualizadas y operativas durante todo el ciclo de trabajo.

[bookmark: _heading=h.6k0plyggv2kb]Restricciones del proyecto
· Los recursos financieros son limitados
· La disponibilidad de hardware real (sensores, Raspberry Pi, LEDs, cables, etc.) dependerá del presupuesto y acceso en la Universidad de Tarapacá.

· El algoritmo de decisión estará limitado al control básico de luces según presencia de peatones o autos, sin predicción avanzada.

· El desarrollo se realizará en entornos locales (Unity, Visual Studio) sin conexión a servidores externos ni redes IoT reales.

· El análisis de riesgos se centrará en los factores más probables y con mayor impacto:

· Tecnológicos: fallas de software o incompatibilidad de librerías.

· Humanos: falta de experiencia o retrasos del equipo.

· Organizacionales: cambios de roles o pérdida de información.

· De tiempo: plazos subestimados o falta de pruebas suficiente

[bookmark: _heading=h.h8evh14so3bd]Planes de mitigación asociados
· Respaldos semanales del código y modelo 3D.

· Versionado de proyecto en Drive o GitHub.

· Documentación diaria del avance y registro de pruebas.

· Asignación de tareas por fases con revisión semanal.

Plan alternativo (Plan B) en caso de fallos de sensores serán reemplazados por eventos simulados en Unity.
[bookmark: _heading=h.tr6ragn63u5v]
2 - Organización del proyecto
Esta sección del documento plantea la organización del equipo de trabajo. Define los roles, el personal involucrado y los mecanismos de comunicación que se usarán.
[bookmark: _heading=h.wu4fcd846vu8]2.1 - Personal y entidades internas
El proyecto involucra los siguientes roles de trabajo:
· Líder de proyecto: Tiara Canepa
· Programadores: Tiara Canepa
· Analistas e investigadores: Fernando Garrido
· Documentadores: Tiara Canepa
· Diseñadores: Tiara Canepa, Tomás Carvajal, Fernando Garrido
[bookmark: _heading=h.co73e83wneiw]2.2 - Roles y responsabilidades
· Líder de proyecto: Encargado del control y supervisión del correcto avance del proyecto. Gestiona las fechas y los plazos de ejecución, y actúa como representante del equipo frente a autoridades y profesores.
· Programadores: Encargados de la implementación de software dentro del Raspberry Pi y fuera de él. Requieren del conocimiento técnico adecuado para tomar ventaja de las herramientas que se usarán.
· Analistas e investigadores: Encargados del diseño de la arquitectura del proyecto, además de la recopilación de información pertinente. Debe ser capaz de resolver los problemas que surjan en la implementación del proyecto y comunicar soluciones o alternativas eficientemente.
· Documentadores: Encargados del registro del avance del proyecto, lo que involucra un conjunto de bitácoras semanales, realización de informes, creación y mantención de la wiki, y todos los documentos necesarios.
· Diseñadores: Encargados de la realización del diseño del proyecto, sean los bocetos que visualizan su estructura física o los escenarios y modelos 3D digitales.
[bookmark: _heading=h.upz7cx5mo4pa]2.3 - Mecanismos de comunicación
· Whatsapp: Utilizado para comunicación inmediata entre los miembros del equipo, desde avisos de difusión hasta discusiones pertinentes al proyecto.
· Redmine: Plataforma de gestión del proyecto en donde viven todos los documentos y se publican sus tickets. También se utiliza el calendario para la planificación de plazos.
· Google Drive: Utilizado para la realización colaborativa de los documentos del proyecto. Se mantiene una carpeta para el fácil acceso de todos los miembros del equipo.


[bookmark: _heading=h.13pe0bv3rj1x]3 - Planificación de los procesos de gestión
[bookmark: _heading=h.is7lzdiqo9cn]3.1 - Planificación inicial del proyecto
El proyecto busca desarrollar un prototipo funcional de semáforo inteligente capaz de detectar peatones y adaptar su funcionamiento según el flujo vehicular.
Objetivo general: Optimizar la eficiencia del cruce peatonal mediante sensores y botones, que se adapte según el flujo vehicular.
[bookmark: _heading=h.lxive38pg7b1]Planificación de estimaciones
Aquí se detallan los costos aproximados del proyecto:
1. Diseño del proyecto
2. Tarjeta micro SD con adaptador
3. Sensores/cableado
4. Materiales de maqueta
Aproximadamente $25.000 CLP. Se dejan $5.000 del tope de $30.000 para gastos de posibles imprevistos.
[bookmark: _heading=h.lo82mxyq9jmx]Planificación de recursos humanos
El rol que cumple cada miembro del equipo
Programadora principal: Tiara Canepa
Encargado de diseño de maqueta: Tomás Carvajal
Coordinador: Fernando Garrido
Constructor(es) de la maqueta: Tomás Carvajal, Tiara Canepa, Fernando Garrido
Tester(s) de Metaquest: Tomás Carvajal, Tiara Canepa, Fernando Garrido







Cargos	Encargado(s)	Remuneración por horas de trabajo	Horas trabajadas semanales	Remuneración  total 	(4 meses)
Líder de proyecto	Tiara Canepa	8.150	9	1.173.600
Encargado de diseño de maqueta	Tomás Carvajal	2.000	7	224.000
Coordinador	Fernando Garrido	3.125	7	350.000
Constructor(es) de la maqueta	Tomás Carvajal,	Tiara Canepa,	Fernando Garrido	4.100	7	459.200
Programador	Tiara Canepa	5.200	7	582.400
Tester(s) de Meta Quest	Tomás Carvajal,	Tiara Canepa,	Fernando Garrido	1.100	4	70.400

Tabla 1. Costos asociados a los sueldos de los miembros del equipo.

[bookmark: _heading=h.4h60ak72t6nk]3.2 - Lista de actividades
[image: ]
Figura 1. Carta Gantt del proyecto.


[bookmark: _heading=h.u8v2ii4hminv]3.3 Tratamiento de Riesgos

RIESGOS	PROBABILIDAD DE 	OCURRENCIA	NIVEL 	DE	 IMPACTO	ACCIÓN REMEDIAL
Administración errónea de tiempo en el proyecto	30%	2	Reasignar tareas y priorizar actividades críticas.
Fallo en la detección de peatones o vehículos por error de sensor	40%	3	Probar previamente los sensores y documentar calibraciones.
Incompatibilidad entre dispositivos con raspberry 	25%	2	Estandarizar versiones de software, librerías y sistemas operativos, probar los módulos por separado antes de integrarlos y mantener una registro.
Pérdida de archivos o datos del proyecto	20%	3	Realizar copias de seguridad semanales en Drive y respaldos locales para evitar pérdidas y registrar cambios
Falta de experiencia del equipo en integración IoT o Raspberry PI	50%	2					Compartir documentación tecnológica y dividir tareas según habilidades del equipo, fomentar la colaboración interna. 

Tabla 2. Análisis de riesgos y sus acciones remediales correspondientes.


RIESGO	ACCIONES REMEDIALES
Componentes que presenten fallos 	Reorganizar entre el equipo para reemplazar los componentes defectuosos con la universidad o tener que sustentarlo nosotros. 
Cambios en los requerimientos 	Investigar de manera efectiva para poder implementar los nuevos cambios al proyecto.  
Ausencia de integrantes 	Comentarlo en los medios de comunicación establecidos en el grupo de proyecto, para poder reorganizar los puntos a completar.
Errores en la simulación o integración IoT	Realizar pruebas unitarias de cada componente (sensor , cámara, luces) antes de la integración final. Mantener un entorno de respaldo funcional para evitar pérdida de progreso.
Fallas en la comunicación del equipo	Establecer reuniones cortas de actualización y usar canales claros (Drive, WhatsApp, correo institucional) para reportar avances y problemas.
Problemas de compatibilidad entre herramientas	Estandarizar versiones de Python y librerías IoT utilizadas, documentar las configuraciones estables y mantener copias del entorno de trabajo.


Tabla 3. Riesgos adicionales.


TIPO DE RIESGO	INDICADORES POTENCIALES
Tecnología	Errores en la implementación de sensores o componentes Raspberry, incompatibilidad entre módulos, errores en la comunicación entre dispositivos o simulación inestable. 
Personas	Dificultad para coordinar entre los integrantes debido a las diferencias de horario de asignaturas, falta de experiencia en programación IoT o comunicación no efectiva. 
Organizacional 	Falta de seguimiento semanal, cambios en la planificación sin previo análisis de impacto. 
Requerimientos 	Modificación del alcance inicial del proyecto como agregar sensores adicionales o nuevas funciones no planificadas 
Estimación 	Subestimación del tiempo requerido para integrar los sensores y probar el algoritmo, retraso en la depuración o la generación del informe final


Tabla 4. Tipos de riesgos posibles y los signos que pueden indicar su ocurrencia.

























[bookmark: _heading=h.yypmov5wi329]Referencias 
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