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1. Panorama General

1.1. Resumen del Proyecto

1.1.1. Problematica

La humedad en el ambiente es un problema que puede afectar tanto en la integridad de
estructuras como en la salud de las personas que las habitan. Esta humedad puede
absorberse por paredes, techos o piso, acumulando agua, lo cual favorece la formacion de
moho y sales, que provocan el deterioro de los materiales, ademas de posibles
enfermedades respiratorias.

Este es un problema vigente en la ciudad de Arica. Aunque su principal caracteristica es el
clima desértico, con temperaturas relativamente calidas (entre 15°C y 26°C), ademas de
precipitaciones casi nulas, la humedad se presenta gracias al detalle de que es costera,
cual incluye nubes y neblinas matinales, con presencia de sales, especialmente en las
zonas mas costeras con “camanchacas”.

Este clima es perfecto para la formacién de los efectos que queremos evitar - el mohoy la
sal - el clima calido y humedo genera buenas condiciones para la formaciéon de moho, y la
humedad entrante, como es costera, suele venir con sales, que luego se acoplan a las
paredes y al evaporarse el agua dentro de estas deja la sal incrustada en las estructuras.
Estas condiciones también pueden agravarse para construcciones antiguas o con escasa
proteccion térmica.

Este es un problema con poca visibilidad sobre todo porque los efectos estructurales del
moho y la sal no son tan visibles, incluso suele aparecer en zonas ocultas del hogar. Esta
falta de presencia provoca que no sea tratado con frecuencia, provocando dafos en el
bienestar del hogar y sus habitantes, dafios que a largo plazo seran mas dificiles de tratar.

1.1.2. Propdsito

Este proyecto busca mitigar los efectos negativos de la humedad en los hogares de la
region de Arica, principalmente para proteger la integridad de las estructuras, y de paso la
salud de los habitantes. Por ello, se pretende medir y controlar la humedad en ambientes
cerrados, ademas de determinar si la formacion de moho y sal es probable, en techos, pisos
y paredes, con tal de generar conciencia sobre el mantenimiento preventivo en viviendas.
De esta manera aportando en evitar las consecuencias de la humedad en los hogares,
contribuyendo en la seguridad estructural y salud ambiental.

1.1.3. Alcance

Aplicacién: espacios interiores como viviendas, oficinas, aulas o bodegas.
Distancia de transmisién: hasta donde alcance el wifi del usuario.
Precision: margen de error de aproximadamente 3% en la medicién de humedad
relativa.

e Tipo de uso: preventivo y experimental (no correctivo ni industrial).

No abarca:



Proyecto |l

Reparo de dafios ya existentes.

Intervenciones reales en edificios o obras a escala completa.
Diagnostico médico ni tratamiento de afecciones respiratorias.
Produccién industrial o comercial del sistema.

1.1.4. Objetivos

General

Disefiar e implementar un sistema de prevencion y control de la humedad en el ambiente
con el fin de minimizar sus efectos negativos (especificamente moho y sal) sobre las
estructuras dentro de un area cerrada.

Especificos

Investigar sobre la humedad y sus efectos en ambientes cerrados.
Analizar los distintos tipos de sensores y actuadores disponibles.
Disefar la arquitectura del sistema de prevencion y control.

Implementar y programar el sistema utilizando Raspberry Pi.

Probar y evaluar el funcionamiento del sistema en un entorno controlado.
Documentar resultados y conclusiones del proyecto realizado.

1.2. Suposiciones y restricciones

Suposiciones

El ambiente para aplicar el proyecto ha de ser un entorno cerrado siempre.

No hay caidas de wifi.

Los integrantes del equipo tendran el conocimiento necesario para llevar a cabo la
realizacion del proyecto

Restricciones

Realizar el proyecto en el tiempo establecido

Realizar el proyecto con los sensores y recursos proveidos por el departamento. En
caso de comprarlos, estos no deben superar los $20.000.

La maqueta debe ser realizada usando elementos reciclables y maquinas CNC
existentes en FI ING 2030 o en su efecto utilizando meta quest 3 de DICI.

Asistencia del 100% en las sesiones evaluativas del proyecto.

1.3. Entregables del Proyecto

Maqueta virtual
Esquema de la solucion
Manual de usuario
Poster

Informes de avance
Presentaciones
Bitacoras
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2. Organizacion del Proyecto

2.1. Personal y entidades internas

Personal

Hilda Albarracin
Mayling Alvarez
Antonella Butrén
Ana Gutiérrez

2.2. Roles y Responsabilidades

Jefe de proyecto: Representante del equipo, supervisa y organiza el progreso del
proyecto.

Ensamblador: Encargado del montaje y el armado de las piezas, monitorea el
cumplimiento de las funcionalidades, en conjunto con el programador.

Programador: Encargado del area de la codificacion y funcionamiento, en
colaboracién del ensamblador.

Documentador: Encargado de registrar el avance del proyecto, junto con la
redaccién de los informes.

Diseiador: Encargado de la creacion de modelos y diagramas del proyecto.

Tabla Roles y Responsabilidades

Tabla 1. Roles y responsabilidades.

Rol Responsable Involucrados
Jefe Hilda Mayling
Ensamblador Antonella Mayling
Programador Mayling Ana Gutiérrez
Documentador Ana Gutiérrez Antonella
Diseihador Hilda Antonella

2.3. Mecanismos de Comunicacion

Whatsapp: Utilizado para comunicacién inmediata entre los integrantes del equipo,
permitiendo la resolucién de dudas rapidamente y la coordinacion diaria.

Notion: Para la planificacion del proyecto, documentaciéon y seguimiento del
proyecto. Ademas de la asignacién de tareas y su seguimiento.

Correo electréonico: Para el envio de informacion formal, compartir documentos y
comunicacion con el docente.
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3. Planificacion de los Procesos de Gestion

3.1. Planificacion inicial del proyecto

3.1.1. Planificacion de estimaciones

Planificacion de estimaciones

Tabla 2. Costos de hardware.

Hardware Cantidad Costo
GrovePi+  Starter Kit for |1 $243.939
Raspberry Pi

ESP32 1 $10.000
Deshumidificador 1 $6.590
Sensor de conductividad 1 $3.000
Raspberry Pl 4 Model B/ 8GB | 1 $164.990
RAM

Ventiladores de extraccion 1 $9.000

Luz UV 1 $7.000

HP Pavillion Plus 1 $1.100.000
MSI Katana GF66 1 $1.100.000
Acer 1 $100.000
Lenovo Thinkpad x390 yoga 1 $ 1.299.990
SD 32 GB con adaptador 1 $8.396
Total: 12 $3.685.975

Tabla 3. Costos de software.

Software Costo
Software de desarrollo $0
Python $0
Blender $0
Unity $0
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Tabla 4. Tiempo.

Disefio y construccion de la maqueta | 2 semanas

Programacion 4 semanas

3.1.2. Planificacién de recursos humanos

Tabla 5. Planificacion de recursos humanos.

Jefe 2 $1.200.000
Ensamblador 2 $800.000
Programador 2 $1.000.000
Documentador 3 $400.000
Disefiador 2 $750.000
Total: 11 $8.700.000

oo
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3.2. Lista de Actividades

3.2.1. Carta Gantt

Figura 1. Carta Gantt.
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3.2.2. Actividades de trabajo

Planificacion del proyecto

e Lluvia de ideas

e Seleccion y definicion del proyecto

e |Investigacion de la problematica, establecer panorama general, organizacion del

proyecto, etc.

Ejecucion del Proyecto

e Analisis

o Desarrollo del informe
m Investigar sobre las funcionalidades del Raspberry

Establecer objetivos y requerimientos
Planificacién de los roles organizacion del proyecto
Justificacion y desarrollo del disefio
Definir los recursos necesarios
Determinar los lenguajes de programacion a utilizar

e Diseio
o Disefo de la arquitectura del sistema
o Construccion de la maqueta
o Disefo grafico de la interfaz grafica

e Codificacion
o Establecer conexiones con los dispositivos necesarios y realizar pruebas de

funcionamiento
o Desarrollar interfaz grafica para el usuario de la aplicacion movil
o Programar la funcionalidades de la aplicacién y el sistema
o Pruebas de funcionamiento del sistema y la aplicacion.
Cierre del Proyecto
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e Documentacion final con las conclusiones y resultados del proyecto.
e Presentacion final de los resultados.

e Firma de actas de conformidad.

3.2.3. Asignacion de tiempo

e Planificacion del proyecto: 2 semanas.
e Ejecucion del proyecto: 3 a 4 semanas.
e Cierre de proyecto: 1 semana.

3.3. Planificacion de Riesgos

En la siguiente tabla se presentan los posibles riesgos del proyecto. A cada riesgo
se le da un porcentaje de ocurrencia (0 - 100%), un nivel de impacto (1 - 4) y una
accién remedial, como solucién para el riesgo, si es que llegara a ocurrir.
Las niveles para medir el impacto son:
1. Catastrofico: Requiere resolucién inmediata, debido a que puede hacer que
el proyecto se detenga durante un tiempo indeterminado.
2. Critico: Debe solucionarse de inmediato, puesto que puede retrasar el

proyecto varias etapas.

3. Marginal: Es necesario resolver el riesgo a la brevedad, ya que puede causar
un retraso en una etapa del proyecto.
4. Despreciable: Puede resolverse en cualquier momento.

Tabla 6. Gestion de riesgos.

Riesgos Probabilidad | Nivel de [ Accién remedial
ocurrencia impacto
Tiempo insuficiente para | 20% 1 Priorizar  funcionalidades  fundamentales
el término del proyecto dejandolas totalmente funcionales.
Funcionamiento incorrecto | 40% 3 Solicitar a los ayudantes nuevo material. En
de los recursos caso de ser una adquisicion externa, evaluar
tecnoldgicos las posibilidades de cambiar el recurso.
Cambios de los requisitos | 40% 2 Mitigar lo mas posible el impacto del cambio
del requisito en los otros.
Asignaciéon de tareas | 20% 3 Redistribuir las tareas y priorizar las mas
desbalanceada criticas para aliviar la carga de trabajo de los
integrantes.
Incumplimiento de las | 40% 2 Reorganizacién  priorizando las tareas
tareas atrasadas.
Integrante del equipo se | 30% 3 Reorganizar al equipo para avanzar en las

ausenta a una sesion de
trabajo

tareas del personal ausente.
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Errores en el codigo
dificiles de detectar

30%

Solicitar ayuda a expertos

La capacidad del equipo
esta por debajo de lo que
pide el proyecto

20%

Reasignacion de tareas tomando en cuenta
las capacidades y competencias reales de los
integrantes.

Necesidad de gastar mas
de lo presupuestado

60%

Priorizar los gastos mas necesarios para
cumplir los objetivos del proyecto y ayudar al
funcionamiento del sistema.

Falta de informacion
disponible para aprender
a usar las herramientas

45%

Realizar reuniones de equipo para investigar
mas exhaustivamente en conjunto. En casos
extremos, evaluar la posibilidad de cambio de
las herramientas.

Prototipo estropeado

30%

Tratar de reparar el prototipo. En casos
extremos, reconstruir el prototipo e informar al
docente.

Funcionamiento incorrecto
del sistema final

30%

Realizar pruebas de funcionamientos a cada
modulo del sistema. Tratar de solucionar los
errores de los recursos alcanzables, lo mas
rapido posible.

Factores de riesgo

Tabla 7. Factores de riesgo.

Tipo de riesgo

Indicadores potenciales

Tecnologia

Fallo de la tecnologia utilizada e imposibilidad de dar solucion a ello.

Personas

Falta de capacidad del equipo, falta de disponibilidad para trabajar.
Malas relaciones entre los integrantes. Falta de dialogo entre los
integrantes para llegar a acuerdos.

Organizacional

Mala organizacion con respecto a tiempos y asignacién de tareas.

Herramientas

Falta de concordancia entre los integrantes con respecto a qué
herramientas utilizar y cuales no utilizar.

Requerimientos

Constantes cambios en los requerimientos del proyecto.

Estimacion

Fallo en el cumplimietos de los tiempos estimados y los errores
encontrados.

11
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4. Conclusion

En este proyecto se busca aportar una solucién tecnoldgica al problema de la humedad que
afecta tanto la integridad de las estructuras como la salud de las personas. A través del
disefio e implementacion de un sistema de monitoreo y control basado en sensores y
dispositivos de regulacion, se pretende prevenir la aparicién de moho y salitre en los muros,
contribuyendo a mejorar la calidad de vida y la conservacién de los espacios habitables.

La planificacion desarrollada permitira establecer una base sélida para las siguientes fases
del proyecto, contemplando los recursos, riesgos y responsabilidades necesarias para su
correcta ejecucién. Con ello se sientan las bases para un producto funcional, sustentable y
éticamente responsable.
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