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Proyecto

Proyecto Sistema anti-incendios

1. Historial de Cambios

Fecha Version Descripcion Autor(es)
16/10/25 1.0 Inicio del uso de la plantilla Martin Castillo,
y completacién de los Alvaro Lovera
datos principales del
proyecto.
28/10/25 1.1 Primera entrega del Martin Castillo,
informe hasta la Alvaro lovera
planificacion de gestion de
riesgo.
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2. Panorama general

2.1 Resumen del proyecto:

e Propésito, alcance y objetivos:

o

o

Propdsito: El presente proyecto aborda la problematica de los incendios,
un siniestro de alto riesgo y con un considerable potencial destructivo en
entornos urbanos. La rapida propagacién del fuego en areas
densamente pobladas puede ocasionar graves pérdidas materiales vy,

mas importante aun, poner en riesgo vidas humanas.

Por ello, el objetivo principal de esta iniciativa es desarrollar una solucién
preventiva: un sistema inteligente de deteccidén temprana de incendios.
Este sistema se basa en una plataforma Raspberry Pi, la cual integra
diversos sensores capaces de identificar los indicios iniciales de un
conato de incendio, tales como la presencia de humo, gases o cambios
anormales de temperatura. La finalidad es implementar esta tecnologia
en espacios de uso cotidiano como hogares, oficinas y edificios, para asi
anticipar la emergencia y permitir una respuesta rapida y eficaz antes de

que el fuego se propague.

Alcance: El objetivo de este proyecto es la prevencion y reduccion de
incendios en entornos cotidianos. Utiliza sensores que, al detectar un
positivo en su monitoreo, alertan a los usuarios para permitir una
respuesta y control a distancia, considerando que el tiempo de reaccion

es vital en una emergencia.



Proyecto Il Proyecto Sistema anti-incendios

o Objetivo general:
El objetivo de este proyecto es desarrollar un sistema de monitoreo que

permita prevenir un incendio y actuar ante ello.

o Objetivos especificos:
- Identificar y desarrollar una problematica haciendo uso de sensores,
raspberry.
- Planificar el disefio del proyecto, por medio de maquetas y modelado
3D.
- Desarrollar un software capaz de controlar y monitorear los dispositivos

instalados.

e Suposiciones y restricciones:

1. El modelo 3D realizado en Unity representa correctamente los escenarios en
los que se utilizara el proyecto.
2. Todas las herramientas de trabajo requeridas estaran disponibles para ser
usadas dentro del plazo del proyecto.
3. El grupo aprendera uniformemente y en conjunto los conocimientos basicos
para desarrollar el proyecto.
4. El producto final cumplira con las especificaciones definidas en el plan del
proyecto. Las cuales son las siguientes:

- Entrega del producto terminado con sus requerimientos completados.

- Controlar la fuente eléctrica para el cumplimiento de uno de los objetivos del
proyecto, evitar un incendio en el recinto.

- Activar los regadores de agua para controlar el incendio.

- Alertar por medio del software los irregulares que detecten los sensores.
5. Las actividades a realizar se llevaran a cabo en los plazos establecidos

previamente, de acuerdo a la carta gantt.
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Respecto al usuario

1. Se asume que los usuarios tendran acceso a dispositivos méviles inteligentes
(smartphone).

2. Se asume que los usuarios utilizaran la app para administrar y monitorear el

sistema.

Restricciones:

1. Sensores: Estamos limitados a ocupar sensores compatibles con raspberry
pi

2. Software: El principal lenguaje de programacion es Python.

3. Costos: El maximo de costos extras para el desarrollo es de 20.000 pesos.

4. Tiempo: Cada etapa del proyecto tiene un tiempo de plazo definido.

e Entregables del proyecto:

- Informes: En estos informes se detalla el progreso que se llevo a cabo
en cada etapa en cuanto a los objetivos, resultados, desafios
experimentados. Aportando una vision clara en cuanto al proyecto.

- Bitacoras: Por cada dos reuniones de trabajo se sube a redmine una
bitdcora informando lo que se avanzo6 durante la misma

- Carta Gantt: Contienen informacion clara de las actividades a realizar a

lo largo del proyecto.

- Modelado 3D: Representacion digital del entorno fisico en el cual se

basara la maqueta para la identificacion de toda la instalacion.

- Wiki: Presentacién del proyecto y todos sus ambitos en el desarrollo del

proyecto.
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Entregables Encargados
Bitacoras Alvaro Lovera
Carta Gantt Martin Castillo
Modelado 3D Martin Castillo, Alvaro Lovera
Maqueta Martin Castillo
Informe Alvaro Lovera
wiki Martin Castillo

3. Organizacién del proyecto

3.1 Personal y entidades internas:

A cada integrante del equipo de trabajo del proyecto se le asignd una responsabilidad,
de la cual estara a cargo para cumplir en el tiempo estipulado. Pero se debe resaltar
que aunque existan los responsables de cada eje, cada uno de los integrantes debe
auxiliar a cada parte del proyecto, para asi, velar una composicion digna de sus

propias tareas como las de los demas colegas de trabajo.

e Jefe de proyecto: Responsable de la planificacion, ejecucion y control del proyecto,
asegurando que se cumplan los plazos, presupuesto y objetivos. Coordina el equipo,

gestiona riesgos y comunica con las partes interesadas.

e Documentador: Genera y gestiona toda la documentacion necesaria para el
proyecto, incluidos informes, manuales y guias técnicas. Asegura que la informacion

esté actualizada y disponible para el equipo.

e Analista programador: Analiza los requisitos del proyecto, disefia soluciones

técnicas y desarrolla el codigo necesario. Se encarga tanto del analisis funcional como
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de la programacion y pruebas del software.

e Programador: Encargado de escribir y mantener el cddigo fuente del proyecto,

implementar nuevas funcionalidades, realizar pruebas y depurar errores.

e Disefiador: Responsable de la apariencia visual y la experiencia de usuario (Ul/UX),
creando interfaces atractivas y funcionales que aseguren una interaccion eficiente y

agradable para el usuario

3.2 Roles y responsabilidades:

Rol Encargado Involucrado

Jefe de proyecto Alvaro Lovera Alvaro Lovera

Documentador Alvaro Lovera Alvaro Lovera, Isaac
Contreras

Analista programador Isaac Contreras Isaac Contreras, Martin
Castillo

Programador Miguel Fernandez Miguel Fernandez, Martin
Castillo

Diseinador Martin Castillo Martin Castillo, Alvaro
Lovera
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3.3 Mecanismos de comunicacion:

e WhatsApp: Software que facilita las comunicaciones, por medio de mensajes y

llamadas, audiovisuales.

e Discord: Plataforma que facilita la comunicacion audiovisual.

e Google Drive: Plataforma que administra la documentacion, por medio de carpetas

y documentos.

e Redmine: Plataforma donde se suben los archivos que forman parte del proyecto.

4. Planificacion de los procesos de gestion

4.1 Planificacion inicial del proyecto

e Planificacion de estimaciones:

Recurso Hardware:

Producto Cantidad Costo unidad Costo total
Notebook 3 500.000 1.500.000
Raspberry pi 4 1 124.600 124.600
model B
Meta quest 3 1 625.000 625.000
grove pi+ starter kit | 1 70.000 70.000
Monitor LG 1 85.000 85000
TOTAI: 2.404.600
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Recursos Software:

Productos Meses Costos
Krita 0 0
Unity 0 0
Canva 0 0
Google docs 0 0
Blender 0 0

e Planificacion de recursos humanos:

Consideraciones para el proyecto:
- Lafase de inicializacion del proyecto comenzara en la segunda semana del
ciclo escolar, a
partir del Martes 9 de septiembre de 2025.
- Laduracién total del proyecto es de 4 meses, considerando que se dedicaran 4
horas de
Trabajo en clase por semana. Esto da un total de 64 horas de trabajo en clase a lo
largo del
proyecto.
- Se ha establecido un horario fijo para reuniones semanales, las cuales tendran
una duracion
de 1 hora y se realizan los dias martes y jueves. Esto resulta en 16 horas de trabajo

autéonomo.
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Isaac Analista 64 5.500 352.000
Contreras programador
Alvaro Lovera | Jefe de 64 6.200 652.800
proyecto, 4.000
Documentador
Martin Castillo | Disefador 64 4.500 288.000
Miguel Programador | 64 5.200 332.800
Fernandez
Total:
1.625.600
4.2 Lista de actividades (carta gantt)
e Carta Gantt:
2025-8 2025-9 2025-10 2025-11

& PROYECTO II B 2025
#§ Grupo 1B 2025

.| Featurs #5450: Fase 1: Disefio

. | Feature #3488
o | Feature #3451
. | Festure #3452
. | Featurs #4351
.| Feature #3453

Eleccidn de proyecto a realizar
Creacidn del boceto del proyecto
Desarrolloc magueta virtual
Video magueta virtual

Formulacién de Presentacidn

ki| Feature #5454; Redaccion de bitacoras

e Actividades de trabajo:

32

33 |34 |35 | 36|37 (38 (39|40 | 41 | 42 | 43 | 44 | 45 | 46 | 47
1

2025-12
48 | 43 | 50 | 51 | 52 | 1

v
B fiew 100%

¥ new 100%

MNew 100%: i
New 1p0% |1
I‘xeﬁlv 100%

# Grupo 1B 2025

MNew 50%

- Eleccion de proyecto a realizar: Se eligié un proyecto a desarrollar con la

tecnologia propuesta en clases; RaspBerry Pi.

- Creacion del Boceto del proyecto: Se utiliza un programa de dibujo para

representar el funcionamiento del proyecto mediante fotografias, dibujos

y texto.

2
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- Desarrollo maqueta virtual: Se utiliza Unity y los lentes de realidad virtual
Meta Quest 3 para crear una maqueta virtual basada en el boceto.

- Video maqueta virtual: Se graba el funcionamiento de la maqueta virtual
desarrollada a modo de documentacién del proyecto.

- Formulacién de presentacion: Se crea una presentacidén para exponer el
proyecto a la clase y recibir retroalimentacion.

- Redaccion de bitacoras: Se redactan las bitacoras semanales del
proyecto, describiendo lo logrado, acuerdos y problemas presentados

durante el desarrollo del proyecto.

e Asignacioén de tiempo:
- Eleccién de proyecto a realizar: 3 dias
- Creacion del Boceto del proyecto: 5 dias
- Desarrollo maqueta virtual: 7 dias
- Video maqueta virtual: 14 dias
- Formulacion de presentacion: 5 dias

- Redaccion de bitacoras: Toda la duracion del proyecto.

4.3 Planificacién de gestion de riesgos

Para gestionar los riesgos, se identificaron y categorizaron los siguientes tipos de

riesgo y sus factores:

Tipo de riesgo Descripcion

Tecnoldgico Retrasos en la entrega o problemas relacionados con
el hardware o el software. Se reportan numerosos

problemas tecnoldgicos.

Humano Baja moral del personal, problemas de salud, malas

relaciones entre los miembros del equipo y
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dificultades para encontrar personal disponible.

Herramientas Resistencia del equipo a utilizar ciertas herramientas,
qguejas sobre las herramientas de trabajo, y

solicitudes de estaciones de trabajo mas potentes.

Requerimientos Frecuentes cambios en los requerimientos, quejas del
cliente.
Organizacional Rumores dentro de la organizacion y falta de

liderazgo por parte de la direccion principal.

Estimacién Incumplimiento de los plazos acordados y dificultades

para eliminar defectos reportados.

Para los riesgos latentes que podrian surgir durante el desarrollo del proyecto, se
clasificaron en los

siguientes cuatro niveles de impacto:

1. Catastrofico: Impacto critico que puede poner en riesgo la continuidad o el éxito del
proyecto.

2. Critico: Impacto significativo que requiere recursos adicionales para ser gestionado,
pero el proyecto puede continuar.

3. Marginal: Impacto leve que puede retrasar algunos aspectos del proyecto, pero sin
afectar gravemente los resultados.

4. Despreciable: Impacto minimo que no requiere accion inmediata y no afectara de

manera relevante el desarrollo del proyecto.
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Probabilidad de ocurrencia

Rango de %

Alta 71%-100%
Media 31%-70%
Baja 0%-30%
Riesgo Tipo Probabilidad | Nivel de Accion remedial
de ocurrencia | impacto
Danos/Pérdida Tecnoldgico Alta 2 Realizar copias de
de la tarjeta seguridad periodicas
SD y tener SD adicionales
disponibles para
reemplazo inmediato.
Falta de Organizacional Media 3 Establecer reuniones de
coordinacion seguimiento
entre frecuentes y usar
miembros del herramientas de
equipo comunicacion efectiva
(WhatsApp,
Discord, Redmine).
Falta de Humano Media 3 Amonestar al
asistencia responsable, y solicitar
de reunion una penalizacion

adecuada.
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Errores en el | Requerimientos Alta Implementar pruebas
software de continuas desde
control el inicio del desarrollo
del sistema. para detectar y
corregir fallos.
Enfermedades Humano Baja Redistribuir sus tareas
del entre los
personal integrantes segun sus
habilidades.
Incompatibilida | Herramientas Media Verificar la
d compatibilidad de los
entre los componentes antes de
componentes comprarlos y
del realizar pruebas.
hardware
Componentes Tecnoldgicos Media Comunicarse con el
defectuosos encargado de

asignacion de
componentes para su
debido cambio y notificar
el problema
del componente
respectivo.
Tener componentes de
repuesto en caso

de salir defectuosos
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Salida de un Humano Baja Reorganizacion del plan
integrante del proyecto
del proyecto para entregar nuevas
responsabilidades
y roles
correspondientes.
Cambio de los | Requerimientos Alta Realizar una reunion con
requerimientos el cliente, en
la que se discutira la
viabilidad de los
requerimientos y su
importancia.
Error de Estimacion Media Realizar una
calculo de reevaluacién de los
costos costos

del proyecto para

garantizar la
fiabilidad de los calculos.
Si ocurre mas de una

vez, hacer cambio

de responsable y
realizar una
amonestacion

respectiva.
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Conclusion

En sintesis con todo lo mencionado, se logré planificar un proyecto para desarrollar un
sistema que sea capaz de monitorear, controlar y alertar a un usuario sobre
situaciones de emergencia, que en este caso serian los incendios, para asi,

resguardar el bienestar de la ciudadania.

Para lograr aquello, se investigo y analiz6 los diferentes casos que han sucedido en
Chile, los diversos obstaculos que se tienen al afrontar estos desastres, dando con la
problematica que el equipo de proyecto dio solucidon; se desarrolld el disefio de un

sistema utilizando Raspberry Pi.

Por otro lado, se han dado restricciones y suposiciones para el desarrollo del proyecto,
lo que ha proporcionado mayor cristalinidad sobre los desafios que se presentaran a lo

largo del desarrollo de este.
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