SISTEMA DE
RIEGO
AUTOMATIZADO
(INFORME)

PROYECTO II

Bairon Nunez
Christopher Romo
Felipe Lira

Gustavo Morales




Panorama General



Introduccion

El presente proyecto consiste en el desarrollo de un huerto
automatizado capaz de controlar el riego de manera
inteligente segun los niveles de humedad del suelo y
temperatura ambiental. Para ello, se utiliza una Raspberry
Pi 4, junto con sensores que recopilan informacién del
entorno. Cuando el sistema detecta condiciones de
sequedad, activa automaticamente una bomba de agua
encargada de regar las plantas hasta restablecer los
valores 6ptimos de humedad.

El objetivo principal es optimizar el uso del agua y facilitar
el cuidado de las plantas, especialmente en entornos
donde la supervision humana constante no es posible.




Proposito

El proyecto busca desarrollar un prototipo de huerto
automatizado que controle el riego de forma inteligente. A traveés
de sensores de humedad y temperatura conectados a una
Raspberry Pi, el sistema permitira regar solo cuando el suelo lo
necesite, optimizando el uso del agua y mejorando el cuidado de
las plantas.



Alcance

El trabajo se desarrollara en una maqueta a pequena escala, que
incluira:

e Sensores de humedad y temperatura.

 Una bomba de agua controlada electronicamente.

 Un modulo de control basado en Raspberry Pi 4.

El objetivo es demostrar el funcionamiento del sistema
automatizado, su capacidad de respuesta y su potencial
aplicacion practica en huertos reales o invernaderos domesticos



Restricciones

El proyecto se desarrollara bajo las siguientes limitaciones funcionales y de escala
para garantizar su viabilidad como prototipo:

e Escala reducida: El sistema se implementara exclusivamente en una maqueta a
escala pequena, por lo que las conclusiones se centraran en la funcionalidad y la
prueba de concepto, y no en el rendimiento de un huerto real o de grandes
dimensiones.

 Hardware especifico: El control se limitara al uso de la tarjeta Raspberry Pi 4.

 Funcionalidad del Control: La unica accion automatizada sera la activacion de
una bomba de agua, controlando unicamente las variables de humedad del suelo
y temperatura ambiental. Se excluyen el control de iluminacion, ventilacion o
suministro de nutrientes.



Objetivo general

Desarrollar un prototipo de huerto automatizado controlado por

una Raspberry Pi 4, capaz de regular el riego de manera
inteligente en funcion de los niveles de humedad y temperatura,

con el fin de optimizar el consumo de agua y mejorar el
mantenimiento de las plantas. 00000



Objetivos especificos

Disenar y programar un sistema de control basado en Raspberry Pi 4 que gestione
la activacion automatica de la bomba de agua.

Integrar sensores de humedad y temperatura que permitan monitorear en tiempo
real las condiciones del ambiente y del suelo.

Implementar un circuito electronico que conecte los sensores, la bomba de agua y
la unidad de control, garantizando su correcto funcionamiento.

Simular el comportamiento del sistema en una maqueta a escala, demostrando la
eficiencia del riego automatizado.

Evaluar el rendimiento del prototipo, verificando su capacidad para reducir el
consumo de agua y mantener niveles optimos de humedad en el suelo.

Proponer mejoras o ampliaciones futuras, como la incorporacion de monitoreo
remoto o la integracion de otros factores (luz, nutrientes o pH).



Suposiciones

Se asume que los sensores de humedad y temperatura funcionan correctamente y
entregan lecturas precisas para activar el sistema de riego.

Se supone que la bomba de agua tiene la capacidad adecuada para regar la
maqueta y que responde de forma inmediata a las senales del controlador.

Se considera que la fuente de energia (como una bateria o alimentacion por red
eléctrica) es estable y no presenta interrupciones durante la operacion del sistema.
Se asume que las condiciones ambientales externas (como lluvia o viento) no
afectan significativamente el funcionamiento del prototipo.

Se supone que la maqueta representa de forma adecuada las condiciones de un
huerto real a pequena escala



Restricciones

El sistema esta limitado al tamano y materiales de la maqueta, lo que puede no
reflejar completamente un huerto a escala real.

La automatizacion solo controla el riego, sin gestionar otros factores vitales para las
plantas como la luz, temperatura ambiental externa o nutrientes del suelo

El prototipo depende de una fuente de energia constante y no contempla sistemas
de energia renovable o autonomos.

Los sensores usados tienen un rango y precision limitados, lo que puede afectar la
sensibilidad del sistema.

No se considera la integracion con sistemas externos o plataformas de monitoreo
remoto en esta version del proyecto.



Entregables

A lo largo del desarrollo del proyecto se generaran diversos documentos e informes
técnicos que permitiran registrar el avance, resultados y conclusiones obtenidas en
cada etapa. Los principales entregables son los siguientes:

e Informes: Documentos periodicos que detallan el progreso del proyecto, los
componentes implementados, pruebas realizadas y resultados obtenidos.

e Bitacoras: Registros cronologicos del trabajo realizado, donde se anotaran las
actividades diarias, problemas detectados y soluciones aplicadas durante el
desarrollo del sistema.

e Presentaciones: Material visual que resume los avances y resultados parciales o
finales del proyecto para su evaluacion o defensa.

e Maqueta de la solucion: Prototipo fisico funcional del huerto automatizado,
incluyendo los sensores, la Raspberry Pi, la bomba de agua y los componentes
electronicos necesarios para demostrar el funcionamiento del sistema.



Organizacion del proyecto



Personal

Jefe de proyecto: Responsable de gestionar el avance general del proyecto, asignar tareas,
coordinar el trabajo del equipo, monitorear el cumplimiento de los plazos y asegurar la calidad
de los entregables.

Documentador: Encargado de registrar y organizar toda la informacion relevante del proyecto,
incluyendo bitacoras, informes de avance, resultados de pruebas y documentacion técnica.
Disenador: Responsable de disenar, ensamblar y probar los componentes fisicos del sistema,
como sensores, actuadores, bomba de agua y conexiones electronicas.

Programador: Encargado de desarrollar el software necesario para el funcionamiento del
sistema, incluyendo el codigo que permite la lectura de los sensores, la activacion de la bomba y
la comunicacioén con la Raspberry Pi.

Tester: Responsable de verificar el correcto funcionamiento de los componentes de hardware y
software, evaluando el desempeno del sistema tanto dentro como fuera de los escenarios
previstos.



Roles y Responsabildades

Integrante Rol asignado
Felipe Lira Jefe de Proyecto

Gustavo Morales




Mecanismos de comunicacion

 WhatsApp: Plataforma principal para comunicacion rapida, coordinacion diariay
resolucion de dudas inmediatas entre los integrantes del equipo.

e Discord: Se utilizé un servidor privado para reuniones virtuales, discusiones técnicas
mas profundas, intercambio de archivos y coordinacion de tareas en tiemporeal.

e Correo Electréonico: Canal formal para el envio de documentos, entregables oficiales
y comunicacion con profesores o asesores del proyecto.

 Reuniones Presenciales y Virtuales: Se programaron reuniones semanales para
revisar avances, asignar tareas y resolver problemas, combinando encuentros
presenciales y videollamadas.

 Google Drive / Plataformas de colaboracion: Uso de documentos compartidos para la
elaboracion conjunta de reportes, diagramas y planificacion del proyecto.



Planificacion de los procesos
del proyecto




Estimaciones

Herramienta Cantidad Costo

Raspberry Pi 4 Model B (4 GB) 1 $105.000

Tarjeta microSD 32 GB 56.000

sensor temp./humedad
ambiente (DHT22)

Mini bomba de agua sumergible
1201/h

$7.500

-

Manguera jardin (20m)
Goteros y conectores $3.000

Notebook Lenovo S600.000

Bidon 20L 57.000

Total Implementos 5729.500




Planificacion recursos humanos

lefe de grupo 54.000.000

Documentador 51.200.000

Programador/Tester 53.500.000
Disenador 52.000.000

Total Roles { 510.700.000
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Riesgos

Falla en los sensores de
humedad o
temperatura

Desconexion o mal
funcionamiento de la
bomba de agua

Errores en el software
(bloqueo del programa
0 lectura incorrecta de
datos)

Corte de energia o
inestabilidad eléctrica

Problemas de
comunicacion entre
componentes

Sobrecalentamiento de

Probabilidad de
ocurrencia

Nivel de impacto

Accidn Remedial

Contar con sensores de
respaldo y verificar su
calibracidon antes de
cada prueba e
implementar
validaciones en el
codigo para detectar
lecturas errdneas.

Revisar periodicamente
el circuito eléctrico y las
conexiones; incluir un
fusible o relé de
proteccion; tener una
bomba de repuesto.

Realizar pruebas
unitarias e integrales;
mantener copias de
seguridad del codigo y
documentacidn de
versiones.

Usar una bateria
externa o UPS pequefia
para respaldo; guardar
automaticamente los
registros en la
Raspberry Pi.

Revision fisica diaria de
conexiones; soldar
puntos criticos y usar
conectores seguros.

Instalar ventiladores o

Planificacion de riesgos

la Raspberry Pi

Descoordinacion dentro
del equipo de trabajo

Dano fisico a la
maqueta durante el
montaje o transporte

disipadores; evitar
exposicion directa al sol
o fuentes de calor.

Establecer reuniones de
seguimiento
semanales; definir
responsabilidades
claras y uso de bitacora
compartida.

Transportar en
superficie rigida y
protegida; usar
materiales resistentes
al agua vy la humedad.




Conclusion

El desarrollo del huerto automatizado permite aplicar de forma practica los principios
de automatizacion, mostrando como la tecnologia puede ayudar al uso eficiente del
aguay al cuidado de las plantas. Gracias a la integracion de sensores de humedad y
temperatura con una Raspberry Pi 4, se consiguio un sistema que riega solo cuando es
necesario.

La maqueta construida demostré un buen funcionamiento y sirvié para detectar
posibles mejoras. Ademas, el proyecto ayudo a reforzar conocimientos en programacion
y trabajo en equipo. En conjunto, se comprobo que este tipo de sistemas tiene un gran
potencial para seguir creciendo e incorporar funciones mas avanzadas en el futuro.
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