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1. Panel General

1.1. Introduccion

En este semestre, se evidenciara la labor en equipo realizada para alcanzar el
objetivo de la materia de forma colaborativa, brindando una experiencia en
ingenieria. Para lograrlo, se utilizara el kit educativo de LEGO Mindstorms Education
EV3 para desarrollar un robot que pueda recoger objetos, ademas de poder
movilizarse a través de una interfaz programada por el usuario en Python.

En esta presentacion, no solo mostraremos la estructura y progreso de nuestro
grupo para cumplir con los requisitos de la materia, sino también compartiremos
informacion sobre la asignacién de responsabilidades, la estrategia que hemos
elegido y las acciones que estamos tomando para lograr los objetivos del proyecto.
También se registraran las primeras impresiones de este proceso, asi como la
investigacion pertinente que se llevara a cabo a lo largo del semestre.

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo General

Desarrollar y programar un robot EV3 que sea capaz de movilizarse segun una
interfaz de python.

1.2.2. Objetivos Especificos

o Experimentar con el Set de Lego Mindstorms Ev3 para la creacion del robot.

o Armar y ensamblar un modelo con buena estabilidad, movilidad y un componente
encargado para sujetar una pelota.

o Estudiar el sistema operativo de Linux, junto con la libreria de Python de EV3, donde
se investigara e implementara la instalacion de ev3dev.

o Estudiar la libreria de tkinter para generar y disenar una interfaz grafica apta para el

usuario.
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1.3. Restricciones

¢ Se debe programar solo en Python.

o Solo se debe utilizar la plataforma Redmine para los documentos y avance del
proyecto.

¢ Se debe utilizar el Set de Lego Mindstorms EV3.

o Limitacion de tiempo para dedicar al proyecto.

¢ Cantidad de integrantes limitada a solo 5.

o Disponibilidad del robot para codificar y probar.

¢ Robot debe ser capaz de moverse y tomar objetos con una garra.

© Se debe tener una conexion inaldambrica del robot hacia un servidor estando ambos

en la misma red.
1.4. Entregables

Bitacoras: Son informes semanales que describen el avance del equipo en el proyecto,
abarcando actividades realizadas, dificultades encontradas, recomendaciones para mejorar
y acciones tomadas. Preparadas por un individuo designado, ofrecen un panorama
exhaustivo para apoyar decisiones estratégicas, asignan responsabilidades y resaltan
asuntos a tratar en grupo.

Carta Gantt: Representacion visual de la programacion del proyecto, mostrando en una
linea de tiempo las tareas, su duraciéon y secuencia, facilitando la gestion del tiempo y los
recursos al visualizar la evolucién de las actividades a lo largo del proyecto.

Informe de Formulacién: Este documento detalla nuestra organizacion y estrategia para
alcanzar los objetivos de la asignatura. Abordaremos la asignacion de roles, las metas del
equipo y las medidas que implementaremos para lograr el propdsito académico. Ademas,
compartiremos nuestras primeras impresiones durante el proceso de desarrollo y
presentaremos la documentacion relevante recopilada a lo largo del semestre.

Presentaciones: Se detallan los objetivos del proyecto, los retos superados y las soluciones

aplicadas. También se resaltan los éxitos obtenidos, la distribucién del equipo y se ofrece
una visién general del robot.
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2. Organizacion del Personal

La organizacion en un grupo es esencial para el desarrollo de un trabajo, y para ello,
es necesario una distribucién del trabajo necesario para lograr el objetivo del proyecto.

2.1. Descripcion de los Roles
Jefe de proyecto: Representante del equipo, supervisa y organiza el progreso del proyecto.

Ensamblador: Encargado del montaje y el armado de las piezas, monitorea el cumplimiento
de las funcionalidades del robot, en conjunto con el programador.

Programador: Encargado del area de la codificacion y funcionamiento del robot, en
colaboracion del ensamblador.

Documentador: Encargado de registrar el avance del proyecto, junto con la redaccion de los
informes.

Disefiador: Encargado de la creacion del logotipo y la estética del proyecto.

2.2. Personal que Cumplira los Roles

Rol Responsable Involucrados
Jefe de proyecto Yazuska Castillo Yazuska Castillo
Ensamblador Kamila Diaz Kamila Diaz
Martin Del Solar
Ivan Collao
Disenador Mayling Alvarez Mayling Alvarez
Programador Yazuska Castillo Yazuska Castillo
Mayling Alvarez
Documentador Martin del Solar Martin Del Solar
Mayling

2.3. Métodos de Comunicacion

Los principales medios de comunicacion que utilizaremos son los siguientes:
WhatsApp, que se utilizara para la mensajeria, haciendo uso de los grupos que ofrece la
plataforma; Discord, que sera empleado como servicio de reuniones, aprovechando sus
canales de texto y voz.
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3. Planificacion del Proyecto

3.1. Actividades

Plan de Proyecto

Nombre

Descripcion

Responsables

Producto

Preparacion para el
proyecto

Se realiza una
investigacion en las
plataformas
entregadas.

Todo el grupo.

Reprogramacion de
la tarjeta MicroSD.

Prototipo del robot

Se arma un modelo
de prueba del robot,
siguiendo una guia

Ivan Collao
Yazuska Castillo

Comprension del
uso de MicroPython.

basica.
Experimentacion con Pruebas de Yazuska Castillo Compresion basica
el robot movilidad. Ivan Collao de las librerias.

Mayling Alvarez

Organizacion del
proyecto

Planificacion de
roles y asignacion.

Todo el grupo.

Definicion del
nombre del
proyecto.

Primer modelo del
robot

Se comienza el
armado del robot.

Martin Del Solar
Kamila Diaz

Confeccion de base
para el robot.

Avance del primer

Seguimiento de guia

Martin Del Solar

Confeccion de garra

modelo de armado. Kamila Diaz para el robot.
Término del primer Se realiza el Mayling Alvarez Planificacion del

modelo modelado 3D del movimiento.

primer modelo del
robot.
Conteo de piezas Se realiza el Kamila Diaz Inventario de piezas.
inventario de piezas
usadas.

Programacion de
interfaz de control

Confeccion de la
interfaz para el
control del robot
usando el prototipo.

Yazuska Castillo

Se logra el control
manual mediante la
conexion
inalambrica.

Programacion de
movimientos.

Se prueban los
movimientos de la
garra del robot.

Martin Del Solar
Kamila Diaz

Se consigue la
codificaciéon
predeterminada del
movimiento de la
garra.
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Confeccion del

Se realiza el primer

Todo el grupo.

Primer informe de

produccién de
bitacoras para la
etapa 1

bitacoras semanales
detallando el
avance.

primer informe de informe de avance. avance.
avance
Realizacién de la A base del informe, Todo el grupo. Primera
presentacion se realiza la presentacion.
presentacion.
Término de la Se realizaron Martin Del Solar Bitacoras.
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3.2. Carta Gantt

$ Crupo 3B

.| Feature #3789: Fase 1 - Familiarizacién con el robot

.| Feature #3799: Prototipo del Robot

|| Feature #3810: Primera base del robot

EJ Feature #3802: Primer brazo del robot
p] Feature #3800: Conteo de piezas

Iﬂ] Feature #3805: Documentacion

|| Feature #3806: Seguimiento de modelos

k| Feature #3984: Informe 1

.| Feature #3812: Codificacidn
|| Feature #3804: Pruebas de cédigos
|| Feature #3809: Instalacidn del sistema oper...
EJ Feature #3813: Prototipo de interfaz

p] Feature #3830: Conexion desde la terminal

.| Feature #3851: Asignacidn de cargos

| Feature #3827: wiki
|| Feature #3811: Nombre del Proyecto

|| Feature #3807: Bocetos del Logo

.| Feature #3819: Presentacion 1

.| Feature #3540: Bitdcoras

u] Feature #3814: Fase 2 - Disefio y Ensamblaje

\u| Feature #3975: Desarrollo del Robat

.| Feature #4114: Disefio de modelos

.| Feature #4113: Mediciones de peso

.| Feature #4115: Ensamblaje

hﬂ Feature #3977: Documentacion

.| Feature #4116: Seguimiento de modelos

.| Feature #3987: Informe 2

.| Feature #3815: wiki

.| Feature #3962: Disefio del Logo
.| Feature #4111: Redaccién

.| Feature #3574: Desarrollo de Interfaz
.| Feature #4109: Codificacién

.| Feature #4110: Disefio

|| Feature #3979: Presentacion 2

|| Feature #3978: Fase 3 - Refinamiento Final

|| Feature #3989: Optimizacién
|| Feature #4117: Maximizacién de eficiencia d...

Eﬂ Feature #4118: Mejora de estructura

|| Feature #4139: Documentacién

h}ﬂ Feature #4140: Seguimiento de medelos
N;I Feature #3985: Informe 3 (Final)

g] Feature #3588: Manual de Ususario

.| Feature #3986: Presentacion 3 (Final)

.| Feature #4119: Exhibicién de resultado
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3.3. Gestion de Riesgos

Se presenta a continuacion una tabla que exhibe un desglose de los problemas que

se han presentado a lo largo de la primera fase del proyecto. Esta tabla resume el impacto
de cada desafio al clasificar el dafio en cinco niveles distintos. Cada nivel esta asociado con
diferentes tipos de dafio:

1.

Dario catastrofico: Las medidas a tomar en el caso son de forma inmediata, puede
provocar que el proyecto se detenga o retrase significativamente, teniendo que

volver a empezar desde cero.

Dario critico: Se deben tomar medidas necesarias para resolver el riesgo, debido a

que puede provocar que el proyecto se retrase en varias etapas.

Dario circunstancial: El riesgo se debe resolver en el momento, debido a que puede

retrasar el desarrollo de una etapa base del proyecto.

Dario irrelevante: El riesgo no es de mayor importancia, es un detalle imprevisto que

no necesita mucha atencion y se puede resolver en cualquier momento.

Dafio recurrente: El riesgo no es significativo, pero es reiterativo, retrasa en las

sesiones de trabajo, pero no en etapas.
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Riesgo

Ausencia de piezas

Desempefio del robot
no es eficiente

Incomprensién de
fallo con bibliotecas

Horario insuficiente
para el cumplimiento
de tareas en conjunto

Falta de disponibilidad
del equipo para la
experimentacion con
el robot

Personal faltando al
horario asignado de
trabajo

Descarga de bateria
del EV3

Error en la
codificacion

Recibir equipo
defectuoso

Probabilidad de
Ocurrencia

80%

60%

30%

20%

60%

70%

50%

60%

40%

Nivel de Impacto

Accion Remedial

Solicitar las faltantes al
administrador de piezas.

Ensamblar un robot mas
adecuado siguiendo
guias en linea o un nuevo
disefo adaptandolo a lo
requerido.

Volver a “flashear” el
microSD vy verificar la
correcta instalacion de
éstas, luego actualizarlas
para confirmar.

Coordinamos los horarios
disponibles del personal.

Solicitar un nuevo ev3
brick para probar cédigos
y utilizarlo como base
para el ensamblaje de
componentes por
separado.

Adelanto de tareas del
personal disponible para
mayor accesibilidad en
caso de que el personal
faltante necesite ayuda
para terminar a tiempo su
encargo.

Utilizar cargador y
descontinuar su uso
hasta que como minimo
este sobre el 30% de
carga.

Corregir errores
sintacticos y légicos en lo
posible, de no serlo
investigar una solucién o
explorar otro enfoque.

Conseguir un reemplazo
del equipo con el
encargado de las piezas
0 prescindir de su uso.
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Congelacién del robot

Dificultades con la
conexion wifi

Atraso en el
cumplimiento de
tareas

Falla de registro en el
redmine

60%

80%

70%

10%

Plan de Proyecto

Esperar 10 minutos para
ver si se resuelve
automaticamente; si no,
forzar el reinicio del robot.

Esperar 10 minutos por si
se logra volver a conectar
automaticamente; si no,
cambiar la conexion a
una privada.

Comunicar al equipo, y
utilizar las horas extras
disponibles, para
solucionarlo.

Comunicar al
administrador de la
pagina para encontrar
una solucion.
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4. Planificacion de los Recursos

4 1. Hardware

o Set Lego Mindstorm EV3.

o Micro SD, del set de Lego Mindstorm, en el cual se podran ejecutar las instrucciones
del robot. (micro Python)

o Computador con el sistema operativo necesario para poder programar las

instrucciones para el robot.

4.2. Software

o Sistema operativo Windows y MacOs, para programar las funciones del robot.
o Redmine, pagina para la organizacion del proyecto.

o Visual Studio Code, editor de cédigo.

o Canva.

o Krita.
o LDD (Lego Digital Designer).

o WSL.
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4 .3. Estimacion de Costos

Costo de Hardware:

Plan de Proyecto

Producto Precio

Set Lego Mindstorm(EV3) $ 1.600.000
Asus vivobook 16X $ 600.000
Lenovo Thinkpad x390 yoga $1.138.755
Notebook HP ENVY 15-ep1501la $ 779.990
(486K5LA) Con Processador Intel Core

MacBook Pro Retina 13" i5 8GB RAM (128 $ 600.000
GB SSD / Plata)

Notebook Toshiba Tecra Z40 C1410LA P/N $ 899.990
PT463U-07P01Y

Apple iPad" Décima Generacién (2024) $ 799.990
128GB Wi-Fi - plateado

Apple Pencil 1ra Generacién $ 100.990
Tablet samsung galaxy tab s7 fe 12.4" 4gb $ 739.990
ram negro de 64gb

Micro SD $11.990
Total: $ 6.530.715
Costo de Software:

Producto Precio
Licencia Microsoft Office $ 14.000
Total : $ 14.000
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Costo de Trabajador:

Plan de Proyecto

Rol Horas Horas Extra Precio / Hora
Jefe de proyecto 72 horas 17 horas $ 30.000
Programador 72 horas 15 horas $ 25.000
Ensamblador 72 horas 15 horas $ 24.000
Disefiador 72 horas 15 horas $ 23.000
Documentador 72 horas 12 horas $ 23.000
Total : - - $ 10.866.000
Destacado:

o La contabilizacién de las horas trabajadas comienza a partir de la formacién del

grupo de trabajo.

o Para la categorizacion de las horas de trabajo, se tuvo en cuenta el tiempo de

trabajo en clases.

o Para la categorizacion de las horas extras, se tuvo en cuenta el tiempo en las que se

trabajoé fuera del horario de clase, pero dentro del mismo departamento.

Total de Costo:

Costo Hardware $6.530.715
Costo Software $ 14.000

Costo Empleados $ 10.866.000
Total : $17.410.715
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5. Conclusion

Tras el analisis y de nuestro progreso puede ver que al comienzo de nuestro proyecto
tuvimos dificultades para idear una manera efectiva de implementar la funciones de garra
para el robot EV3, tanto en el armado como en el desarrollo de la funcionalidad del mismo

Finalizando la primera fase del proyecto, nuestro equipo ha experimentado vy
comprendido los fundamentos para el desarrollo del proyecto, para asi poder continuar al
siguiente paso en el desarrollo: Disefio y ensamblaje, el cual se centraria en la
implementacién de una garra funcional y sus respectivas requeridas funciones, ademas de
las funciones basicas del movimiento del robot.
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