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1. Panorama General

1.1 Introduccion

Los gallineros son estructuras disefiadas para albergar gallinas proporcionando un
entorno seguro y adecuado para su cria y bienestar.

Una de las funcionalidades que tiene un gallinero es proteger a las aves de
depredadores y condiciones climaticas adversas, al tiempo que facilita la recoleccion de
huevos y el manejo general del ganado avicola. Ademas, los gallineros permiten una
gestidn eficiente de la alimentacion y el agua de parte del propietario.

Estos espacios no solo son esenciales para asegurar la salud y productividad de las aves,
sino que también son fundamentales para quienes buscan producir huevos y carne de
manera sostenible y eficiente.

1.1.1 Propdsito

En la actualidad, la gestidn de gallineros es un desafio que requiere atencidn
constante por parte de los propietarios, especialmente en lo que respecta a la
alimentacién y el suministro de agua para las gallinas. La mayoria de los
gallineros tradicionales dependen de la supervisién manual, lo que puede
resultar ineficiente y provocar situaciones en las que las gallinas no reciben la
comida o el agua necesarias en el momento adecuado. Esto no solo puede
afectar la salud de las gallinas, sino también reducir la productividad del
gallinero.

1.1.2 Alcance

El proyecto monitoreo automatizado de alimentacion y control de alimento de
las gallinas pretende mantener el control sobre la constante alimentacion de
los animales tanto de agua como de alimento, uno de los objetivos principales
es que se le abastezca periddicamente de comida en el dia segun la cantidad de
gallinas que hayan en ese momento, se va a contemplar equilibrar la cantidad
de comida en el dia por medio de un sensor de peso un servomotor que la va a
dispensar, en cuanto al agua, se pretende ir dando constantemente agua con
un sensor ultrasdnico puede ver el nivel de altura del agua con la cual puede
saber si es necesario rellenar el recipiente de agua y tambien esta agua sera
desechada si se da el caso que con el sensor de Ph se detecte que esta
insalubre para su consumo y sera reabastecida.
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Alcance de Proyecto

Automatizar Dispensador de Alimentacion: Estos dispensadores seran
automatizados por medio de dispositivos que seran controlados por
medio de un raspberry Pl que se encargara de proporcionar tanto agua
como alimento a la gallina segun la calidad del agua, nivel del agua,
cantidad de alimento, etc.

Sensores de deteccion: usa 2 sensores cuyo propdsito es detectar el
nivel del agua y la cantidad de comida que contienen los recipientes en
ese momento y asi informar a los diferentes dispositivos sobre el
estado de estos.

Implementacion de notificaciones: una de las principales
funcionalidades es mantener un constante monitoreo sobre la
alimentacién de la gallina y notificar al usuario sobre la cantidad de
alimento y agua hay en ese momento y también cudnto serd
proporcionado.

Monitoreo remoto: se podra ver el estado del agua como del alimento
por medio de la aplicacién mévil conectada al sistema de control del
gallinero (Raspberry Pl) con una interfaz grafica intuitiva y amigable.
Control de Calidad del Agua: busca dar un buen servicio, por lo tanto,
debe brindar agua salubre y para esto implementaremos un sensor de
Ph el cual va a velar porque el agua se mantenga limpia y que cuando
pase un umbral de Ph se drene esta agua para reabastecerse.

Limite de Proyecto

e Esté proyecto no contempla la salud fisica de las gallinas, solo
se encarga de lo principal, que es la alimentacidn y calibrar este
servicio.

e Este proyecto se somete netamente a brindar agua y alimento,
y no a otras dreas como pueden ser a la recoleccién de huevos
, desechos de las gallinas o0 mantener limpio el gallinero.

e Este proyecto no contiene un control de temperatura o en si el
manejo de condiciones de climatizacién dentro del gallinero.

e Este proyecto no tiene como objetivo abastecer a un gran
numero de gallinas debido al tamaiio de los elementos que la
componen.
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1.1.3.1 General

El proyecto consiste en un sistema automatizado que controla
el suministro de comida y agua para las gallinas de forma
remota. Asegura la cantidad adecuada de alimento diario y
mantiene el agua limpia mediante un sistema de
abastecimiento y desaglie continuo.

1.1.3.2 Especificos

1) Analizar los patrones de alimentacion de las gallinas
para ajustar la cantidad y frecuencia del suministro.

2) Definir la problematica a resolver sobre las
necesidades de las gallinas.

3) Seleccionar dispositivos de automatizacién (como
Raspberry Piy sensores) para controlar el suministro
automatico de alimentos y agua.

4) Establecer un presupuesto detallado para cada
componente y dispositivo.

5) Documentar y registrar toda la informacion del
proyecto durante el semestre.

6) Investigar las funcionalidades del Raspberry Pi4 e
instalar su sistema operativo.

7) Desarrollar una aplicacién mdvil para gestionar el
dispensador de alimento y agua de forma remota.

8) Establecer la conexion entre la aplicacién y el servidor
para acceder a los servicios.

9) Implementar el sistema de alimentacidn con
servomotor y sensor de peso para controlar el
alimento.

10

—

Implementar el sistema de agua con valvula solenoide
y sensor ultrasénico para controlar el acceso y nivel de
agua.

11) Implementar el sistema de drenaje con sensor de pHy
servomotor para controlar la calidad del agua y drenar
Si es necesario.
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1.1.4 Suposiciones y Restricciones

1.1.4.1 Suposiciones

1.1.4.2 Restricc
[ ]

Aplicacion para monitorear el nivel del agua y la
comida.

Abastecer de agua periédicamente de forma
automatica.

Mantener el agua limpia con sensor de Ph y desagiie.
Equilibrar la cantidad de comida al dia.

Mantener el control del peso de la comida

Existe compatibilidad entre los dispositivos/equipos
necesarios para elaborar el proyecto.

Tener los materiales necesarios para elaborar el
prototipo a gran escala.

Tener software disponible de forma gratuita para
utilizar nuestros equipos.

El dispensador esta disefiado de manera intuitiva y
amigable para el usuario.

iones

Tener los recursos econdmicos para adquirir los
equipos necesarios.

Tiempo limite destinado para elaborar el proyecto.
Conocimiento sobre los diferentes equipos.

Contar con la infraestructura necesaria para desarrollar
el proyecto de forma colaborativa.

Contar con la participacion completa del grupo de
trabajo.

Compatibilidad sobre los diferentes equipos necesarios
para el proyecto.

1.1.5 Entregables del Proyecto

Informe 1
Maqueta 1
Presentacién 1
Wiki

Bitdcoras
Carta Gantt
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2 Organizacion del Proyecto

2.1 Personal y entidades internas

Documentador: Ignacio Garrido. Es el encargado de documentar toda la
informaciéon en diferentes formatos a lo largo del proyecto y también se
encargara de que esta esté actualizada, ya sean estos documentos tanto
escritos como digitales.

Disenador: Andrea Navia. El disefiador en un proyecto tiene un rol clave en la
creacién de la apariencia y la funcionalidad visual de un producto, servicio o
sistema. Su objetivo principal es garantizar que el disefio sea atractivo,
funcional y alineado con los objetivos del proyecto y las necesidades del
usuario.

Analista Programador: Cesar Jimenez. Es el encargado de realizar todos los
algoritmos funcionales para los diferentes equipos requeridos en el proyecto,
en si, es la implementacidon de cddigo para automatizar las tareas y acciones
realizadas por los diferentes equipos.

Jefe de Proyecto: Andrea Navia. Es el encargado de organizar, administrar y
liderar el grupo de trabajo. Este rol es el encargado de supervisar y apoyar a
cada uno de los integrantes del equipo para lograr sus pequefias metas diarias
y lograr el objetivo general del proyecto.

2.2 Roles y Responsabilidades

Documentador: Ignacio Garrido
Disefador: Andrea Navia

Analista Programador: César Jiménez
Jefe de Proyecto: Andrea Navia

2.3 Mecanismos de Comunicacion

Discord
Whatsapp
Gmail
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3 Planificacion de los procesos de gestion

3.1 Planificacion inicial del Proyecto

3.1.1 Planificacion de estimaciones

Costos de HARDWARE

Plan de Proyecto

Productos Cantidad Costo
Notebook 3 $ 800.000
Materiales Maqueta 1 $25.000
Sensores 6 $50.000
Raspberry pi 1 $100.000
Micro SD (8GB) 1 $5.000
Costo Total $980.000

Tabla 1: Costos de Hardware

Costos Software

Producto Costo
Visual Studio Code $0
Discord $0
Canva $0
Whatsapp $0
Phyton $0
Costo Total $0

Tabla 2: Costos de Software
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3.1.2 Planificacion de Recursos Humanos

Horas Hor Hora Sueldo Sueldo
Valor mensu as (3 Mensual total
Cargo Pe;zon hora al extr | total (4 meses)
as es
Programador y 3 18 15 33 $990.000 $3.960.000
analista $10.00
0
Disefiador 1 18 10 28 $196.000 $784.000
grafico $7.000
Documentador 1 18 10 28 $168.000 $672.000
$6.000
1
Jefe de $12.00
Proyecto 0' 18 15 33 $396.000 $1.584.000
Costo $1.750.00 $7.000.00
Total 0 0

Tabla 3: Planificacion recursos humanos

Costo total del proyecto:

Costo humano($7.000.000) + Costo Productos($980.000) = $7.980.000
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3.2 Lista de actividades

3.2.1 Actividades de trabajo

Plan de Proyecto

Actividad

Descripcion

Responsable

Asignacion de roles

Asignacién de roles
dentro del equipo.

Andrea Navia

Busqueda de ideas

Busqueda de ideas de
problematica y su
solucion.

Andrea Navia

Construccién de Maqueta

Creacién de maqueta
del proyecto

Andrea Navia/ Ignacio
Garrido / Cesar Jimenez

Construccion de modelo
3D

Creacion de modelo 3D
del proyecto

Cesar Jimenez

Redaccioén de bitacoras

Registro de actividades
que se realizan
semanalmente.

Ignacio Garrido

Redaccién de Carta Gantt

Planificacion de
actividades a realizar
durante el semestre.

Ignacio Garrido

Wiki

Se comparte
informacion del
proyecto.

Andrea Navia

Informe |

Escritura del primer
informe.

Cesar Jimenez/ Andrea
Navia / Ignacio Garrido

Presentacion |

Disefo de la primera
presentacion.

Andrea Navia/ Ignacio
Garrido

Estudiar Sensores

Analizar las
mejores opciones.

Cesar Jimenez

Estudiar como
Utilizar Raspberry

pi

Aprender a utilizarlo

Cesar Jimenez
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<@ PROYECTO I B 2024
4§ Grupo 4B-2024

3.2.2 Asignacion de tiempo
Se ha elaborado una Carta Gantt para estimar el tiempo que se

emplea en cada actividad del proyecto y organizar el tiempo entre
actividades de forma mas eficiente.

| Feature =4142: Documentacion del proyeco

| Feature =4143:
| Feature =4144:
| Featurs =4145:

Bitdcoras
Carta Gantt
Wiki

| Feature #41%4; Fas= 1

.| Feature =4202:
.| Feature =4220:
| Feature =4211:
.| Feature =4200:
.| Feature =4157
| Feawre =4155;
.| Feature =41%8:
.| Feature =4204:
.| Feature =4206:

.| Feature =4235:

Disefio
Elznteamiento
Solucién del proyecte

Azignacién de roles

1 Construccién maqueta del proye...

Construccion modelo del proyecto
Informe Inicial

Eresentzcion I

Planeacidn del proyecto

Eztimacién de Costes

.| Feature =4207: Fass 2

| Feature #4213:
Feature =4214:
Feature =4531:
Feature =4532:
Featura =4334:
Feature #4533;
Feature #4535

EE EEEHEE

E
-

Featre =4216:
Feature =4217:
Feature #4218:
Feature #421%;

E E EE

| Feawre =4737:

Informe 2

EBresentacion 2

Creacion de reguerimientos
Creacion de los casos de uso
Fijar arguitectura proveco
Disefio interfaz de usuaria

Usc inicizl de raspberry pi

eature #4215; Fase 3

Proyecte Final
Infarme final
EBresentzcion finzl
Mznusl de usuario

Creacion de poster

llustracién 1: Carta Gantt.

2024-8
32 | 33 (34 |35 | 36

2024-9
37 | 38

2024-10
39 | &40 | 41 | 42
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2024-11
43 |44 | &5 | 46 | 47 | 48

2024-12
49 | 50 | 51 | 52

T
h
1
0

T
'

4+ GCrupg 48-2024

d New 100%
i New 100%
New 100%

B e 100%
B e 100%

1%

* New

e 100%

v 100%
v 100%
v 100%
v 100%

1[0%
v 100%

T ¥ Maw

w 1[0%
v 100%

New 95%
New 90%

1l

2

2025-1
3

4

35



Proyecto || Monitoreo y Control Automatizado de
la Alimentacion para Gallinas

3.3 Planificacion de la gestion de riesgos

Plan de Proyecto

A continuacion se presenta la tabla con los riesgos que puede tenerse al transcurso
del proyecto, con las siguientes niveles de riesgo:

1. Catastrofico
2. Critico

3. Marginal

4. Despreciable

) Probabilid Nivel de . )
Riesgos ad de . impacto Accién remedial
ocurrenci
a
Falta de sensores u 80% 3 Buscar la pieza faltante o
otros equipos. reemplazarla por una similar.
Ausencia del personal. 10% 2 Reorganizar al equipo para
avanzar en la tarea del personal
ausente.
Incumplimiento de 40% 2 Reasignacion de roles para
tareas. encontrar el mas optimo.
Reconstruccion total del 20% 1 Buscar nuevas ideas que cumplan
proyecto por no cumplir con lo pedido y llevarlas a cabo.
lo requerido.
Problemas de 20% 1 Solicitar reemplazo del hardware.
Hardware en
Raspberry-Pi3
Precios de los 10% 3 Cotizar diferentes equipos para
equipos tecnoldgicos. adquirir el mas econémico.
Desgaste y/o mal
funcionamiento de 15% 3 Reemplazar la pieza en mal
motores. estado.
Exposicién de los 10% 3 Proteger los equipos

equipos a condiciones
del medio adversas.

tecnolégicos en el ambito
fisico para evitar las averias u
fallas en su funcionamiento.
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Informacion disponible 30%
sobre los equipos
tecnolégicos.

Solicitar ayuda a diferentes
profesionales sobre las
funcionalidades y riesgos
de los equipos.

Falta de decision del 90% Realizar sugerencias para
cliente optimizar recursos y tiempo sobre
las mejores opciones para su
producto.
Obsolescencia 50% Implementar un plan de

programada en
hardware y software

actualizacion continua para evitar
problemas en el producto.

Cortes repentinos de 60% Utilizar alternativas para
luz energizar los componentes
como la energia solar.

Falta de experiencia en 20% Proporcionar capacitacion inicial y

el equipo contar con asesoria técnica en

caso de dudas.

Enfermedades o 25% Tener un plan de contingencia que
problemas de salud en incluya redistribucion temporal de

el equipo tareas para mantener el flujo de

trabajo en caso de ausencias por
salud.

Tabla 5: Planificacién de la gestion de riesgos
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4. Planificacién de los procesos técnicos

4.1 Modelo de proceso

4.1.1 Especificacion de Requerimientos

Requerimientos funcionales:

El sistema debe ser capaz de dispensar alimento y agua de forma periédica.

El sistema debe ser capaz de dispensar alimento segun la cantidad de alimento en la
balanza.

El sistema debe controlar el nivel de agua con un sensor ultrasénico

El sistema abastecer agua con la valvula solenoide

El sistema debe drenar el agua si el sensor de pH detecta niveles de agua insalubres.
Los usuarios deben poder monitorear los niveles de alimento y agua.

Los usuarios recibiran notificaciones a través de una aplicacion movil.

El sistema debe notificar los niveles de alimento y agua.

El sistema debe funcionar correctamente con los dispositivos de hardware utilizados.

Requerimientos no funcionales:

El sistema debe asegurar un suministro continuo de agua y alimento.

El sistema puede ser escalable para fines industriales.

La aplicacion moévil debe ser intuitiva y amigable para el usuario.

El proyecto debe utilizar software gratuito (como Visual Studio Code, Canva, etc.).
El sistema debe garantizar la integridad de los datos procesados.

El proyecto debe mantener un balance en costos tanto de hardware como de software
relacionado al desarrollo del mismo.
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e El proyecto debe estar documentado en los distintos entregables.

4.1.2 Descripcion de la Arquitectura

4.1.2.1 de Hardware

Esta arquitectura representa como van a ir enlazados entre si cada uno de los componentes

que se utilizaran para poder desarrollar el proyecto de monitoreo y control de la alimentacion
para las gallinas.

APP
{Cliente) i .
— Relé/Transistor Valvula Senoidal
e | -
% QQ, e Memoria SD

| V. '91% X
sensor de Ph i MonaE Yf;{ l_;

FNY

D —— Receptor /’,ﬁ\ 4 &

Resistencias

\h Upgee a
it trig echoand U to 18 Ampy

Sensor Ultrasdnico Rasperry b1 3.0

-~

Sensor de peso

Servomotor

Servomotor

Controlador para
Servomotores

llustracién 2: Descripcién Arquitectura
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4.1.2.2 de Conexiones
Esta arquitectura representa como van a ir conectados entre si cada uno de los componentes

que se utilizaran para poder desarrollar el proyecto de monitoreo y control de la alimentacion
para las gallinas.

Servidor
Desarrollador Sensores

llustracion 3: Descripcion Arquitectura 2

Cliente: es principalmente la aplicacién con la cual el cliente va a poder
acceder a las principales funciones del proyecto que es administrar y
gestionar de forma adecuada cada uno de los sensores que componen el
proyecto de un dispensador automatizado de comida y agua.

Red local: es el dispositivo que nos va a proporcionar una conexion en red
inalambrica entre los dispositivos, como: Aplicacion movil y Raspberry Pi 4
Model B. Para establecer una comunicacién activa de envio y recepcion de
datos entre el cliente y el servidor.

Servidor: Esta alojado en el dispositivo llamado Raspberry Pi 4 Model B, es
el encargado de establecer la intercomunicacién entre la aplicacion y los
sensores con relacibn a como se van a distribuir cada una de las
instrucciones indicadas por parte del cliente hacia cada uno de los
sensores.

Sensores: son los componentes imprescindibles para la elaboracion del
proyecto ya que son los que solventan parcialmente la problematica
planteada. Deben responder a las instrucciones (datos) que envia el cliente
por medio de la aplicacion y, ademas, deben emitir hacia el cliente los
diferentes datos recopilados en funcion de cada sensor.

Desarrollador: es el ente encargado de programar y establecer la conexion
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entre los sensores y la aplicacién por medio de la implementacion de
cbdigo, y ademas es quien realiza la administracién y mantenimiento de
estas conexiones.

4.1.2.3 de Disefio

ChickenCheck
Suministrar agua
BIENVENIDO Umpiar agua
®
Chlﬂwﬂcl::ﬂl&
CONECTAR
: ChickenCheck

llustracion 4: Disefio App.
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1.- Primera Ventana de la aplicacion mévil en la que se destaca un saludo, logo y un

boton “conectar’para realizar la conexion del Raspberry Pl 4 por medio de su IP e

iniciar con la comunicacion entre la aplicacion y los sensores.

2.- Segunda Ventana es la ventana encargada de derivar a las ventanas
operacionales .Aqui encontramos dos botones para ver el estado del agua, alimento,

y un boton con un disefio de una campana el cual lleva al usuario a sus
notificaciones.

3.- Tercera Ventana es una ventana emergente que se activa al presionar el boton con el
disefio de una campana. Esta ventana estd destinada a mostrar las notificaciones que
emergen segun las condiciones de calidad y cantidad del agua y alimento administrado en los
recipientes. El boton para activar esta ventana se encuentra ubicado en la parte superior de la
ventana 2.

4.1.- Cuarta Ventana operacional de “Ver estado agua” se encuentra un caja de texto

donde se visualiza el nivel de agua y el estado de ph actuales, en la parte de abajo se
encuentran dos botones rotulados con “Suministrar agua” brindar el agua y “Volver”
retornar a la ventana anterior.

4.2.- Cuarta Ventana operacional de “Ver estado alimento” se encuentra un caja de

texto donde se visualiza el nivel de alimento actual, en la parte de abajo se
encuentran dos botones “Suministrar alimento” para brindar el alimento y “Volver”
retornar a la ventana anterior.

4.1.3 Caso de Uso de Contexto

En la fase inicial del disefo del software, se busca definir los elementos principales y las
interacciones mas importantes del sistema. En este proyecto, se enfoca en crear casos de uso
y diagramas sencillos de nivel 0 y 1 para mostrar como interactian los usuarios y el sistema
en diferentes situaciones, segun los casos de uso previamente definidos.

Estos diagramas nos daran una idea clara de las acciones y respuestas del sistema,
ayudando a identificar los puntos clave de interaccién y los flujos de informacion. También
usaremos diagramas de clases para mostrar la estructura del sistema, incluyendo sus
elementos, sus caracteristicas y como se relacionan entre si.
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llustracion 9 : Diagrama Caso de Uso de Contexto
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Caso de uso : Conectar Gallinero

Nombre : Conectar gallinero

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcion: Permite al cliente mediante la aplicacidon conectarse al gallinero correspondiente

Actor: Cliente

Precondicion: El sistema y la aplicacion mévil ambas deben estar conectadas a la misma red wifi

Flujo Principal: Cliente Flujo Principal: Sistema
1.Muestra el logo, un botdén rotulado
“conectar”

2. Selecciona el botén conectar

3. Muestra en la vista conexién un titulo
“conexidn exitosa” y cambia a la vista principal

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:
3.1 Muestra en la vista conexion un titulo
“error de conexion”

3.2 Muestra el logo, un botdn rotulado
“conectar”

Postcondiciones:

Valor medible: eficiencia en realizar la coneccion, ahorra tiempo y facilidad para el cliente

Tabla 6: CUS Conectar gallinero.
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conectar gallinero nivel 0

Sistema

unCliente

boton "Conectar”

conectarApp(wifi)

A

Alt

[conexion exitosal]
"Conexion exitosa”

[conexion fallida]

llustracion 10 : Conectar Gallinero - Diagrama nivel 0
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Caso de uso: Gestionar menu principal

Plan de Proyecto

Nombre : Gestionar menu principal

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcidn: Permite al cliente mediante la aplicacién gestionar el gallinero.

Actor: Cliente

Precondicidn:

Flujo Principal: Cliente

2.Selecciona el botdn “Ver estado agua”.

Flujo Principal: Sistema

1.Muestra el titulo “Chicken check”, con 2
botones rotulados “Ver estado agua” ,“Ver
estado alimento” y "Notificaciones”

3.<<extend>> C.U.S Ver estado agua

Flujo Alternativo:
2.1.Selecciona el botdn “Ver estado alimento”.

Flujo Alternativo:

2.2.<<extend>> C.U.S Ver estado alimento

Flujo Alternativo:

Flujo Alternativo:
2.1<<extend>> C.U.S Generar Notificaciones

Postcondiciones:

manualmente.

Valor medible: eficiencia en gestionar el gallinero,

ahorrando tiempo en ir a gestionarlo

Tabla 7: CUS Gestionar ment principal
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gestionar menu principal
nivel O

‘ Sistema

unCliente

boton “Ver estado agua” y “Ver estado alimento”

Plan de Proyecto

At )

Ver estado agua

VerEstadoAgua()

Ver estado alimento

VerEstadoAlimento(ID)

Y

llustracion 11 : Gestionar menu principal - Diagrama nivel O
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Caso de uso: Ver estado agua

Nombre : Ver estado agua

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcion: Permite al cliente ver y administrar el agua del gallinero

Actor: Cliente

Precondicidn: El sistema contiene informacidn del ph y nivel del agua, ademas de estar
previamente conectado.

Flujo Principal: Cliente Flujo Principal: Sistema
1.<<incluye>> C.U.S Conectar gallinero
1.Muestra una vista con los botones
suministrar agua y limpiar, ademas de la
informacidn del ph y nivel del agua

2.Presione el botdn suministrar agua o
3. <<extend>> C.U.S Suministrar Agua

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:
2.1.Presiona el botdn limpiar agua

2.2.<<extend>> C.U.S Limpiar agua

Postcondiciones: Cambia en el sistema el nivel de agua y de ph

Valor medible: Permite facilidad en ver el estado del gallinero

Tabla 8: CUS Ver estado agua
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unCliente

ver estado agua nivel 0

boton "suministrar agua” y "limpiar”, ph, nivelAgua

‘ Sistema

Plan de Proyecto

)

Suministrar agua

SuministrarAgua()

Limpiar agua

LimpiarAgua()

llustracion 12 : Ver estado agua - Diagrama nivel 0
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ver estado agua nivel 1

VerEstadoAgua()
[S AppMévil Raspberry
Obtenerinfo() _ ‘JH
] L
VerficarPH()
VerificarNivelAgua()
MostrarDatos(ph,agua)
ph, agua h, agua
DU} DU phoagua ]
e

Alt
Suministrar agua

SuministrarAgua() >

Limpiar agua

LimpiarAgua()

N

llustracion 13 : Ver estado agua - Diagrama nivel 1
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Caso de uso: Ver estado alimento

Plan de Proyecto

Nombre : Ver estado alimento

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcion: Permite al cliente ver y administrar el alimento del gallinero

Actor: Cliente

previamente conectado

Precondicién: El sistema contiene informacién del nivel de alimento, ademas de estar

Flujo Principal: Cliente
1.<<incluye>> C.U.S Conectar gallinero

2. Selecciona el botdon suministrar alimento

Flujo Principal: Sistema
1.Muestra una vista con los botones

suministrar alimento y la informacién del nivel
de alimento

3. <<extend>> C.U.S Suministrar Alimento

Flujo Alternativo:

Flujo Alternativo:

Postcondiciones: El sistema actualiza el nivel de alimento

Valor medible: Se gestiona de mejor manera la informacidn del alimento del gallinero.

Tabla 9: CUS Ver estado alimento
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ver estado alimento nivel O

Sistema

unCliente

boton "suministrar alimento", peso

SuministrarAlimento()

llustracion 14 : Ver estado alimento - Diagrama nivel 0
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ver estado alimento nivel 1

VerEstadoAlimento()

A 4

AppMaovil Raspberry

_l_\ Obtenerinfo() J—v

\

MostrarDatos(peso)

] VerficarPeso()

SuministrarAlimento()

llustracion 15 : Ver estado alimento - Diagrama nivel 1
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Caso de uso: Suministrar agua

Nombre : Suministrar agua

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcion: Permite al cliente rellenar el agua del gallinero de forma remota

Actor: Cliente

Precondicion: Sensor ultrasénico debe estar conectado y verificado el nivel de agua.

Flujo Principal: Cliente Flujo Principal: Sistema
1.<<incluye>> C.U.S Verificar Nivel agua

2.Si es que el nivel de agua esta dentro del
umbral predefinido se suministra el agua
mediante el sensor

3. Muestra en la vista principal un titulo
“Suministro de agua exitoso”

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:
2.1El nivel de agua no estd dentro del umbral

3.2 Muestra el logo, un botdn rotulado “Nivel
de agua insuficiente”

Postcondiciones: Se actualiza el nivel de agua en el sistema y en el estado de la vista principal.

Valor medible: Reduce el tiempo en que al cliente le implicaria hacer esta tarea manualmente.

Tabla 10: CUS Suministrar agua
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suministrar agua nivel 0

Sistema
VerificarUmbral()

Nivel de agua No esta dentro del umbral

unCliente

Alt

Nivel de agua dentro del umbral e o
'Suministro de agua exitoso

llustracion 16 : Suministrar AQua- Diagrama nivel 0
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suministrar agua nivel 1

AppMovil Raspberry

VerificarUmbral()

A 4

Tt

Plan de Proyecto

Valvula

VerficarNivelAgua()

CalcularNivelAgua(umbral,agua)

Alt ] Nivel de agua dentro del

Suministrar()

v

umbral
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“Suministro de agua exitoso”
| ST T T T T T T

Abrir()

Cerrar()

Alt ] Nivel de agua No esta dentro del
umbral

“Nivel de agua insuficiente”

llustracién 17 : Suministrar Agua- Diagrama nivel 1
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Caso de uso: Limpiar Agua

Nombre : Limpiar Agua

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcion: Permite al sistema limpiar el agua si no estd en condiciones dptimas.

Actor: Cliente

Precondicion: Debe de estar verificado el ph del agua

Flujo Principal: Cliente Flujo Principal: Sistema
1.<<incluye>> C.U.S Verificar ph

2.El sistema verifica si el ph estd dentro del
rango predefinido.

3.El ph no esta dentro del umbral y el sistema
desecha el agua mediante la vélvula

4.Muestra en la vista ver estado de agua,
“limpieza exitosa”

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:
3.1 El ph estd dentro de los pardmetros se
muestra el mensaje “Agua en ph normal”

Postcondiciones:

Valor medible: Reduce el tiempo en que el cliente vaya manualmente a limpiar el agua,
haciéndolo de forma automatica, verificando correctamente los niveles de ph.

Tabla 11: CUS Limpiar agua
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Limpiar agua nivel 0

‘ Sistema
VerificarRango()

Nivel de ph dentro del rango

unCliente

Alt

Nivel h fuer | ran - .
el de ph fuera del rango Titulo “limpieza exitosa”

llustracién 18 : Limpiar agua - Diagrama nivel O
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Limpiar agua nivel 1

Plan de Proyecto

AppMovil Raspberry Valvula
VerificarRango()
j VerficarPH()
j CalcularRangoPH(rango,ph)
Alt ] Nivel de ph fuera del rango VaciarAgua()
Abrir()
EnviarMensaje() Cerrar()
< “Suministro de agua exitoso”
Alt Nivel de ph dentro del rango

Titulo “Agua en ph normal”

llustracion 19 : Limpiar agua - Diagrama nivel 1
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Caso de uso: Suministrar Alimento

Plan de Proyecto

Nombre : Suministrar Alimento

Autor/Fecha: Ignacio Garrido  24-10-2024

Descripcion: El sistema dispensa automaticamente la cantidad necesaria de alimento a las

gallinas.

Actor: Cliente

Precondicidn: El Sistema ya debe estar conectado

a la app movil

Flujo Principal: Cliente

Flujo Principal: Sistema
1.<<incluye>> C.U.S Verificar Nivel alimento

2. Si es que el nivel de alimento estd dentro del
umbral predefinido se suministra el alimento
mediante el sensor

3.Muestra en la vista un titulo “Suministro de
alimento exitoso”

Flujo Alternativo:

Flujo Alternativo:

Flujo Alternativo:

2.1El nivel de alimento no esta dentro del
umbral

3.2 Muestra un botdn rotulado “Nivel de
alimento insuficiente”

Postcondiciones: El sistema suministra el alimento.

Valor medible: Reduce el tiempo en que el cliente deba realizar esta tarea.

Tabla 12: CUS Suministrar Alimento
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Plan de Proyecto

Suministrar alimento nivel 0

‘ Sistema

unCliente
VerificarPeso()
Alt
P ntri | umbral -, . .
eso dentro del umbra Titulo “Suministro de alimento exitoso”
‘_ __________________
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llustracion 20 : Suministrar alimento - Diagrama nivel 0
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Plan de Proyecto

Suministrar alimento nivel 1
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llustracién 21 : Suministrar alimento - Diagrama nivel 1
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Caso de uso: Generar Notificaciones

Nombre : Generar Notificaciones

Autor/Fecha: Ignacio Garrido 29-10-2024

Descripcion: El sistema permite al cliente recibir una notificacién automatica en su aplicacion
mavil cuando el nivel de agua o alimento en el gallinero baja de un umbral preestablecido.

Actor: Cliente

Precondicion: Debe estar verificado el estado de todos los sensores.

Flujo Principal: Cliente Flujo Principal: Sistema
1. <<incluye>> C.U.S Verificar Nivel Agua

2. El sistema detecta el nivel de agua y si ha
caido por debajo del umbral predefinido
genera una notificacién sobre el bajo nivel de
agua y se envia a la aplicaciédn movil.

3. Selecciona el botdn de Notificaciones.
3. El sistema muestra la notificacion de manera
detallada: Nivel de agua, fecha y hora

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:
1.1 <<incluye>> C.U.S Verificar Nivel alimento

1.2 El sistema detecta el nivel de alimento vy si
este ha caido por debajo del umbral
predefinido genera una notificacion sobre el
bajo nivel de alimento y se envia a la
aplicacién movil.

1.3 Selecciona el botén de Notificaciones.
1.4 El sistema muestra la notificacion de
manera detallada: Nivel de alimento, fecha y
hora

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:

1.1 <<incluye>> C.U.S Verificar Ph

1.2 El sistema detecta el nivel de ph del agua 'y
si este se encuentra por fuera del umbral
predefinido genera una notificacion sobre el
nivel de ph y se envia a la aplicacién mavil.

1.3 Selecciona el botdn de Notificaciones
1.4 El sistema muestra la notificacién de
manera detallada: Nivel de ph, fecha y hora

Postcondiciones: Se cargan las notificaciones al sistema

Valor medible: El cliente podra saber de forma rapida y ordenada el estado del gallinero,
automatico.

Tabla 13: CUS Generar Notificaciones
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llustracion 22 : Generar Notificaciones - Diagrama nivel 0
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Si esta fuera del umbral ificaci )
Notificacion
lq_) generarFechag
generariD()
|l ) ) |4 generarHora()
EnviarNoti(id)
Notificar(id)
VerNotificacion()
- N ‘ObtenerDatos()
ListarNoti(valorSensor)
Mostrardatos()
[« Fpcha,Hora
- i
< Fecha, Hora, ph

llustracion 23 : Generar Notificaciones - Diagrama nivel 1
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Caso de uso: Verificar ph

Plan de Proyecto

Nombre : Verificar ph

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcion: Permite al sistema ver el ph del agua

Actor: Sensor PH

Precondicion: El sensor debe estar previamente conectado

Flujo Principal: Sensor PH

2.Envia un valor numérico.

Flujo Principal: Raspberry
1.El sistema verifica el nivel de ph del agua
mediante el sensor de ph.

Flujo Alternativo:

Flujo Alternativo:

Postcondiciones: El sistema guarda el valor del sensor

Valor medible: Agiliza y reduce el tiempo de obtener informacidn directa del sensor.

Tabla 14: CUS Verificar ph
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Verificar PH nivel O

Raspberry

Sensor ph

VerificarSensor()

llustracion 24 : Verificar PH - Diagrama nivel 0
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Verificar PH nivel 1

Raspberry

1

VerficarSensor()

Plan de Proyecto

SensorPH

1

llustracion 25 : Verificar PH - Diagrama nivel 1

CalcularPH()

MostrarDatos()
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Caso de uso: Verificar Nivel agua

Plan de Proyecto

Nombre : Verificar Nivel agua

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcidn: Permite al sistema saber el nivel de agua.

Actor: Sensor ultrasénico

Precondicion: El sensor debe estar previamente conectado

Flujo Principal: Sensor ultrasénico

2. Envia el valor numérico.

Flujo Principal: Raspberry
1.El sistema verifica el nivel del agua mediante
el sensor ultrasoénico.

Flujo Alternativo:

Flujo Alternativo:

Postcondiciones: El sistema guarda el valor del sensor

Valor medible: Reduce el tiempo en las demas tareas del sistema

Tabla 15: CUS Verificar Nivel agua




Proyecto |l Monitoreo y Control Automatizado de
la Alimentacion para Gallinas Plan de Proyecto

Verificar Nivel agua nivel O

Raspberry

Sensor ultrasonico

VerificarSensor()

A

llustracion 26 : Verificar nivel agua - Diagrama nivel 0
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Verificar Nivel agua nivel 1

Raspberry SensorUltrasonico

1 1

VerficarSensor()

CalcularNivel()

MostrarDatos()

llustracién 27 : Verificar nivel agua - Diagrama nivel 1
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Caso de uso: Verificar Nivel alimento

Nombre : Verificar Nivel alimento

Autor/Fecha: Andrea Navia 24-10-2024

Descripcion: Permite al sistema saber el nivel del alimento mediante su peso.

Actor: Sensor de peso

Precondicion: El sensor debe estar previamente conectado

Flujo Principal: Sensor de peso Flujo Principal: Raspberry
1.El sistema verifica el nivel del alimento a

. . través de su peso con el sensor de peso
2. Envia el valor numérico.

Flujo Alternativo: Flujo Alternativo:

Postcondiciones: El sistema guarda el valor del sensor

Valor medible: Agiliza el proceso de obtener la informacion de forma rapida

Tabla 16: CUS Verificar Nivel alimento
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Verificar Nivel alimento nivel O

Raspberry

Sensor peso

VerificarSensor()

alimento

llustracion 28 : Verificar nivel alimento - Diagrama nivel 0
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Verificar Nivel alimento nivel 1

Plan de Proyecto

Raspberry

SensorPeso

1

VerficarSensor()

1

alimento

llustracion 29 : Verificar nivel alimento - Diagrama nivel 1

CalcularNivel()

MostrarDatos()
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4.1.4 Diagrama de Clases

SensorUltrasonico

agua

VerificarSensor()
CalcularNivel()
MostrarDatos()

SensorPeso

=

ServoMotor

id

Suministrar()
Activar()
Desactivar()

Plan de Proyecto

SensorPH

ph

VerificarSensor()
CalcularPH()
MostrarDatos()

1

1 1

Raspberry

rango
umbral
peso

=

Obtenerinfo()
VerficarPH()
VerificarNivelAgua()
MostrarDatos()
MostrarDatos(peso)

AppMavil

id

MostrarDatos(ph,agua) i
VerficarPeso()

VerificarUmbral()
VerficarNivelAgua()
CalcularNivelAgua(umbral,agua)
EnviarMensaje()

alimento

VerificarSensor()
CalcularNivel()
MostrarDatos()

CalcularRangoPH(rango,ph)

VerificarPeso() K
VerficarNivelAlimento()
CalcularNivelAlimento(peso,alimento)
EnviarNoti(id)

ObtenerDatos()

1

2

Valvula

id

Suministrar()
Abrir()
Cerrar()

llustracion 30 : Diagrama de clases

0.*

VerNotificacion()
VerEstadoAgua()
VerEstadoAlimento(ID)
SuministrarAlimento()
SuministrarAgua()
LimpiarAgua()

Notificaciones

id
Fecha
Hora

GenerarNotificacion(valorSensor)
generarFecha()

generarlD()

generarHora()
ListarNoti(valorSensor)
Mostrardatos()
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4.2 Herramientas y técnicas

4.2.1 Herramientas
4.2.1.1 Generales

1.

2.

Python: Lenguaje de programacion versatil y facil de aprender, utilizado
en diversas aplicaciones gracias a sus poderosas bibliotecas.

VNC Viewer: Herramienta para acceder y controlar de manera remota el

escritorio de otro ordenador, ideal para trabajar con Raspberry Pi 4.

Sistema Operativo Linux Ubuntu (CLI): Sistema basado en comandos de
texto, utilizado principalmente en servidores para administrar y configurar
el sistema.

Visual Studio Code: Editor de cddigo ligero y potente, compatible
con el desarrollo de aplicaciones web y mdviles.

4.2.1.2 Hardware

1.

10.

Raspberry Pi 4 Model B: Es una pequefia computadora que puedes usar
para hacer proyectos de electrénica o programacion. Tiene puertos para
conectar otros dispositivos y puede ejecutar sistemas operativos.

Protoboard: Es una placa donde puedes conectar los componentes de
tus circuitos electrénicos, lo que hace mas facil probar las conexiones.

Servomotor: Es un tipo de motor que se puede controlar con precision
para mover cosas, como en robots o mecanismos automaticos.

Sensor de pH: Mide cuan acida y alcalina es la calidad del agua, para
saber si esta en las condiciones adecuadas de consumo.

Sensor de Peso: Este sensor va a medir el peso del alimento actual en
la bascula.

Valvula Solenoide: Es una valvula que se abre o cierra usando
electricidad para controlar el paso del agua.

Sensor Ultrasénico: Este sensor mide la distancia a un objeto usando
sonido, que vamos a usar para medir el nivel del agua.

Resistencia: Es un componente que se usa en circuitos electrénicos
para controlar cuanta corriente pasa por un cable, de forma que no se
sobrecargue el sistema.

Memoria SD: Es una tarjeta que guarda informacién, para almacenar la
S.0 del Raspberry y las configuraciones posteriores.

Jumper: Son cables que se usan para hacer conexiones entre los
componentes de un circuito en el protoboard.
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11. Celular: Es un teléfono moévil que puedes usar para controlar o

monitorear el proyecto por una aplicacién de forma remota.

4.2.1.3 Para el desarrollo del servidor

1.

2.

Socket: Mecanismo para enviar y recibir datos entre aplicaciones; el
modulo de Python facilita la conexion de red entre servidor y cliente.

Raspberry OS: Sistema operativo disefiado para Raspberry Pi, que
proporciona la plataforma para ejecutar aplicaciones en este dispositivo.

4.2.1.4 Para el desarrollo de la Aplicacion Mévil

1.

Kivy: Framework de cddigo abierto en Python para desarrollar
aplicaciones interactivas con interfaces graficas, popular en
aplicaciones moviles y de escritorio.

Python (con Kivy Widgets): Un "widget" es cualquier componente visual
para realizar la interfaz grafica, como botones, cajas de texto, etiquetas,
etc. Algunos widgets comunes incluyen Button, Label, Textlnput,
BoxLayout, entre otros.

Kivy Language (opcional) : es ideal para definir la estructura
visual de la interfaz de manera mas limpia y rapida, sin
mezclarse tanto con la Iégica de negocio.

Buildozer: Herramienta de automatizacion que facilita la creacion
de aplicaciones méviles para Android e iOS usando Kivy.

Sistema Operativo de Linux ubuntu: Sistema basado en comandos de
texto, utilizado principalmente para administrar y configurar el sistema,
especialmente en servidores.
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4.2.1.5 Adicionales

5.

Redmine: Plataforma para gestionar tareas de proyectos,
permite crear, asignar, seguir el progreso y colaborar de forma
eficiente.

Google Docs: Herramienta capaz de realizar documentos de
manera sencilla y en conjunto

Discord: Es una plataforma de comunicacion que permite a los
usuarios conectarse a través de mensajes de texto, voz y video.

Whatsapp: Es una aplicacién de comunicacion por mensajes de
texto, principalmente la utilizamos para establecer reuniones,
proponer cambios y resolver problemas en conjunto.

Git : sistema de control de versiones para el seguimiento de
cambios en el codigo y también utilizamos repositorios externos
para la instalacion de aplicaciones o dependencias necesarias
para el funcionamiento de los componentes.

4.2.2 Técnicas

1.

Prueba y error: Para la parte de implementacion de todas las
cosas lo mejor es la prueba y error, ya que de los errores se
aprende. Consideraremos una cantidad de testeos que seran
registrados en la WIKI para ver un progreso en nuestro
proyecto.

Division de proyecto: El proyecto lo dividimos con pequefias
tareas mas accesibles como se puede ver en el modelo de los
C.U.S de contexto. Lo trabajamos de esta manera porque
consideramos que es lo mas efectivo para atacar un problema
grande.
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5. Implementacion

5.1. Plan de Integracién

Se planifico la integracion de los diferentes modulos del sistema, asegurando la
compatibilidad entre los sensores, el servidor y la aplicacién maévil. Se llevaron
a cabo pruebas unitarias y funcionales para validar el flujo de datos y las
acciones automatizadas.

5.2. Modelo de Implementacion

El modelo de implementacion se dividio en tres fases principales:
Montaje del Hardware:

Instalacion de sensores en los contenedores de alimento y agua.

Configuracioén de la Raspberry Pi como controlador central.

Conexion de valvulas solenoides y servomotores para el suministro de agua y
alimento.

Desarrollo del Software:

Creacion de una aplicacion movil para monitorear y controlar el sistema en
tiempo real.

Desarrollo de scripts en Python para gestionar la comunicacion con los distinto
sensores

Pruebas e Iteraciones:

Pruebas de los sensores para medir precision y consistencia.

Validacién del sistema de notificaciones en caso de niveles criticos de agua o
alimento.

Ajustes en la interfaz grafica de la aplicacion movil para mejorar la experiencia
del usuario.
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5.3. Mdédulos Implementados

5.3.1. Implementar App para controlar las distintas funciones del proyecto

-3pp App

.config Config

uix. label 2he

-uix. button

.uix. floatlayout

.core.window Window
.graphics Color, RoundedRectangle, Rectangle , Line
uix. button Gehaviar
uix. image

.uix. popup

uix. boxlayout

-uix. textinput

.uix. scresmnmanager
uix. scrollview
.uix.progressbar
clock Clock
random

R EEEE R

set(’
set(
set(’
write()

opundedBartton {Button):
_dimit_ ( . 8.7529, B.7529, 0.7529, 1), **
super{)._ init [** )

.background_normal v

.background_down = *

.background_color = (8, B, 8, &)

.bg color =
~canvas.before:
Color(* .bg color)
.bg_rect = RoundedRectangle(
= .5ize,
= -[pos,
28, 20), (28, 28), (28, 28), (20, 28
)

.bdnd( .update rect, = .update rect)

update_rect( » T ¥
.bg rect.size =
.bg rect.pos = .pos

super({Ma .__dnit_ (** 1
Window.clea (0.7529, ©.7529, 8.7529, 1)

label.size_hint =

label.size = label.texture_size
label.pos_himt = { t
layout.add_widget(label}
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.rect_|
1_half.bind(
_half.pos_}

.rect_gray
bind(

image.pos_hint
1 t.add_wi

_popup(

popup_lay
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print(f"L
.popup .content.children[1]. text =
-popup .content.children[1].hint_i
update_rect_bott

_bottom.
. bottom.

1 B.E8}

t.children))
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m_half.pos_hint

.rect_gra;
ind(

.rect_gray

J_popup(

Plan de Proyecto
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notif

pELT

.texture_update())
(1abel)

ification_1i

: popup.dis:

content.

popup = P

popup. ope

image.pos_hint
layout . add_wi

_half.bind( =
_half.pos_hint = [[|'»
ardd fhnttnm b
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bottom_half. bind( .update rect_bottom, = .update_rect_bottom)
bottom_half.pos_hint = {"x": @, "y': 8}
layout .add widget (bottom_half)

gray_box = FloatLayout(
gray_box.pos_hint = { cente

gray_box.canvas:

Color{1, 1, 1, 1)

.rect_gray = RoundedRectangle(
=gray_box.size,
=gray_box.pos,
=[(28, 28), (28, 28), (28, 28), (28, 28

)
gray_box. bind( = .update_rect_gray, = .update_rect_gray)
layout.add widget (gray_box)

info_box = FloatlLayout(
info_box.pos_hint = {"cente
info_box.canvas:
Color(8.9, 8.9, 8.9, 1)
.info_background = RoundedRectangle |
=info_box.size,
=info_box.pos,
=[(18, 10), (18, 18), (18, 18), (1@,
)
Color(®, &, &, 1)
.info_border = Line(

={info_box.x, info_box.y, info_box.width, info_box.height, 18),

=1.3

)

info_box. bind( .update_info_background, = .update_info_background)

=149,

¥

= L]
info_box.width - 28, 58),
={"'cemter_x': 8.5, "top': @.85},

=(8, 8, 8, 1

]
info_box. add widget( .label)
layout . add widget(info_box)

back_button

A53bdp”, “bHC
=(1, 1, 1, 1),
=(1; 85 8, 1),

]
back_button. pos_hint ; ar_y": 8.2}
back_button. bind( : .change_screen
layout .add widget(back_button)

.add_widget (layout )
on_enter( )z

.check_water_lewvel()

check_water_level( }1
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check_water_lewvel(

distancia = medir_distancia()
print{f"Distancia medida: {distancia

distancia <= 18

.label.text =
print{f"Error al medir
.label.text = "Er

{distancia

update info_background(
.info_background.size =
.info_background.pos = .
.info_border.rounded rectangle =
Xy ¥ width,

]

update rect_bottom(
.rect_bottom.pos =
.rect_bottom.size =

update rect_gray(

.rect_gray.pos =
rect_gray.size =

change_screen( »
.manager.current =

={188, 168
]
image.pos_hint = {"center_x": 8.
layout.add_widget (image,

bottom _half = Floatlayout( =
bottom_half. canvas:

Color{l, 1, &, B.B)

.rect_bottom =

1, 8.5))

RoundedRectangle(
bottom_half.bind( = .update rect_bottom,
bottom_half.pos_hint = {"x': @, "y': @}
layout.add widget (bottom half)

gray_box = FloatLayout
gray_box.pos_hint = {
gray_box. canvas:
Color(l, 1, 1, 1)
.rect_gray = RoundedRectangle(
=gray_box.size,

=gray_box.pos,

=|( 28, 28),

m, 28, (28, 28),

Plan de Proyecto

{estado}”

.height, 18

: @.58)
=len(layout.children))

=bottom_half.size,

|, 28

=bottom_half.pos)
.update_rect_bottom)
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=gray_box.pos,
=[(28, 28), (28, 28), (28, 28), (28, 24
)
gray_box. bind( = .update_rect_gray, .update_rect_gray)
layout.add widget(gray_box)

back_button

1, @, @, 1

back_button.pos_hint = { t - center_y
back_button. bind( : .change screen(”second
layout.add widget(back_button)

button_suministrar = Ro

]

button_suministrar.pos_hint = { center
button_suministrar.bind( =
layout.add widget(button_suministrar)

button_limpiar.pos_hint
button_limpiar.bimd(
layout.add widget(button limpiar)

info_box ¥
info_box. pos_hint

info_box.canvas:

Color(B.9, 8.9, 8.9, 1)
.info_background = RoundedRectangle (
=info_box.size,
=info_box.pos,
=[(18, 18}, (18, 1@), (16, i8), (18, 18

)

Color{g, 8, 8, 1)
.info_border = Liney

={info_box.x, info_box.y, info_box.width, info_box.height, 18],
=1.5

info_box. bind( .update_info_background, = -update_info_background)
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=19,
= ¥ ]
info_box.width - 28, 58],
: 8.5, "top

.ph = 8.8
.ph_state =
.distance = 8.
.max_distance = 18.8

.min_distance = 8.8

.peErcentage = .calculate percentage(
.state = .determine_state(

.progress_bar

.progress_bar.pos_hint

info_box.add widget(
info_box.add widget(

.label)
.progress_bar)

layout.add widget {info_box)

button = Button{

={188, 58))
button.pos_hint = {"cente 't B.5,
button.bind(
layout.add widget(button)

Clock. schedule_interval(
.add_widget {layourt )

update_info background {

.info_background.size =
.info_background.pos = .pos
.info_border.rounded rectangle =
S ¥ width,
H

change_screen( o A
.label.text = "Distancia: 8.88 cmniive
.progress_bar.value = @

.distance = 8.86
.percentage = 8.88
.state = "Desconocido’
«MEANager . current

update_rect_bottom(
.rect_bottom. pos

.determine_ph_state( .ph)

.distance)

.update_progress, 1)

.distance)

| 'r B.34)
.simulate_distance change)

Jheight, 18

Plan de Proyecto

=info_box.width - 28,
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update_rect_bottom(
.rect_bottom.pos =
.rect_bottom.size =

update_rect_gray(
.rect_gray.pos =
.rect_gray.size =

PRUEBA(

== 1:
Jupdate_information(

Jupdate_information( "

determine_state(
»= Tz

determine_ph_state(
6.5 <= <= F.h52

€ B.5:

calculate_percentage( : )=
max (8, min{l88, 188 * .max_distance - .max_distance - .min_distance)))

simulate distance_change( - ):

.distance = random.uniform( .min_distance, .max_distance)
.percentage = .calculate percentage( Jdistance)

.state = .determine_state( .distance)

.ph = random.uniform(5.8, 8.8)

.ph_state = .determine_ph_state( .ph)

.distance
. percentage
.state}’
.ph_state

update_progress( -

.progress_bar.value = .percentage
.label.text = |
'Distancia: .distance
; . percentage
.state}n’
.ph_state

-}

yn
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kivy.uix.progresshar

kivy.uix. label :

kivy.uix. floatlayout loatLayout
kivy.graphics Color, Line, RoundedRectangle

.cantidad comida
.estado_comida

=(188, 168

)
image.pos_hint = {"center_x": 8. center_y": @.88]
layout.add_widget(image, =len(layout.children))

gray_box = FloatLayout(
gray_box.pos_hint = { cente

gray_boo. canvas:

Color(1, 1, 1, 1)

.rect_gray = RoundedRectangle(
=gray_box.size,
=gray_box.pos,
=[(28, 28), (28, 28), (20, 20), (20, 2

)
gray_box. bind( = .update_rect_gray, = .update_rect_gray)
layout.add_widget(gray_box)

button_suministrar = Rou

]
button_suministrar.pos_hint = {'center_x': 8. 'center y': B.22}

button_suministrar.bind( = 3 .update_information
layout.add_widget (button_suministrar)

info_box = FloatLayouwt(
info_box.pos_hint = { cente
info_box.canvas:
Color(B.9, 8.9, 8.9, 1)
.info_background = RoundedRectangle(
=info_box.size,
=info_box.pos,
=[(18, 18), (1B, 18}, (18, 18), (18, 18
)
Color({g, &, 8, 1)
.info_border = Liney]
=(info_box.x, info box.y, info_box.width, info_box.height, 18],
=1.5
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.update_info_background)

.info_label.pos_hint = {'center_x': 8.5, 'top': 1.3}

-info_label . bdnd( = .update_label size)
info_box.add widget( .info_label)

.progress_bar = ProgressBar(
» ¥

p", "38dp™),

.camtidad comida

.progress_bar.pos_hint = { B
layout.add_widget( .progress_bar)

layout. add_widget {info_box)
-add_widget(layouwt)
update information(

.info_label.text = Cantidad de Comida: { .cantidad comida ado: -estado_comida}
.progress_bar.value = .cantidad_comida

update label size(

Jtext_size

update info_background |

-info_background.size =
.info_background.pos = . pos
.info_border.rounded_rectangle =
Oy -V width,
]

update rect_gray(

.rect_gray.pos =
rect_gray.size =

change_ screen( o
.info_label.text =
.manager.current =

ywApp{App):
build(
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sm.add widget({Main®
sm.add widget(s
sm.add widget(F
sm.add widget(Fivesc

sm

__Nname__ == maan

“,i::(}.run(;_

RPi.GPIO GRIn
time

GPIO0. setmode (GPI0 . BCM)
TRIG = 2
ECHD = 17

GPIO0.setup(TRIG, GPIO.OUT)
GPTIO0.setup(ECHO, GPIO.IN)

medir_distancia():
GPIO0. output (TRIG,

time.sleep()

GPIO0. output (TRIG,
time.sleep(d. B08E1)
GPIO0. output (TRIG,

GPIO.input{ECHOD) == @:
pulso_inicio = time.time()
GPIO.input{ECHD) = 1
pulso_fin = time.time()
duracion_pulso = pulso fim - pulso_inicio
distancia = duracion_pulso * 17158
distancia round(distancia, 2)

distancia
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=(188, 168

]
image.pos_hint = {"center_x": 8. center_y": @.88}
layout.add_widget(image, =len(layout.children))

bottom_half = FloatLayout( =(1, @8.5})
bottom_half.canvas:
Color({l, 1, &, B.B)
rect_bottom = RoundedRectangle( =bottom_half.size, =bottom_half.pos)
bottom_half.bind( = .update_rect_bottom, = .update_rect_bottom)
bottom_half.pos_hint = {"x': &, "y': @}
layout. add_widget (bottom_half)

gray_box = FloatLayout( : =
gray_box.pos_hint = {"center_x": 8. y': B.08}
gray_boc. canvas:
Color(l, 1, 1, 1)
.rect_gray = RoundedRectangle(
=gray_box.size,
=gray_box.pos,
=[(2@8, 28), (20, 28), (20, 20), (28, M
)
gray_box. bind( = .update_rect_gray, = .update_rect_gray)
layout.add_widget(gray_box)

info_box = FloatLayout(
info_box.pos_himt = {"cer
info_box. canvas:
Color(B.9, 8.9, 8.9, 1)
.info_background = RoundedRectangle |
=info_box.size,
=info_box.pos,
=[(18, 18, (18, 18}, (16, 1), (18,
)
Color(B, B, 8, 1)
.info_border = Line(
=(info_box.x, info_box.y, info_box.width, info_box.height, 18},
=1.5
)

info_box. bind( .update_info_background, .update_info_background)

= ¥ ¥
info_box.width - 28, 58),
={"cemter_x": 8.5, "top": 8.85},
=(B, 8, @, 1
]
info_box. add_widget( .label})

layout.add_widget({info_box)

back_button
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=(1, 1, 1, 1),
=(1, 8, &, 1),

]

back_bwutton.pos_hint = {"ce ;i er_y': 8.2}
back_button. bind( = : .change_screen("second” )}
layout.add widget(back_button)

.add_widget{layout)
on_enter( b
.check_water_lewvel()

check_water_level( )

distancia = medir_distancia()
print{f"Distancia medida: {distancia

distancia <= 18

.label.text "Distancia cminiivel de Agua: {estado}”
print{f"Error al med
.label.text = "Error

update info_background(
.info_background.size
.info_background.pos = .pos
.info_border.rounded_rectangle =
JH ¥ width, .height, 18
]

update rect_bottom(
.rect_bottom.pos =
.rect_bottom.size =

update rect_gray(
rect gray.pos =
.rect_pgray.size =

change_screen( ¥
.manager.current

=(188, 158

)
image.pos_hint = {"center_x": 8. _y": 8.88}
layout.add widget(image, =len(layout.children))
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bottom _half = FloatLayout( =(1, 8.5))
bottom_half. canvas:
Color{l, 1, 8, B.8)
rect_bottom = RoundedRectangle( =bottom_half.size, =bottom half.pos)
bottom_half.bind( = .update_rect_bottom, = .update_rect_bottom)
bottom_half.pos_hint = {"x': @, "y': &}
layout.add widget(bottom half)

gray_box = FloatLayout
gray_box.pos_hint = { cente

gray_box. canvas:

Color{1, 1, 1, 1)

.rect_gray = RoundedRectangle(
=gray_box.size,
=gray_box.pos,
=[[28, 20), (28, 28), (28, 20), (28, 2

)
gray_box. bind( = .update_rect_gray, = update_rect_gray)
layout.add widget(gray_box)

info_box = FloatLayout
info_box.pos_hint = { cer
info_box. canvas:
Color(8.9, 8.9, 8.9, 1)
.info_background = RoundedRectangle (
=info_box.size,
=info_box.pos,
=[(18, 18), (18, 1@}, (18, 18), (18, 18
)
Color(@, 8, &, 1)
.info_border = Line(
=(info_box.x, imfo box.y, imfo_bowx.width, info box.height, 18],
=1.5
)

info_box. bind( .update_info_background, = .update_info_background)

= ] ¥
info_box.width - 28, &
={ "cemter_x": 8.5,
=(b, 8, 8, 1
)
info_box. add_widget( .label})
layout.add widget(info_box)

]

button.pos_hint = {'center_x': 8.5, "center_y': B.3}
button.bind( = .check_water_lewel)
layout.add widget{button)

.add_widgeti{layout]y
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check_water_level( - ¥:
distancia = medir_distancia()
estado = "Llenc distancia <= 18 Vacio
.label.text = f"Distancia: {distancia } cmyniivel de Agua: {estadol"

update_info_background( n E
.info_background.size = .size
.info_background.pos = .pos
.info_border.rounded_rectangle =
. ¥ width, height, 18
]

update_rect_bottom(
.rect_bottom.pos =
.rect_bottom.size =

update_rect_gray(
.rect_gray.pos =
rect_gray.size =

peso hx

SErvo set_angle

valvula GPIO, RELAY PIN
ph arduino

copial medir_distancia

check_water_level(

istancia = medir_distancia()
estado = "Llenc distancia <= 18

.label.text Distancia: {distancia 1 cmyniivel de Agua: {estado}"

.label.text

check_ph_status( ):

arduino.in waiting » @:

data = arduino.readline().decode( utf-8").strip()
.label.text += f"\nEstado de pH: {data}

Exception BI

.label.text += f"\nError al leer pH: {e}

check_food_weight(

weight = hx.get_weight(5)
.info_label.text = f"Peso: {weight
hoe . power_down ()
hoe . power_up( )
Exception Bl
Jinfo_label.text

supply_food( }:

set_angle(98)
Jinfo_label.text
Exception B
.info_label.text
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supply water( )z

GPI0.output(RELAY PIN, GPIO.HIGH)
Clock.schedule_once( : GPIO.owtput (RELAY PIN, GPIO.LOW), 5)
Tabel.text S egnond oo

-

=n.check_water_lewel = check_water_level

=n.check_ph_status = check_ph_status
.check_food_weight = check_food_weight
.supply food = supply_food

~een.supply_water = supply water

add_back_button(
back_button = RoundedButton(

)
back_button.pos_hint = {'center_x': 8.5, "cemter_y': 8.1}

back_button. bind( = B .change_screen(’
.add_widget (back_button)

FiwveScreen.add back button = add back button

original init = FiveScreen._ init__

new_init( y )z
original_init( s
.add_back_button()

FiveScreen._ init = new_init
new_init( ,
original init(

back_button = RoundedB

)

back_button.pos_hint = {'center_x': 8.5, 'cemter_y': @.1}

back_button.bind( = B .change_;cr'een "s
.add_widget (back_button)

FiveScreen._ init = new_init

llustracion 31 : Interfaz Grafica
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5.3.2 Implementar sensor ultrasonico para medicién nivel de agua

GPI0. setmode (GPI0.BCM)
TRIG = 2
17

0.setup(TRIG, GPIO.OUT)
0.setup(ECHO, GPIO.IN)

medir_distancial):
[&]
=]

GPIO.output(TRIG,
time.sleep(

GPIO. output(TRIG,
time.
GPIO.output(TRIG,

GPID.input{ECHD) == @:
pulso_inicio = time.time()}

GPIC. input{ECHO) == 1
pulso_fin = time.time()

2

duracion_pulso = pulso_fin - pulso_inicio

distancia = duracion_pulso *
distancia = round(distancia,

distancia

distancia = medir_distancia()

print(" ci@:", distancia, "cm™)}

)

GPIO. cleanup(}

llustracién 32 : Sensor ultrasénico
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5.3.3 Implementar servomotor para generar la dispensacion del alimento

GPI0.setmode (GPI0.BCM)
GPI0.setup(26, GPIO.OUT)

pwm = GPIO
pwm.start(a,

set_angle(

GPID. output({26, )]
pwm. ChangeDutyCycle{duty_cycle}

time.sleep(@.
GPIO. output(
pwm. ChangeDutyCycle(@)

cet_angle ),
time.sleep(l)

pwm. stopi )
GPIO. cleanup()

llustraciéon 33 : Servomotor
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5.3.4 Implementar sensor de ph mediante arduino conectado a raspberry para lograr
identificar nivel de ph

id setup() {
.begin(9688); // Inicia la comunicacidn
pinMode(AB, INPUT); // Configura el pin A® como entrada para el sensor de pH

a el valor sensor de pH
float voltage = r F18: ); f/ Convierte a voltaje (si estas usando como referencia)

ff Convertir el voltaje a pH
ff Asumimos gque corresponde a pH 8 y corresponde a pH 14
float pH = (14.8 / 5.8) * voltage;

// Muestra el resultado en el monitor serie

.print(" =: "); JFf Valor analogico bruto
.print{rawVal

al.print{" 1 i3 ff Voltaje calculado
.print{voltage)
.print({" v |H /4 Valor de pH
.printlnipH);

ff Envia datos cada sepundo

print(

arduino.in_waiting > @:
data = arduino.readline().de

print{

llustracion 34 : Sensor ph
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5.3.5 Implementar sensor de peso para medicion nivel de alimento

time
RPi.GPIO GPIO

.setmode (GPI0.BCM)
GPIO.setup(DT, GPIO.IN)
GPIO.setup(SCK, GPIO.OUT)

HX711(DT, SCK)

.set_offset(8)
.set_scale(2288)

print(“Tareando el sistema...")
time.sleep(2)

print(“Lecturas del sensor d

weight = hx.get_weight(5)
print(f 'Peso: {weight} gramos")

hxt. power_down()
hxt. power_up()
time.sleep(1)

{KeyboardInterrupt, SystemExit):

print(“Saliendo...")
GPIO.cleanup()

llustracién 35 : Sensor peso
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5.3.6 Implementar valvula solenoide para dispensar agua
RPi.GPIO as GPIO
time
RELAY PIN = 15

GPIO.setmode {GPIO.BCM)
GPIO.setup(RELAY_PIN, GPIO.OUT)

print(“Activando valvula™)

GPIO.output(RELAY_PIN, GPIO.HIGH)
time.sleep(5)

print(“Desactivando valvula™)
GPIO.output(RELAY_PIN, GPIO.LOW)

{ dInterrupt:
print("Apagando
GPIO.cleanup()

llustracion 36 : Valvula
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5.4 Reporte de Revisién
5.4.1. Prueba Nimero Uno

5.4.1.1. Descripcion

En esta primera prueba, se realizé la conexion y prueba inicial de los sensores de ultrasonido
utilizando una placa Grove como intermediaria. El objetivo era evaluar el correcto
funcionamiento de los sensores al medir niveles de agua y alimento.

5.4.1.2. Resultados obtenidos

El sistema no funcioné como se esperaba debido a la incompatibilidad de la placa Grove con
el sistema de control basado en Raspberry Pi. Esto genero errores en las lecturas de los
sensores y desconexiones intermitentes.

5.4.1.3 Conclusiones

Se determind que la placa Grove no era adecuada para este proyecto debido a problemas de
compatibilidad. Como resultado, se decidié conectar los sensores directamente a la Raspberry
Pi para eliminar posibles intermediarios que causaban fallos.

5.4.1. Prueba Nimero Dos

5.4.1.1. Descripcion
En esta segunda prueba, los sensores de ultrasonido fueron conectados directamente a la
Raspberry Pi utilizando una protoboard para facilitar el cableado. Ademas, se comenzo el
desarrollo de la aplicacion mévil para monitorear las lecturas de los sensores en tiempo real.

5.4.1.2. Resultados obtenidos
Los sensores de ultrasonido funcionaron correctamente, proporcionando lecturas estables y
precisas. La integracién con la aplicacion movil fue parcial, permitiendo visualizar los datos
basicos de los sensores.

5.4.1.3 Conclusiones
Conectar los sensores directamente a la Raspberry Pi resolvié los problemas de comunicacién
anteriores. Ademas, se comprobd que las funcionalidades iniciales de la aplicacion mévil eran
prometedoras para continuar con su desarrollo.
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5.4.1. Prueba Numero Tres

5.4.1.1. Descripcion
En esta prueba, se conectaron todos los sensores (peso, ultrasonido y pH) directamente a la
Raspberry Pi mediante la protoboard. Ademas, se integraron el servomotor y la valvula
solenoide para las pruebas de dispensacién de agua y alimento.

5.4.1.2. Resultados obtenidos
Los sensores de peso y pH presentaron problemas en las lecturas, generando valores
inconsistentes.
El servomotor funciono correctamente, pero la valvula solenoide mostré dificultades debido a
un voltaje diferente al suministrado por la Raspberry Pi.

5.4.1.3 Conclusiones

Se concluy6 que el sensor de pH requeria un controlador adicional para operar correctamente,
mientras que el sensor de peso necesitaba ajustes de calibracion. Asimismo, se identificé la
necesidad de utilizar un convertidor de voltaje para la valvula solenoide.

5.4.1. Prueba Nimero Cuatro

5.4.1.1. Descripcion

En esta prueba, el sensor de pH fue conectado a un Arduino para gestionar su operacioén, y se
volvio a probar el sensor de peso tras realizar ajustes en su ensamblaje.

5.4.1.2. Resultados obtenidos

El sensor de pH opero correctamente al estar conectado al Arduino, proporcionando lecturas
precisas.

El sensor de peso continué presentando problemas en la estabilidad de sus lecturas debido a
un ensamblaje inadecuado.

5.4.1.3 Conclusiones
El uso de un Arduino para el sensor de pH fue una solucion efectiva, pero se necesita una
revision mas exhaustiva del ensamblaje del sensor de peso para garantizar su correcto
funcionamiento.
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5.4.1. Prueba Numero Cinco

5.4.1.1. Descripcion

En esta etapa final, se integraron todos los componentes del sistema, incluyendo sensores,
actuadores y la aplicacién movil. Se realizaron pruebas generales para validar el
funcionamiento completo del sistema. Sin embargo, debido a limitaciones de tiempo, no fue
posible realizar la prueba de drenaje y limpieza del agua utilizando el desagle controlado por
el sensor de pH y la valvula solenoide.

5.4.1.2. Resultados obtenidos

El sistema oper6 de manera estable en la mayoria de los aspectos, mostrando lecturas
precisas en los sensores de ultrasonido, peso y pH, y actualizando los datos en tiempo real en
la aplicacion movil.

El dispensador de alimento funcioné correctamente, y la valvula solenoide para el suministro
de agua respondié adecuadamente bajo las condiciones de prueba.

Quedo pendiente la validacién del modulo de drenaje y limpieza del agua, especificamente la
capacidad de detectar agua insalubre y eliminarla a través del desague, por lo que esta
funcionalidad no se verific6 completamente.

5.4.1.3 Conclusiones
El sistema demostré ser funcional y cumplié con la mayoria de los objetivos planteados,. Sin

embargo, la funcionalidad de drenaje y limpieza del agua quedd como un aspecto pendiente
que podria abordarse en una fase futura del proyecto.
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6. Problemas Encontrados y Soluciones Propuestas

6.1 Problema con la conexion inicial de los sensores

e Descripcion del problema:
Los sensores de ultrasonido y peso mostraron lecturas inestables y problemas de
comunicacion al ser conectados mediante la placa Grove, lo que afecto el correcto
funcionamiento del sistema.

e Solucion implementada:
Se eliminé la placa Grove y los sensores fueron conectados directamente a la
Raspberry Pi mediante una protoboard. Esto elimina intermediarios y permite obtener
lecturas estables y precisas.

6.2 Incompatibilidad de voltaje con la valvula solenoide

e Descripcion del problema:
La valvula solenoide requeria un voltaje superior al proporcionado por la Raspberry Pi,
lo que impedia su operacion directa.

e Solucion implementada:
Se utilizé un convertidor de voltaje para adaptar la salida de la Raspberry Pi a los
requerimientos de la valvula, garantizando su funcionamiento adecuado durante las
pruebas.

6.3 Inestabilidad en las lecturas del sensor de peso

e Descripcion del problema:
El sensor de peso presentd lecturas inconsistentes debido a un ensamblaje
inadecuado y problemas en la calibracién inicial.

e Solucién implementada:
Se realiz6 un ajuste del ensamblaje y se calibré nuevamente el sensor con métodos
mas precisos, lo que mejord significativamente la confiabilidad de las lecturas.

6.4 Limitaciones de tiempo para probar la funcionalidad de drenaje

e Descripcion del problema:
No se pudo realizar la prueba del sistema de limpieza y drenaje del agua,
especificamente la eliminacion de agua insalubre mediante el desague, debido al
tiempo limitado en la etapa final del proyecto.

e Solucion propuesta:
Se dej6 planificada esta funcionalidad para una fase futura del proyecto, donde se
realizaran pruebas especificas del médulo de drenaje en un entorno controlado para
validar su integracion con el sensor de pH y la valvula solenoide.
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6.5 Dificultades en la conexién remota

e Descripcion del problema:
La conexion a la aplicacién maévil presenté limitaciones en varias etapas, dificultando el
monitoreo y el control remoto del sistema.

e Solucién implementada:
Se utilizo la aplicacion RealVNC Viewer como una alternativa para acceder al sistema
de la Raspberry Pi desde dispositivos moviles o computadoras. Esto facilito el
monitoreo y la configuracion del sistema en tiempo real.

8. Trabajo a Futuro

El sistema ChickenCheck ha cumplido con los objetivos principales del proyecto, pero existen
varias oportunidades para ampliar y mejorar su funcionalidad en futuras fases. A continuacion,
se presentan las areas clave de trabajo a futuro:

8.1 Implementacién Completa del Médulo de Drenaje y Limpieza de Agua

Actualmente, el sistema de drenaje para eliminar agua insalubre no ha sido probado en su
totalidad. En futuras iteraciones, se propone:

e Realizar pruebas especificas del sensor de pH en conjunto con la valvula solenoide y
el sistema de desague.

e Implementar algoritmos que optimicen el uso del agua, minimizando desperdicios y
asegurando su calidad.

e Disenar una infraestructura de desaguie adecuada para entornos reales.

8.2 Mejora en la Conexién y Acceso Remoto
Aunque el uso de RealVNC Viewer ha solucionado las limitaciones iniciales, se propone:

e Desarrollar una aplicacion mévil mas robusta con funcionalidades adicionales como
historial de datos y graficos para analizar patrones de alimentacion y consumo de
agua.

e Explorar la integracién de tecnologias IoT, como servidores en la nube, para permitir un
acceso remoto mas avanzado y seguro.

8.3 Optimizacion de Sensores y Componentes

Algunos sensores, como el de peso, podrian beneficiarse de mejoras en su disefio y
calibracion. Las tareas futuras incluyen:

e Implementar nuevos métodos de calibracion mas precisos para mejorar la confiabilidad

de las lecturas.
e Evaluar alternativas tecnoldgicas para sensores actuales, buscando mayor precision y
durabilidad.
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8.4 Expansion del Sistema para Funcionalidades Adicionales
Para incrementar el valor del sistema, se podrian agregar nuevas caracteristicas, como:

e Control de temperatura dentro del gallinero mediante sensores y ventiladores
automatizados.

e Monitoreo de la salud de las aves utilizando cadmaras y analisis de imagenes.

e Incorporacién de un sistema para recoleccion de huevos, complementando las
funcionalidades actuales.

8.5 Escalabilidad del Proyecto

El sistema esta disefiado para gallineros pequefos, pero se podrian explorar opciones para:

e Ampliar la capacidad del sistema a gallineros de mayor tamafio o comerciales,
integrando multiples sensores y actuadores.

e Adaptar el disefio para otros tipos de animales o usos agricolas, como invernaderos
inteligentes.
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Conclusion

El desarrollo del sistema ChickenCheck ha demostrado ser una solucion viable y
funcional para la automatizacion de la alimentacion y suministro de agua en gallineros,
cumpliendo con los objetivos principales planteados al inicio del proyecto. Durante el
proceso, se enfrentd a diversos desafios técnicos y logisticos que requirieron ajustes
en la planificacion y ejecucion, pero cada uno de ellos fue abordado con soluciones
efectivas que garantizaron el éxito de las funcionalidades principales del sistema.

Ademas, la aplicacion moévil desarrollada proporciona una interfaz amigable e intuitiva
para los usuarios, permitiendo el monitoreo remoto en tiempo real y la recepcion de
notificaciones sobre el estado del gallinero. La incorporacion de RealVNC Viewer
como alternativa de conexion ayuda significativamente la experiencia de monitoreo
remoto, resolviendo las limitaciones iniciales de conectividad.

A pesar de los avances, quedan aspectos por perfeccionar, como la funcionalidad de
drenaje y limpieza de agua, que no pudo ser completamente implementada debido a
restricciones de tiempo. Sin embargo, esto abre la posibilidad de extender el proyecto
en fases futuras, permitiendo afadir caracteristicas que refuercen aun mas la
eficiencia y alcance del sistema.

El proceso de desarrollo también deja lecciones importantes, como la necesidad de
realizar pruebas iterativas en etapas tempranas, lo que permitio detectar y corregir
problemas antes de que afectaran el disefio global. La colaboracion y el enfoque
modular fueron claves.

ChickenCheck representa un avance significativo en la automatizacion de gallineros,
mejorando no solo la eficiencia en la gestién diaria, sino también promoviendo el
bienestar de las aves. El sistema esta preparado para ser utilizado en entornos reales,
y su disefio modular permite futuras mejoras y adaptaciones.
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