UNIVERSIDAD DE TARAPACA

FACULTAD DE INGENIERIA

Departamento de Ingenieria en Computacion e Informatica

Ingenieri@)
5(:@9:}&_."{: CiO 4e_" formatico

Sistema Detector de Contaminacién Acustica para
el Hogar

“Ruidoso"

Autor(es): Diego Ferrada
Javier Huanca
Asignatura: Proyecto Il

Profesor: Diego Aracena P.

ARICA, 5 noviembre 2024

4



Sistema Detector de Contaminacion AcUstica para el Hogar
Formato para el Plan de Proyecto

Historial de Cambios

Tabla 1
Fecha en que se han realizado cambios en el informe
Fecha Version Descripcion Autor(es)

10/09/2024 1.1 Definicion de la estructura del Diego Ferrada
informe (primera fase) Javier Huanca
24/09/2024 1.2 Finalizacion del informe Diego Ferrada
(primera fase) Javler Huanca
28/09/2024 1.3 Revision del informe (primera Diego Ferrada
fase) Javler Huanca
29/10/2024 1.4 Correccidn del informe Diego Ferrada
(primera fase) Javier Huanca
01/11/2024 1.5 Finalizacion del informe Diego Ferrada
(segunda fase) Javier Huanca
02/11/2024 1.6 Revision del informe Diego Ferrada
(segunda fase) Javier Huanca

Nota: Muestra las fechas en que se han realizado cambios en el
informe desde su creacion hasta la fecha mas reciente.
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1. Panorama General

1.1 Resumen del Proyecto

En zonas residenciales, el ambiente puede ser perturbado por ruidos fuertes
provenientes tanto del interior como del exterior de los hogares. Estos ruidos pueden
ser ladridos de un perro, obras en construccion cercanas o el volumen elevado de algun
electrodomeéstico. Lo que resulta perjudicial a la salud auditiva y al bienestar de quienes
los sufren.

v

El propdsito de la realizacion de este proyecto es proteger la salud auditiva de los
usuarios a través del monitoreo y control de ruidos fuertes, tanto del exterior como del
interior del hogar.

1.1.1 Propésito

El proyecto consta de un dispositivo programado con Raspberry Pi que, con la ayuda de
varios sensores de ruido dispersados en el interior del hogar, indique el nivel de
decibeles actual y, cuando este llegue a niveles dafinos (80dB o mas), notifique al
usuario para que este haga una accién al respecto.

1.1.2 Alcance

El proyecto, conformado por un dispositivo programado con Raspberry y sensores de
ruido, cumple con las siguientes funcionalidades:

- Detectar ruidos del exterior e interior del hogar.

- Mostrar en el celular el nivel de decibeles actual en el ambiente.

- Notificar al usuario cuando el nivel de decibeles llegue a niveles dafiinos.

- Mostrar consejos al usuario para tomar alguna accion respecto al ruido.

- Mostrar informacién respecto a los efectos de distintos niveles de decibeles en la
salud auditiva.
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1.1.3 Objetivo General

Desarrollar un sistema que detecte la contaminacion acustica para el hogar, en
situaciones en las que el nivel de decibeles en el ambiente es perjudicial para la salud
auditiva, de tal manera que el usuario tome medidas oportunas. V4

1.1.4 Objetivos Especificos

e Estudiar y utilizar herramientas como Raspberry Pi y sensores de ruido para la
implementacion del sistema.

e Investigar la normativa respecto a la contaminacién acustica en zonas
residenciales para definir los parametros del sistema de deteccion.

e Desarrollar un sistema de software que cumpla con las funcionalidades
mencionadas anteriormente.

e Realizar pruebas del sistema, evaluando su rendimiento y precision en la
deteccion de contaminacion acustica en diferentes situaciones. v

1.1.5 Suposiciones

e Se asume que la conexién entre los sensores y la Raspberry Pi sera estable,
permitiendo que la transmision de datos de los niveles de ruido se realice sin
interrupciones.

e Se asume que los usuarios del sistema tienen conocimientos basicos para
interpretar las recomendaciones proporcionadas por el dispositivo.

e Se asume que la aplicacion movil estara disponible en sistemas operativos
comunes (Android), y que los usuarios tendran acceso a un dispositivo movil
compatible para utilizar el sistema.

e Se asume que el sistema sera escalable, permitiendo agregar mas sensores en
el futuro si el usuario desea monitorear areas adicionales del hogar o espacios
exteriores. \/

1.1.6 Restricciones

El sistema debe estar desarrollado usando Raspberry Pi.
Las limitaciones de espacio para la instalacion de sensores, tanto en el interior
como en el exterior del hogar, que podrian afectar la precision en la deteccién de
ruido en ciertas areas.

e El sistema debe estar disefiado especificamente para ser utilizado en un entorno
residencial.

e La utilidad del sistema depende de la presencia de ruido en el ambiente para
funcionar, ya que su propdsito es notificar y medir niveles de decibeles.
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1.1.7 Entregables del proyecto

Los entregables del proyecto son los siguientes:

Maqueta del proyecto.
Bitacoras.

Informes.
Presentaciones.

Wiki.

Carta Gantt.

Manual de usuario.
Poster.

2. Organizacién del Proyecto

2.1 Personal y entidades internas

El equipo cuenta con roles que se enfocan en distintos ambitos del proyecto:

- Jefe de proyecto: Encargado de representar el grupo, de dirigir las acciones y

decisiones a tomar.

- Programador: Encargado de desarrollar el codigo del proyecto y de planificar su
estructura légica, ademas de testear su estado actual.
- Documentador: Encargado de escribir y redactar entregables que contienen

informacion respecto al proyecto y las acciones tomadas en su desarrollo.
- Ensamblador: Encargado de integrar los componentes fisicos como la Raspberry
Piy los sensores de ruido, asegurando que funcione correctamente.

2.2 Roles y Responsabilidades

Tabla 2

Jefe de Proyecto

Roles del equipo y sus responsables correspondientes

Diego Ferrada

Programador Diego Ferrada
Javier Huanca
Documentador Diego Ferrada

Javier Huanca




Sistema Detector de Contaminacién AcUstica para el Hogar
Formato para el Plan de Proyecto

Ensamblador Diego Ferrada
Javier Huanca

Nota: Muestra qué miembro se encarga de cada rol existente en el proyecto.

2.3 Mecanismos de comunicacion y organizacion

Principalmente se utilizan las plataformas Discord, WhatsApp, Google Drive y GitHub,
facilitando la coordinacion entre miembros.

e Discord se emplea para compartir archivos y realizar reuniones donde se discute
respecto al desarrollo técnico del sistema.

e WhatsApp es utilizado para la comunicacion rapida y diaria, permitiendo resolver
dudas inmediatas, compartir actualizaciones, coordinar tareas y reuniones de
manera agil.

e Google Drive permite trabajar en tiempo real documentos y otros entregables del
proyecto, asi como compartirlos con el equipo completo.

e GitHub es usado para guardar los codigos a realizar en el proyecto y para que
estos se puedan compartir con el equipo a modo de mejorar tales codigos.

3. Planificacion de los procesos de gestion
3.1 Planificacién inicial del proyecto

3.1.1 Planificacion de estimaciones

Tabla 3
Estimacioén de cada costo de Software

VS Code $0 CLP
Python $0 CLP
GitHub $0 CLP
Raspberry Pi OS $0 CLP
Total $0 CLP

Nota: Muestra el costo estimado de cada pieza de Software usada en el proyecto.
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Tabla 4

Estimacioén de cada costo de Hardware

Raspberry Pi 3

$100.000 CLP

Notebook (2)

$1.000.000 CLP

Sensor de ruido (2)

$40.000 CLP

Celular $150.000 CLP
Protoboard $8.500 CLP
Adaptador Wifi $ 1.500 CLP
Total $ 1.300.000 CLP

Nota: Muestra el costo estimado de cada pieza de Hardware usada en el proyecto

3.1.2 Planificacion de Recursos Humanos

Tabla 5
Estimacion del costo total de recursos humanos

Diego Ferrada

Jefe de Proyecto

$9.200 CLP |10

$92.000 CLP

Diego Ferrada | Programador $5.200 CLP |20 $104.000 CLP
Javier Huanca $5.200 CLP $104.000 CLP
Diego Ferrada | Documentador $4.000 CLP |15 $60.000 CLP
Javier Huanca $4.000 CLP $60.000 CLP
Diego Ferrada | Ensamblador $2.800 CLP |20 $56.000 CLP
Javier Huanca $2.800 CLP $56.000 CLP

Total (4 meses):

$532.000 CLP
$2.128.000 CLP

Nota: Muestra el costo total de recursos humanos calculado por el valor por hora de
cada rol y las horas mensuales en total.

4
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Tabla 6
Estimacion del costo total del proyecto

Software $0 CLP

Hardware $1.300.000 CLP
Recursos humanos $2.128.000 CLP
Total Proyecto: $ 3.428.000 CLP

Nota: Muestra el costo total estimado del proyecto calculado por el costo total estimado
del Software, el costo total estimado del Hardware y el costo total estimado de recursos
humanos.

3.2 Lista de actividades (carta Gantt) v

3.2.1 Actividades de trabajo

Se han concretado tareas a realizar para el desarrollo del proyecto en la fase 1:

Lluvia de ideas.

Concretacion de problematica. \/
Concretacion de solucién.

Elaboracion de maqueta.

Entrega del primer informe.
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3.2.2 Asignacion de tiempo

Figura 1
Carta Gantt

PROYECTO Il A 2024
Grupo 6A-2024

Fase |
Lluvia de ideas
Problematica del proyecto
Resolucion del proyecto
Elaborar la maqueta
Presentar la maqueta
Redactar informe |
Presentar informe |

Fase Il
Estudio de hardware
Elaborar casos de uso
Programar el sistema
Crear el servidor
Redactar informe Il
Presentar informe Il

Fase Il
Implementar la arquitectura de comunicacion con el celular
Fase de pruebas
Redactar informe Il
Elaborar manual de usuario
Presentar informe Ili
Crear poster
Presentar proyecto en feria

2024-9

32 33 34 35 36 37 38 39

*

mmm New 100%
m New 100%
m New 100%
m New 100%
mm New 100%

2024-10
40 41 42 43 44

oMNew 81%

New 70%
New 0%

*
New 0%

2024-11 202412
45 46 47 48 49 50 51 52 1
$Gru
SMNew 0%
New 0%
New 0%
New 0%
New 0%
New 0%
* N
New 0%
New 0%
New 0%
New 0%
New 0%
New 0%
New

Nota: Muestra las actividades a realizar en el proyecto y el tiempo estimado de cada

una.

3.3 Planificacion de la gestion de riesgos

Se han clasificado los riesgos latentes en 4 niveles de impacto que determinan la

urgencia con la que se deben remediar:

Catastrofico.
Critico.
Marginal.
Despreciable.

>N~
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Tabla 7
Posibles riesgos en el proyecto

Insuficiencia por 50% 1 Conseguir la tecnologia
parte de la necesaria o planificar otra
tecnologia forma de cubrir los
disponible para requerimientos sin

cubrir los necesidad de esa
requerimientos del tecnologia.

proyecto

Medicion imprecisa 50% 4 Revisar y actualizar los
de decibeles por parametros de niveles de
parte de los decibeles.

sensores

Pérdida de codigo 40% 1 Trabajar por medio de

GitHub para guardar los
cédigos. Si un codigo no ha
sido guardado, repasar la
informacion entre los
miembros para volver a
hacer el caodigo

Celular no 40% 2 Buscar otro celular que sea
compatible con el compatible.

sistema

Disponibilidad 40% 2 Establecer un plan para
limitada de los redistribuir tareas y
integrantes asegurar una comunicacion

continua dentro del equipo,
con el fin de reducir

demoras.
Desconexién entre 30% 3 Revisar el estado del
componentes de Raspberry Pi y modificar la
Hardware conexién que tiene con los
componentes.
Personal enfermo 30% 3 Trabajar de forma virtual y

entregar al miembro

11
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enfermo la informacioén de
la clase.

personal

Fallos de Hardware 25% Realizar pruebas

de Raspberry Pio exhaustivas del Raspberry

de sensores Piy de cada sensor antes
de ser implementados.

Hardware en mal 20% Reemplazar el Hardware

estado en mal estado y con
repuestos de seguridad.

Inasistencia de 10% Entregar a cada miembro

la informacién necesaria
para continuar con el
desarrollo del proyecto.

Nota: Muestra los posibles riesgos junto a su probabilidad de ocurrencia, su nivel de
impacto dependiendo de cuanto afecten al desarrollo del proyecto y una accién

remedial que permita mitigar o evitar sus consecuencias.

4
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4. Planificacién de los procesos técnicos
4.1 Modelos de procesos

4.1.1 Modelo de diseio (caso de uso general )

Figura 2
Caso de uso general

Sistema

Registrar datos
de medicién de
decibeles

N\ <<include>> Sensor de

ruido
/ Celular

Nota: Muestra el disefio de caso de uso general.

I
| <<include>>

N

Recibir nivel de
decibeles en el
ambiente

Notificar nivel de
decibeles dafiino

Recibir
informacion de
efectos de niveles
de decibeles

13
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4.1.2 Modelo de diseio (casos de uso)

Tabla 8

Caso de uso: Notificar nivel de decibeles dafino

Nombre CUS: Notificar nivel de decibeles dainino

Autor/Fecha: Diego Ferrada 29/10/2024

Descripcion: Este CUS permite indicar al usuario cuando el nivel de decibeles

alcanza niveles peligrosos.

Actor: Celular, sensor de ruido

Precondicién: La informacion del nivel limite letal y la informacion del nivel de

decibeles actual.

Flujo Principal: Celular

3.- Activa un mecanismo que avisa al
usuario respecto al nivel de decibeles
dafino.

4.- Muestra al usuario sugerencias
basicas para mitigar los efectos del
nivel de decibeles.

Flujo Principal: Sistema

1.- <<include>> Registrar datos de
medicion de decibeles.

2.- Entrega la confirmacion de que el
nivel de decibeles en el ambiente es
dafino.

Flujo Alternativo:

Postcondiciones: El usuario es notificado del nivel de decibeles dafino y recibe

sugerencias basicas.

Nota: Muestra el proceso de notificacion de nivel de decibeles dafino al usuario.

14
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Tabla 9

Caso de uso: Recibir informacion de efectos de niveles de decibeles

decibeles

Nombre CUS: Recibir informacion de efectos de niveles de

Autor/Fecha: Diego Ferrada 01/11/2024

Descripcién: Este CUS permite indicar al usuario qué efectos tienen distintos
intervalos de niveles de decibeles en la salud.

Actor: Celular

celular.

Precondicion: La informacién de los efectos de cada nivel deben estar en el

Flujo Principal: Celular
1.- Muestra informacién de cada intervalo
de nivel de decibeles al usuario:
e Efectos en la salud.
e Ejemplos de eventos u objetos
que causan un similar nivel de
decibeles.

Flujo Principal: Sistema

Flujo Alternativo:

de nivel de decibeles en la salud.

Postcondiciones: El usuario recibe la informacién de los efectos de cada intervalo

Nota: Muestra el proceso de recepcion de informacion de efectos en la salud que tienen
distintos niveles de decibeles desde el celular.

4
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Tabla 10
Caso de uso: Recibir nivel de decibeles en el ambiente

Nombre CUS: Recibir nivel de decibeles en el ambiente
Autor/Fecha: Javier Huanca 30/10/2024

Descripcién: Este CUS permite al usuario recibir en su dispositivo movil la
informacion sobre el nivel actual de decibeles en el ambiente.
Actor: Sensor de ruido, celular

Precondicion: Los sensores de ruido deben estar conectados al sistema y el
celular debe tener conexion a internet.

Flujo Principal: Celular Flujo Principal: Sistema

1.- <<Include>> Registrar datos de
medicion de decibeles.

2.- El usuario recibe el nivel de decibeles
a través del celular.

3.- El sistema muestra el nivel actual
de decibeles en la interfaz de la
aplicacion.

Flujo Alternativo:

Postcondiciones: El usuario recibe la informacion del nivel de decibeles en tiempo
real.

Nota: Muestra el proceso de recepcion de informacién del nivel de decibeles actual en
el ambiente. \/

16
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Tabla 11
Caso de uso: Registrar datos de medicion de decibeles

Nombre CUS: Registrar datos de medicion de decibeles
Autor/Fecha: Javier Huanca 31/10/2024

Descripcién: Este CUS permite al sistema registrar y almacenar las mediciones de
decibeles realizadas por los sensores de ruido.
Actor: Sensor de ruido

Precondicién: Los sensores de ruido deben estar conectados y funcionando en el
sistema.

Flujo Principal: Sensor de ruido Flujo Principal: Sistema

1.- El sistema solicita al sensor que
realice una medicidn de los niveles de
decibeles en el entorno.

2.- El sensor realiza la medicion y envia
el nivel de decibeles al sistema.

3.- El sistema recibe y almacena los
datos de decibeles.

Flujo Alternativo:

Postcondiciones: Los datos de decibeles quedan registrados en el sistema.

Nota: Muestra el proceso de registro de informacion de nivel de decibeles actual en el
ambiente.

4

falta
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4.1.3 Modelo de diseio (diagrama de clases)

Figura 3
Diagrama de clases

Usuario

1 tiene los metodos

no se indican

Celular

- efectos Raspberry Pi
- ejemplos

- sugerencias

+ mostrarinformacion()
+ notificarNivel(nivelDecibeles)

1 %

Sensor de ruido

- nivelDecibeles

+ medirDecibeles()

Nota: Muestra las relaciones entre las clases involucradas en el sistema.

18
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4.1.4 Modelo de interaccion (diagramas de secuencia)
Registrar datos de medicion de decibeles

Figura 4
Diagrama de secuencia para el caso de uso registrar datos de medicion de decibeles.

>

: RaspBerry Pi : Sensor de ruido

medirDecibeles()

nivelDecibeles

Nota: Muestra el flujo de interaccion entre la RaspBerry Pi y el sensor de ruido.

19
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Recibir nivel de decibeles en el ambiente

Figura 5
Diagrama de secuencia para el caso de uso recibir nivel de decibeles en el ambiente.

: RaspBerry Pi : Celular : Usuario

mostrarNivel(nivelDecibeles)
L g

nivelDecibeles

— s — V

Nota: Muestra el flujo de interaccion entre la RaspBerry Pi, celular y el usuario.

20
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Notificar nivel de decibeles danino

Figura 6
Diagrama de secuencia para el caso de uso notificar nivel de decibeles dafiino.

‘ : RaspBerry Pi ‘ : Celular ‘ : Usuario

i ! 1

notificarMivel(nivelDecibeles)

sugerencias

— p— —

Nota: Muestra el flujo de interaccion entre la RaspBerry Pi, celular y el usuario.

21
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Recibir informacion de efectos de niveles de decibeles

Figura 7
Diagrama de secuencia para el caso de uso recibir informacion de efectos de niveles de
decibeles.

. Celular : Usuario

I mostrarinformacian()

efectos, ejemplos

| |

Nota: Muestra el flujo de interaccion entre el celular y el usuario.

22



Sistema Detector de Contaminacién AcUstica para el Hogar
Formato para el Plan de Proyecto

4.1.5 Descripcion de la arquitectura vista del modelo disefo

Figura 8
Arquitectura vista del modelo disefio

@)
. / Internet \ . / @2 g

Sensor de ruido

Celular

Raspberry Pi

Nota: Muestra la secuencia de comunicacion del sistema.

1. El usuario interactua con la aplicacién en el celular para consultar el nivel de
ruido o recibe una notificacion automatica si se detecta un nivel de decibeles
elevado.

2. El celular debe estar conectado a Internet para poder comunicarse con la

Raspberry Pi.

La Raspberry Pi recopila los datos enviados por el sensor de ruido.

4. El sensor de ruido captura los niveles de decibeles en el entorno.

w
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4.1.6 Descripcidon de la arquitectura vista de los médulos

Figura 9
Arquitectura vista respecto de los modulos del caso de uso general

Registrar datos
de medicién de
decibeles

Recibir nivel de
decibeles en el
ambiente

Notificar nivel de
decibeles dafino

Recibir
informacién de
efectos de niveles
de decibeles

Usuario

Nota: Muestra como la arquitectura conecta los distintos modulos para cumplir con sus
funcionalidades.
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4.1.7 Especificaciones de requerimientos

Requerimientos funcionales:

- El sistema debe detectar los niveles de decibeles tanto del interior como del
exterior del hogar mediante sensores de ruido.

- El sistema enviara notificaciones a través de la aplicacion mévil cuando el nivel
de ruido supere los niveles dafinos, incluyendo sugerencias para mitigar el ruido.

- La aplicacion moévil mostrara los niveles actuales de decibeles detectados en

tiempo real. PN
Requerimientos no funcionales: Vv

- La aplicacion debe estar disponible en todo momento para que el usuario pueda
acceder a las mediciones cuando lo desee.

- La interfaz de usuario de la aplicacion moévil debe ser sencilla y facil de
interpretar por usuarios con conocimientos basicos.

- El sistema debe ser capaz de agregar mas sensores en el futuro sin afectar su

rendimiento.
- El sistema debe ser facil de mantener y actualizar, permitiendo cambios en los
parametros de medicidn y en la aplicacion mévil. ) 1

4

25


usuario
Lápiz


Sistema Detector de Contaminacién AcUstica para el Hogar
Formato para el Plan de Proyecto

4.1.8 Diseno de interfaz del usuario
Pantalla Principal

Figura 10
Interfaz de la pagina principal

100 Db

I /

Nota: Muestra el diserio de la pantalla principal.

La pantalla principal muestra una barra de colores que representa visualmente el nivel
de decibeles actual, ajustando su tamafio y color segun el nivel de ruido, e indicando si
este es bajo, moderado o peligroso, ademas incluye un botdn para mas informacion.
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Mas informacion

Figura 11
Interfaz de mas informacion

< Volver

80Db -+ Pérdida temporal o permanente de la audicién.
+ Estres y ansiedad.
= + Dolor de cabeza.
100Db « Ej: Tren, concierto
60Db - Dificultad para la concentracion
» Estres y fatiga.
B + Interferencia en la comunicacién.
80Db Ej: Aspiradora, trafico urbano intenso.
AQDb -« Perturbacion del suefio.
+ Aumento leve del estres
- + Limite aproximado para zonas residenciales.
60Db * Ej: Oficinas, aglomeracion de personas. \/

Nota: Muestra el disefio de la pantalla “Mas informacién” .

La pantalla de "Mas informacion" muestra los efectos de diferentes intervalos de
decibeles en la salud auditiva, con ejemplos de fuentes de ruido que los causan,
organizados por colores que representan la gravedad del impacto, e incluye un botén
de "Volver" para regresar a la pantalla principal.

27



Sistema Detector de Contaminacién AcUstica para el Hogar
Formato para el Plan de Proyecto

Alerta

Figura 12
Interfaz de alerta

Nota: Muestra el disefio de la pantalla emergente.

La pantalla de alerta emergente notifica al usuario sobre un nivel de ruido peligroso y
sugiere medidas preventivas para proteger su salud auditiva. Presenta una lista de
acciones recomendadas que debe seguir el usuario, acompafiada de un boton de
confirmacion etiquetado como "Entendido". Ademas, la lista de medidas se actualiza de
manera automatica para proporcionar nuevas recomendaciones si el nivel de ruido
persiste elevado.
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4.2 Herramientas y técnicas

Herramientas a usar:

Python: Lenguaje de programacion principal para el codigo del sistema.

VS Code: Entorno de desarrollo integrado principal para el desarrollo del codigo.
Raspberry Pi OS: Sistema operativo basado en Debian, disefiado
especificamente para correr en la Raspberry Pi.

GitHub: Plataforma de desarrollo colaborativo que permite la gestién de
versiones de cédigo.

Sensor de ruido: Dispositivo de hardware encargado de medir los niveles de
sonido en el entorno y enviar estos datos a la Raspberry Pi

Celular: Usado para mostrar informacion al usuario.

Técnicas a usar:

Dividir para conquistar: Se divide la programacién en partes (sensor, sistema,
celular) para un mejor manejo del cédigo de cada parte.

Programacién estructurada: Se usan estructuras de control (if-else, while, for)
para escribir codigo organizado y facil de entender.

Programacién modular: Implica dividir un programa en partes o funciones mas
pequefas, cada una con una tarea especifica.
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5. Conclusiones

Este proyecto busca concientizar a la poblacién sobre la salud auditiva y sobre la
importancia de evitar ruidos fuertes en zonas residenciales, a través del uso de
sensores de ruido ubicados en el hogar que permiten monitorear los niveles de
decibeles y notificar a los usuarios cuando estos superan los limites recomendados,
contribuyendo asi a la proteccion de la salud auditiva y el bienestar en el hogar.

Su capacidad de integrarse con dispositivos moviles y su facilidad de uso lo convierten
en una herramienta accesible y efectiva\/>ara las personas que buscan reducir la
exposicion al ruido.

El proyecto nos permite recibir mas experiencia y habilidad en el desarrollo de sistemas
de monitoreo y control con sensores, los cuales son cruciales a dia de hoy para
automatizar procesos y detectar fendmenos en nuestro entorno.

Se ha avanzado en la descripcidon de los casos de uso que incluye el proyecto, en la
descripcion de su arquitectura en dos vistas distintas y en el disefio de cada interfaz de
usuario que lo conforman. Ademas, se han especificado los requerimientos y se han
definido las herramientas y técnicas a utilizar.

Se espera que el proyecto contribuya en el aprendizaje de los procesos de desarrollo,
de la reparticion de tareas y del trabajo en equipo.

4
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