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INTRODUCCION

La IoT, o mads bien conocida por, el internet de las cosas, describe la red
de objetos fisicos que le es incorporado sensores, softwares y
tecnologias, entre otros, y todo ello con el fin de conectarse e

intfercambiar datos con otros dispositivos y sistemas a traves de internet.

De acuerdo a las calamidades que han sucedido en el pais, Chile, debido
a la alta tasa de sismos concurrentes han sucedido, mds de una vez,
accidentes de todo tipo, donde los mds usuales son caidas de postes de
luz, que lleva al pdnico por la falta de luminosidad en las noches,
Incendios provocados por esto mismo, estrago de estructuras que
provocan el asolamiento y fallecimiento de ciudadanos.



OBJETIVOS

General:

Desarrollar un sistema que sea capaz de monitorear, controlar y alertar
eventos sismologicos, para que pueda ser implementado en casas
resguardando el bienestar de la ciudadania.

Especificos:

e Identificar y desarrollar una problematica haciendo uso de sensores,
raspberry, etc.

e Estudiar y analizar las posibles soluciones para la problematica.

e Estudiar y aplicar las distintas herramientas para el desarrollo del diseno.

e Desarrollar un software capaz de controlar y monitorear los dispositivos
iInstalados.

e Estudio y aplicacion de Modelos de diseno.



PROBLEMATICA

Chile es uno de los paises mads
sismicos del mundo vy, debido a
ello, enfrenta constantemente
procesos geofisicos que pueden

generar desastres socionaturales,
como los terremotos.

e Tncendios.

e Cortocircuitos.

e Obstruccion de
salidas o entradas.




SOLUCION

En un hogar cualquieraq, integrar sensores que sean capaces de
reconocer vibraciones (en este caso: simulando movimientos
sismicos), permitiendo que a cierto grado de movimiento se:

N y
[ "
Corte inmediato del Encendido automatico Las puertas del
suministro electrico de las luces de recinto se abren

del hogar. emergencia. automaticamente.



FUNCIONALES

e Deteccion de Sismos:
El sistema debe poder detectar movimientos
teldricos a traves de sensores de vibracion.

e Generacion de Alertas:
Al detectar un sismo, el sistema debe generar
una alerta de emergencia en tiempo real.

e Control de Puertas de Emergencia:
En caso de alertaq, el sistema debe desbloquear y
abrir automaticamente las puertas de
emergencia para facilitar la evacuacion.

e Corte de Energia:
El sistema debe cortar el suministro eléctrico
automaticamente para reducir el riesgo de
incendios.

e Activacion de Luces de Emergencia:
Debe encender las luces de emergencia cuando
se detecte un sismo para iluminar las rutas de
salida.

REQUERIMIENTOS

NO FUNCIONALES

e Tiempo de Respuesta:
El sistema debe reaccionar en menos de 1 segundo
despues de detectar un sismo para activar las
funciones de emergencia.

e Disponibilidad:
El sistema debe estar disponible 24/7, asegurando
monitoreo y respuesta continua.

e Escalabilidad:
Debe ser facil anadir nuevos sensores o dispositivos de
control sin afectar la funcionalidad del sistema.

e Usabilidad:
La interfaz de configuracion debe ser intuitiva y facil de
usar para los administradores.

e Documentacion:
Debe contar con documentacion completa para
facilitar el mantenimiento y la extension del sistema en
el futuro.



CARTA GANTT

| Feature #3693: Fase 1. Disefio y Construccion de la ... [New 100%
Feature #3694: Identificacidn del problema Resolved 100%
Feature #3695: Identificar una solucién Resolved 100%
Feature #3829: Modelado del disefio en 3D Resolved 100%
Feature #3825: Armado con material reciclable Resolved 100%
Feature #4163: Presentacion Plan de proyecto Resolved 100%

| Feature #3823: Informe I MNew | 100%

B e m

| Feature #3821: Fase II: Programacion MNew 100%

Qa0 D e el Do R DO il

| Feature #4281: Estudiar las caracteristicas Rasp... New | 100%

| Feature #4519: Conectividad VNC

. | Feature #4597 Planificacion New 1!]!]‘.-*’::
.| Feature #4598: Analisis i
| Feature #4601: Especificacién de reque... E E
| Feature #4600: Arguitectura Cliente-Se... :
.| Feature #4602: Creacion Casos de Uso
| Feature #4599: Disefio MNew li;l:lf.-"c
| Feature #4603: Creacion Diagrama de S... L
| Feature #4604: Diagrama de Clases

| Feature #4605: Disefio de interfaz SR \Ney 1D0%

] Feature #4606: Herramientas y tecnicas B Ny i 100%,

] Feature #4279: Informe II B e EN Ew 100%

| Feature #4283: Presentacion Fase II R New (100%




ARQUITECTURA
CLIENTE -

Comunica

Raspberry Pi 4

SERVI DDR | \ .- Enciende Enciende

Provoca

Luces de emergencia Motor rotatorio

Fuente eléctrica




CASOS DE USO
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DETECTAR SISMO

Nombre CUS: Detectar Sismo

Resumen: El sistema recibe informacion del sensor de vibracién cada vez que se provoca un
sismo para determinar si éste sobrepasa el umbral especificado y realizar las acciones
correspondientes.

Actor: Sistema, Sensor de Vibracion.

Precondicion: El sistema se encuentra en un estado de espera, monitoreando continuamente las
sefiales del sensor de vibracion y verificando el umbral predefinido por cualquier movimiento
sismico.

Descripcion:

1. El sensor de vibracion detecta un movimiento que podria indicar un sismo y lo compara
con un umbral predefinido.

2. Si el movimiento supera el umbral, el sensor envia una seiial al sistema.

El sistema recibe y valida la sefial, confirmando la existencia de un sismo.

4. El sistema verifica que la magnitud del sismo cumple o excede el nivel establecido en el
umbral de activacion.

5. Si se confirma la magnitud, el sistema envia una seiial de activacion a los dispositivos de
respuesta, iniciando los protocolos de alerta.

A

Alternativa:
1.1 Si el movimiento detectado no supera el umbral predefinido, el sistema continia en estado
de espera, sin activar los protocolos de alerta.

Alternativa:
5.1 Si no se confirma la magnitud, el sistema no envia una senal de activacion a los demas
dispositivos.

Postcondicion: El sistema esta listo para iniciar la secuencia de respuesta y desplegar las alertas
correspondientes.




Sensor de

vibracion Sictoma
LS l A
" Loop
nivel_vibracion
_________________ ..,.
ALT
[nivel_vibracion >= umbral]
validarSismo(nivel_vibracion)
=
[ ALT
valido && estado == "esperando" cambiarEstado()
i )
-
_ ) activarProtocolo()
~ \




NOTIFICAR

ALERTA DE SISMO

Nombre CUS: Notificar Alerta de Sismo

Actor: Sistema

Resumen: Una vez detectado un sismo, el sistema genera y envia una alerta indicando el evento
sismico

Precondicion: El sistema detecta un sismo.

Descripcion:
1. Genera una notificacion visual y sonora de alerta sismica.
2. Muestra notificacion en interfaz.
3. Lanotificacion se envia a los dispositivos conectados.
4. Se envia una sefal a los dispositivos conectados para su funcionamiento.

Postcondicion: El sistema esta listo para iniciar la secuencia de respuesta.




‘ Sistema ‘ Relé ‘ Interruptor Motor rotatorio
‘ generariotificacion()
_- -
| generarAlerta()
mostrarMotificacion() S i
- -
enviarMNotificacionDisp()
=
enviarSefialDisp()
=
enviarMotificacionDisp()
3
enviarSefnalDisp()
=
enviarMotificacionDisp()
| 2
enviarSefalDisp()
-




DIAGRAMA DE

CLASES

SistemaQuakeSafe

SensorVibracion

sensores: [list tipo sensor]
controladores: [list tipo controlador]
alertas : [list tipo alertas]

idSensor: int
umbral: int
estado: boolean

sefialActivar()
sefialDesactivar()
esperarSefal()
generarNotificacion()
generarAlerta()
enviarNotficacionDisp()
enviarSefialDisp()
mostrarNotificacion()
activarProtoolo()
desactivarProtocolo()
cambiarEstado()
validarSismaof(int)

sefialSismo()

ControladorLuzEmergencia

activarLuces()
desactivarLuces()

ControladorPuerta

|

ControladorCorteEnergia

activarMotor()
desactivarMotor()

activarRele()
desactivarRele()
desactivarEnergia()
activarEnergia()




INTERFAZ B

Casa [editar]

Direccion: Edmundo Flores ---

NdOmeros: +56 9 01234587 +56 9 56873421
+56 9 34567809 +56 8 23459876
+56 9 98765436

1 Seccion Hogar

t $

Habitacién 1 Habitacion 2

Y. Seccion Luces (o (67

Estado sensor

s 2 4 o P sensor | Sensor 2
3 Secc I O n Se n SO r _ _:' Estado: Activo . Estado: Activo




CONCLUSION

En sintesis con todo lo mencionado,

En la primera etapa se logro planificar un proyecto para desarrollar un
sistema que sea capaz de monitorear, controlar y alertar a un usuario
sobre situaciones de emergencia, que en este caso serian los terremotos,
para asi, resguardar el bienestar de la ciudadania.

Mostrando tanto objetivos, organizacion y planificaciones sobre gestion
de riesgo como de procesos

Ahora en la segunda etapa se desarrollaron casos de usos y sus
secuencias, que desglosan en detalle las operaciones de cada
componente, tales como el corte de energiq, la apertura de puertas vy la
activacion de luces de emergencia. Estos casos de uso ayudan a
identificar y estructurar los requisitos tecnicos y operativos de cada
modulo del sistema, facilitando una implementacion efectiva y segura..
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