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INTRODUCCION

« Se establecieron los requerimientos funcionales

\ ( « Se realizard una descripcidn de la arquitectura

y no funcionales
" \ utilizada.
 Casos de uso y sus diagramas de secuencia.

 Disefio de interfaz intuitiva.




PROBLEMATICA Y SOLUCION

Supervisar un acuario implica controlar diversos
pardmetros ambientales criticos (como temperatura,
pH, y niveles de amoniaco), cuya variacién puede poner
en peligro la vida de los organismos acudticos. Para
abordar esta complejidad, se propone "AquaPl", un
sistema loT que utiliza sensores especializados para
monitorear en tiempo real las condiciones del acuario.
Los datos recopilados se procesan en una Raspberry Pi,
permitiendo una supervisién constante y precisa.




0BJETivo GENERAL

e Desarrollar un sistema de monitoreo vy
control de un acuario, que asegure la
estabilidad de pardmetros ambientales
esenciales para la supervivencia de los
seres bioldgicos que residen en él, como
peces y plantas, minimizando la necesidad
de intervencién manual y optimizando los

procesos de mantenimiento del acuario.
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0BJETivoS ESPECIiFiCoS

Investigar los pardmetros éptimos de los factores
ambientales del acuario para su correcta
supervision.

Definir los recursos necesarios para el desarrollo
del proyecto como los sensores, accionadores y
mediadores electrénicos que comuniquen el
hardware.

Disefiar el modelado del proyecto para su
realizacién.

Planificar el desarrollo del proyecto para un
avance eficiente.

Implementar los conocimientos necesarios para el

desarrollo del sistema.

Realizar pruebas para asegurar que el monitoreo y

control automatizado funcione correctamente.
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REQUERIMIENTOS FUNCIONALES

» Monitoreo de parametros: Registrar en tiempo real la temperatura, pH, y niveles
de luz en el acuario.

 Automatizacién mediante accionadores: Activar calefactores, regular luces led,
ajustar el pH si los valores se desvian de los niveles deseados.

o Alerta de anomalias: Notificar al usuario cuando algin pardmetro ambiental
salga del rango establecido.

o Interfaz de usuario: Proveer una aplicacién remota para visualizar el estado del
acuario y recibir notificaciones.

o Configuracién de parametros: Permitir al usuario establecer rangos Sptimos

para cada pardmetro de acuerdo a los requerimientos de las especies en el
' ‘ acuario.
» Registro de alertas y parametros: El sistema debe registrar las alertas ocurridas

' o y promediar por un lapso de tiempo los pardmetros en tiempo real.
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REQUERIMIENTOS NO FUNCIONALES

o Interfaz intuitiva: Facilitar la navegacién para que los usuarios puedan
monitorear y ajustar contiguraciones del acuario sin dificultad.

 Tiempos de respuesta bajos: Minimizar los tiempos de respuesta en la conexién
remota para un rdpido envio de los pardmetros del acuario y envio de alertas.

o Asegurar la escalabilidad: Permitir la integracién de sensores adicionales o
accionadores para adaptarse a futuros requerimientos o mejoras del sistema.
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DESCRIPCION DE LA ARQUITECTURA

Cliente (G ,Dj Servidor

<* Conexién Wifi < .

Ingresa la rutay rango
de parametro

Envian parametros y transmiten imagenes




CASO DE uSo GENERAL

SISTEMA

Disrlenmiinar parimairos
Crifies

Registrar parmotros .
Critioos

Manitanrar al
estada del acuario

Eclitar el umbral de
valones o ks
[ oS

Regular pasdmiros




CASo DE uSo

MNombre CUS: Kegistrar parametros criticos.

Autar/Fecha: Cristhian Sanchez 30/10/2024

Descripcion: Los sensores, al estar conectados al sistema, envian los datos para gue
estos sean procesados, definiendo el estado de los parametros criticos para

almacenarlo.

Actor: Sensor temperatura, sensor de luz, sensor de pH

Frecondicion:

Flujo Principal Sensores

2. Mideny ervian las mediciones de:

» temperatura(Celsius).
= nivel de pH.
# niveldeluz.

Flujo Principal: Sistema

1. Zolicita gque los sensores midan los
parametros criticos.

4. Almacena los parametros criticos de los
sensores, la fechay hora del registro,

Fostcondiciones: Se registra la temperatura,
fechay hora del registro.

nivel de pH vy el nivel de luz, junto con la




REGISTRAR PARAMETROS CRITiICOS

il i T
Raspberry ] Sensores

LY r

I
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i‘_J'_“h,
medirParametrosCriticos()
-
registrar(temperatura,pH,luz)
-

obtener_fecha hora()




CASo DE uSo

Mombre CUS: Maonitarizar el estado del acuario

AutariFecha: Cristhian Sanchez 3001052024

Descripcion: El usuario revisa el estado del acuario segun los datos de los diferentes
SENSOres.

Actor: Usuario

Frecondicion: Dehe estar registros los parametros criticos en el sistema vy la camara ha
de estar conectada.

Flujo Principal: Usuario Flujo Principal: Sisterma
1 - Muestra las siguientes opciones:

» erlas mediciones de los

parametros criticos.
2 - Selecciona ver las mediciones de los ® VEr acuario.

parametros criticos.

4 .- Muestra los parametros criticos
entregados por los sensores.

Flujo Alternativo; Lsuario Flujo Alternativo; Sistema
2.1 Selecciona ver acuario.

22 Muestra la transmision del acuaro
mediante la camara.

Fostcondiciones: Mo aplica.




MONITORIZAR EL ESTADO DEL ACUARIO

Lsuario Raspherry
I =y
I g1 -
[ ALT ' ]
Parametros
mastrarFaramelrosCnucos|)
lemperatura, ph, luz, fecha
P ——
~ 1
ALT 1
Transmision
mosirar Transmes:on() Camara
-
r
|
—
entregarimagenasy) ' '
-
imageneas
|.- ...........




CASo DE uSo

Mombre CLIS: Editar el umbral de valores de los parametros

AutornFecha Jorge Caceres 3001052024

Descripcian: Permite al Usuario editar el umbral de parametros de cada sensor,

Actar: Lsuario.

Precondicidn: Los datos de los umbrales devalores de parametros deben estar en el

sisterma.

Flujo Principal; Lsuario

1. ElLIsuario salicita al sisterma el umbral
de valores de los parametros detodos los
SENSOFES

3. ElUsuario selecciona el sensar gue
desee editar mediante suid.

4. Ellsuario modifica el umbral de walores
de los parametros

7. ElUsuario confirma los cambios.

Flujo Principal: Sisterma

2. Elsisterna por cada sensor muestra el

urmbral de valores de los parametros v elid
del sensar

5. El sisternavalida que los valares
ingresados sean validos v estén dentro de
los limites permitidos

B. El sisterma muestra el nuevo umibral de
valores a cambiary solicita la confirmacian

Flujo Alternativo:

Flujo Alternativo:

b1 En caso de que los valores no sean
validos, el sisterna mostrara un mensaje de
errory solicitara los valores de nuevn,

Postcondiciones: El nuevo umbral de valores de parametros se registran en el sisterma




EDITAR EL UMBRAL DE VALORES DE LOS
PARAMETROS

Usuario Sistema
L = L -
I
~ e o I %
solicitarUmbralValoresParametros{)
-
.
[ LOOP
idSensor, umbral_min, umbral_manx
Por cada sensor e
-
seleccionarSensor{idSensor)
-
modificarUmbralParametros(wmbral min, umbral max)
-
\ validarvalares])
~ R
GPT n n
s Error, valores ingresados no vallicdos
* ----------------------------
Walores ivsalidas
modificarUmbralParametros{umbral_min, umbral_max)
-
.'
Catern perdny oy nuerdns whlkenes, conliome per fasoe; = umbenl_min, wumbal_eoas
e R R e el
confirmarCambios()
-
L - L -




CASo DE uSo

Mombre CUS: Regular parametros,

AutorF echa: Bruno Arméstica 3001002024

Descripcion: La Raspherry analz alos datos, gue tienen actualmente los sensores de pH
v Termperatura, al detectar una irregularidad en los sensores, alertara al usuario conun
mensaje en su dispositivo v solicitara que ingrese el id del sensor, para activar a los
actuadores gue regulan el pHyfio Temperatura en el acuario.

Actar: Lsuario

Precondicidn: Los datos de los parametros deben estar registrados en conjurto de su

respectivo umbral de walores en el sistema.

Flujo Frincipal: Lksuario

2. Fecibe la alerta en su dispositivo, el cual
tiene un mensaje: "Alerta, Temperatura, pH
o nkvel de Uz irregqulares”.

3. Beingresa el D sensor de pH.

Flujo Frincipal: Sistema

1. Ln parametro escapa de su urmbral
definido, manda una alerta junto conelid
del sensor.

4. Se activa la homba peristaltic a, para
estabilzary reqular el pH en el acuario,

Flujo Alternativo:
3.1.1 Beingresa el ID sensar de
temperatura.

Flujo Alternativo:

412 Be actwa el calefactor,  para
estabilzar v regular 3 Temperatura en el
ac Lario.

3.2.1 Beingresa el ID sensar de LLE

3. 2.2 Serealzaran cambios en el nivel de
luminacion en el panel LED, para
estabilzary reqular la luz en el acuario,

Fostcondiciones: Mo aplica.




REGULAR PARAMETRO

Usuano Raspbarry
I
| mandarAlertal)
ALT 1
2
ingresar_id_sensor_pH()
pH - Bomi st
id_pH T
mermmmm e e o R
regularpH()
| !
_ﬁ. ]
| AT )
Temperanra
ingresar_id_sensor_Temperatural) Calefacior
- !
id_Ternperatura !
._------..-------...-------.-.-. rﬂguhth'nm‘TﬂlLrﬂt] —_—r
-
AT : | |
Mivel de luz
imgresar_jd_sensor_Luz() Panel_LED
- |
il'.l_l L] !
- —l
regpularielluz()
-
| |




CASo DE uSo

Nombre CUS: Determinar parametros criticos

Autor/Fecha; Katalina Ovedo 30/10/2024

Descripcion: La Raspberry Pi determina si los parametros se encuentran dentro de los
umbrales preestablecidos en funcidon de los datos obtenidos.

Actor: Raspberry pi

Precondicion: Los datos de los parametros deben estar registrados en el sistema.

Flujo Principal: Raspberry pi Flujo Principal: Sistema

1. La Raspberry Pi pide los datos de los

parametros al sistema.
2. El sistema envia los datos de los

parametros.

3. Analiza y verifica si los datos de los

parametros estan dentro de los umbrales
preestablecidos.

Postcondiciones: No aplica.




DETERMINAR PARAMETROS CRITICOS

PedirDatosParametros()

tlemperatura, nivel de ph, nivel de luz
*----------_-_-_-_-____-_-_-_---___________-------_-

\ AnalizarDatosParametros()
-

\ VerificarUmbralesDeParametros()




Q DiSENO DE INTERFA2 DE USUARIO

AQUAPI AQUAPI AQUAPI AQUAPI

Temperatura

AQUAPI A=

Ingrese la ruta... e ALERTA

Parametro
fuera de rango

Establecer Conexion

]

Monitoreo Configuracion Transmision Configuracion Transmision Configuracion




CONCLUSION

e Los planteamientos y diagramas desarrollados
representan la visién y objetivos del proyecto,
garantizando una estructura clara y orientada
a metas.

* La elaboracién de casos de uso y diagramas
de secuencia permitié identificar interacciones
importantes, optimizando la relacién entre el
usuario y el sistema.

* Los flujos de monitoreo y control definidos
aseguran una supervision eficiente de los
pardmetros clave.

o El disefio de una interfaz grafica intuitiva y
minimalista facilita la usabilidad, reduciendo
la curva de aprendizaje para el usuario.

o Esta fase resulté esencial para planificar y
estructurar interacciones en el sistema.
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