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INTRODUCCION

e Este proyecto consiste en desarrollar un sistema basado en Raspberry Pi que utiliza una serie de
sensores para capturar y analizar en tiempo real datos como la humedad del suelo, la temperatura, y
los niveles de nutrientes esenciales NPK. También conoceremos la planificaciédn de procesos técnicos
con los que va a contar el proyecto, se conocera como se va implementar mediante un sistema que
no solo permite a los agricultores recibir alertas ante condiciones criticas, sino que también facilita el
seguimiento de datos historicos, apoyando asi la toma de decisiones informada para mejorar la
calidad y productividad del cultivo



OBJETIVOS

Desarrollar un sistema de monitoreo automatizado para cultivos
utilizando un Raspberry Pi y sensores especificos para la recoleccion de
datos y analizarlos en tiempo real, para optimizar las condiciones de
cultivo y mejorar la productividad.

|.Integrar sensores para la recoleccion de datos y medir parametros
clave en el cultivo.

2.Crear una interfaz intuitiva para la visualizacion de datos en tiempo
real.

3.Desarrollar un algoritmo de analisis de datos para proporcionar
recomendaciones de cultivo en base a los datos recolectados




(ASO DE USO
GENERAL

El diagrama de caso de uso general
muestra como el agricultor interactua
con el sistema para monitorear vy
gestionar el riego y la nutricion del suelo.
A través de sensores, puede revisar la
humedad y los nutrientes esenciales,
recibiendo alertas en caso de niveles
criticos. Ademas, el sistema genera un
informe historico de datos facilitando
una toma de decisiones informada para
el cuidado de los cultivos.
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PLANIFICACION DE
PROCESOS TECNICOS

e Modelo de Diseno (Casos de uso)
a) Caso de uso: Monitoreo de nutrientes de la planta

Mombre CUS: Monitored de nutrientes de la plania

Descripcion: Medir y registrar los niveles de nitrogeno, fosforo, y potasio en el suelo en
tiempo real para optimizar la fertilizacion y mejorar la productividad del culfivo.

Actor: Sistema de Monitoreo Agnicola

Precondicion: El sensor NPK debe estar correctamente en el suelo y configurado para
comunicarse con el sisterma de monitorec mediante el RS5485.

Flugo Principal:

& Se inicia la medicion con el sensor NPK a traves del RS485, medicion de
nitrogeno, fosforo y potasio

& Se reciben los valores medidos de los regisiros del sensor

& Se analizan los datos recibidos y se determinan las recomendaciones de
fertiizacion segun los niveles optimos gara el cultivo y las condiciones de suelo.

& Se notifica al agriculior o al sistema de|gestion sobre los resultados v
recomendaciones, permitiendo la optimizacion de la fertilizacion.

Flujo Alternativa: Error en la Comunicacion
& Si no recibe una respuesta del sensor o se detecta un emor en la comunicacion
RS485, se genera un registro de error vy se notifica para realizar una revision
manual o reconexion.

Postcondiciones: Los parametros de nuirientes (nitrageno, fosforo y potasio) medidos
en el suelo quedan iotalmente registrados por el agricultor.

Valor medible: Mejor control de parameiros de nutrientes de |a planta.




PLANIFICACION DE

Momibirg CLIS: MonBoned S Riumedad dal Sk
Descrincadn Esbe casd O (S0 desiribe ofmd o Siskema parmils & sgrcullor moninmoar 1o Rdsmaad
dhal soedn an HiEmpo real radanis @ apieariin mdidl.

Aotor, Sorkoiiior

Frecondickine B sensor O himadad ol soco deba asiar inslalado oorredlarmonia: mesniss o 3
Faspbamy Pl daba asiar coneciada & k= red para ransamilir 06 daiis & B anlcacdn.

e Modelo de Disefo (Casos de uso) —— T
b) Caso de uso: Monitoreo de humedad del suelo I, B agiadior abw 13 aplcacién y sskcciong 2

=l

o
oo Dara vWisualzar oG nivoies de hirmodad oo
S0 T Ol

B sseima edne oo datos ol sansor de
umadad corecido o FRaspbormy B oy oS

gl oy
wfld J.I-I

1. B sstema amia la imomaddn o =
humadat achial & k= anlicacon da agncuior

b 5. B ssheima aclualira silomaioamenin s
nivples de fumedad o la il de wsdaro
i 1 Sl e

Fisgo Aliprmalbien 2.1 B sensor o hirmadad mi Dlsds arrdar

CaTCS ChEaTelel o (Uil DS Cplh: O iSO o ST
41 B ariciibor et B oakerdn oe Guad no sl i Fasoheimy P v ko aoficacdn midsdl o
raadhe arredier o la nfoimaciin o humeadiad. ST e e aketa de s oa s

s T

Fosirondickiones. Informacdn acliairada sobna I Momdad ol Skt o ol deamodilien mided.

Walkor rradlibig
Rainr precisedem o o eoiuras del seinsor G homadad an oomparackin oo mdlndos de
adicitn astandar, o cual imbacts: pocilrarmanta o ol cullivid mepirandd S Salud




PLANIFICACION DE
PROCESOS TECNICOS

e Modelo de Diseno (Casos de uso)
C) Caso de uso: Generar alerta por niveles criticos
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PLANIFICACION DE
PROCESOS TECNICOS

e Modelo de Diseno (Casos de uso)
d) Caso de uso: Generar reportes historico de datos

Mombre CUS: Generar reporte historico de datos

Descripcion: Este caso de uso describe al usuario obtener un reporte detallado de los datos
historicos de humedad del suelo, nutrientes y alertas registradas en un periodo especifico para

su analisis

Actor: Agricultor.

Precondicion: El sistema debe tener registros de los datos historicos almacenados para el

periodo que se desea consultar

Flujo Principal: Agricultor

1. Selecciona la opcion de "Generar reporte
histdrico de datos™

2. Ingresa la fecha de inicio y término.

Flujo Principal: Sistema

3. Muestra por cada dato recopilado: la
fecha de emision, el dato a mostrar y su
valor obtenidos de los sensores.

Flujo Alternativo:

2.1 5Si no hay datos disponibles para el
rango de fechas solicitado, se informa al
usuario.

Postcondiciones: Se genera un reporte historico de datos y se guarda en el sistema para futuras

consultas.

Valor medible: Provisiona de datos histéricos de humedad y nutrientes para ayudar en el
andlisis de patrones, lo cual permite al usuario saber qué decisiones tomar de acuerdo a las

necesidades del cultivo.




PLANIFICACION DE
PROCESOS TECNICOS

e Modelo de Diseno (Casos de uso)
a) Caso de uso: Monitoreo de nutrientes de la planta

Diagrama de secuencia: Monitoreo de nutrientes de la planta
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PLANIFICACION DE
PROCESOS TECNICOS

e Modelo de Diseno (Casos de uso)

b) Caso de uso: Monitoreo de humedad del suelo :Agricultor :Aplicacion :SensorHumedad
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PLANIFICACION DE

PROCESOS TECNICOS
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PLANIFICACION DE
PROCESOS TECNICOS

e Modelo de Diseno (Casos de uso)
d) Caso de uso: Generar reportes historico de datos
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DIAGRAMA DE CLASES

InfromeDeDatos

- fecha: Date

+ crearinforme(fecha:Date): Void
+verDetalles() : void
+getRegistros() : void
+eliminarinformel() : void

Raspberry

AplicacionMovil

-IP
-Port

-descripcion: string

+getRegistros() : void
+Crear(titulo :string, descripcion: String) : void
+ObtenerDatos() : void

+generarinformeDeDatos() ; void
+envioDeAlertas() : void




DESCRIPCION

ARQUITECTURA

En esta arquitectura, el sistema se centra
en medir y analizar los nutrientes del
suelo de la planta para determinar sus
necesidades especificas. La aplicacion
actua como un intermediario entre el
usuario y los sensores con los que
contara el sistema, permitiendo capturar
datos especificos de nutrientes y brindar
recomendaciones personalizadas
basadas en los niveles actuales de
Nitrogeno, Fosforo y Potasio.
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PLAN DE INTEGRACION

Identificacion de Stakeholders:
e |dentificar y contactar a agricultores y comunidades interesadas en la optimizacion del uso de fertilizantes y en el monitoreo de
condiciones ambientales.

Desarrollo del Prototipo:
e Configuracion de la Raspberry Pi con los componentes necesarios: sensor npk para la deteccidon de nutrientes, sensor de temperatura
para monitorear condiciones ambientales.
e Desarrolloy prueba del software que permite la lectura y procesamiento de datos de los sensores.

Prueba Piloto:
e Instalar y probar el sistema en estos sitios de prueba para medir los niveles de nutrientes y la temperatura ambiente, ajustando
configuraciones y algoritmos segun sea necesario.

Implementacion Completa:
e Desarrollar manuales de usuario y materiales de capacitacion para facilitar el uso del sistema.
e Implementar el sistema en sitios adicionales, teniendo en cuenta diferentes configuraciones de cultivo y necesidades especificas.

Evaluaciones a Largo Plazo:
e Explorar oportunidades para expandir el uso del sistema a otros tipos de cultivos y condiciones climaticas.



MODELO
MPLEMENTACION

Nuestro proyecto sigue un enfoque integral que comienza con la planificacion de objetivos y requisitos del sistema. Luego, se
disefa la arqurtectura general, seleccionando sensores compatibles como NPK y temperatura, y se desarrolla un prototipo de
la interfaz de la aplicacion mavil.

En la fase de desarrollo, se configuran los sensores en el cultivo y se programa el software que gestionara la recoleccion de
datos y la comunicacion con la aplicacion movil. Después, se realizan pruebas unitarias, de integracion y de usuario para
garantizar el correcto funcionamiento de cada componente.

Una vez instalado en el campo, se proporcionara capacitacion a los usuarios, y se establece un monitoreo constante del
sistema para asegurar la calidad de los datos recolectados. Finalmente, se evalla el impacto del sistema en el cultivo de
naranjas, identificando oportunidades para mejoras continuas. Este enfoque permite adaptar y optimizar el sistema segun las

necesidades del entorno agricola.



MODULO
IMPLEMENTADOS

Modulo de Monitoreo de Sensores: Recoleccion de datos en tiempo real de los sensores (NPK, humedad y temperatura)
instalados en el cultivo. Este modulo se encarga de capturar y almacenar los datos ambientales y del suelo.

Modulo de Procesamiento de Datos: Analisis de los datos recolectados para evaluar el estado de las naranjas. Este modulo
puede Iincluir algoritmos para determinar si los parametros estdn dentro de rangos optimos y generar alertas en caso de
condiciones adversas.

Modulo de Visualizacion: Interfaz de la aplicacion moévil que permite a los usuarios visualizar los datos recolectados, el
estado actual de los cultivos vy el historial de mediciones.

Modulo de Alertas: Generacidon de notificaciones en tiempo real cuando los parametros criticos se desvian de los niveles
recomendados.

Modulo de Reportes Historicos: Generacion de reportes que resumen la informacion recolectada a lo largo del tiempo.
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CONCLUSION |

En esta segunda fase del proyecto se ha progresado en el
desarrollo del sistema de monitoreo para el control de los
parametros de las naranjas. Puesto que se ha disenado casos de
uso, de secuencia ademas de una interfaz de usuario inturtiva.

Los roles dentro del equipo estuvieron bien distribuidos,
ayudando y aportando en cada apartado del proyecto.
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