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Contexto

En proyectos mineros u otros proyectos de infraestructura complejos,
es comun tener multiples lineas de alta tension y otros elementos
criticos que deben ser cuidadosamente gestionados durante la
construccion. La visualizacidon y gestion de estos elementos es crucial

para garantizar la seguridad y la eficiencia del trabajo.



Problema

El problema es la dificultad de visualizar y gestionar los riesgos en
proyectos de infraestructura complejos, como los mineros, que
involucran multiples cruces de lineas de alta tension y otros elementos
peligrosos. Sin una herramienta efectiva para representar el entorno de
trabajo de manera detallada, es complicado identificar y mitigar estos
riesgos antes de que surjan en el sitio real, lo que puede comprometer
la seguridad y la eficiencia del proyecto. La capacitacion del personal
también se ve afectada, ya que no cuentan con un medio adecuado

para practicar procedimientos y entender los riesgos en un entorno
simulado.



Solucion

Para lograr esto, se propone el uso de motores 3D para crear
maquetas geoespaciales. Estas maquetas permiten simular y visualizar
el entorno de trabajo en detalle, ayudando a identificar y mitigar
riesgos potenciales antes de que se presenten en el sitio.



OBJETIVOS

Objetivo general

Desarrollar un sistema de visualizacion y creacion de maquetas en 3D p
subestaciones electricas de alta tension, que permita simular de manera g
entorno de trabajo, con el fin de identificar y mitigar riesgos, mejorando la seguridad vy
eficiencia en proyectos de infraestructura complejos.

Objetivo especificos

Implementar un sistema que permita la creacidon de maquetas geoespaciales en 3D utilizando
coordenadas reales para visualizar lineas y subestaciones eléctricas.

Desarrollar herramientas que permitan agregar y gestionar estructuras eléctricas dentro del
en WV tual, facilitando la simulacion y deteccion de colisiones entre componentes.
¥rpoiadlr la funcionalidad de cargar y visualizar terrenos reales mediante coordenadas

ara crear un entorno de trabajo lo mas realista posible.
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REQUISITOS DE ALTO NIVEL

. Requisitos del sistema

Requisitos de Alto Nivel (opcional)

I - S

RdAN1 El sistema debe permitir generar maquetas en 3D geolocalizables

D e e e

por coordenadas.




REQUISITOS FUNCIONALES N7
R - S

El sistema debe permitir anadir estructuras a la maqueta.

El sistema debe permitir cargar y ubicar terreno geoespacial
utilizando coordenadas WGS84.

El sistema debe implementar las conexiones entre torres mediante
cables.

El sistema debe implementar un sistema de colisiones para

detectar si existen estructuras o cables que choquen entre si.

El sistema debe mostrar los detalles de las estructuras y cables,
como el de gue tipo son y sus medidas.

El sistema debe poder guardar y cargar maguetas hechas en el
mismo sistema.

El sistema debe permitir visualizar la maqueta utilizando una vista
ibre en primera persona.

El sistema debe permitir configurar opciones graficas.




REQUISITOS NO FUNCIONALES I/
a

1D Definicion

El software debe permitir la visualizacion de las maquetas
en un entorno 3D geoespacial

La interfaz de usuario del software debe ser intuitiva y facil
de usar.

El sistema debe tener una variedad de familias de
estructuras (portante, anclaje y remate) para utilizarlas en
el sistema, las cuales pueden anadirse mas segun sea
necesario para el proyecto.

El sistema debe balancear la calidad grafica con el
rendimiento.
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MODELO DE CONTEXTO

Modelo de contexto

=SISTEMmA

celmierfar de usuarioss
Blenu principal

c<Subsistema de
preferenc|ass
Configuracion de calidad
grifica

z<Subsistema de
visualizacitnz=
Visualizacion de la magueta

coSyubsistema de modelad oo
Modelar magueta a gusto

<<Subsistema de carga de
maguetas=»
Cargar maguetas guardadas,
guardar maguetas hechas

Y

<<Subsistema de generacion
de terrenos
Generar terreno en base a
coordenadas WGS84




DIAGRAMA DE CASOS DE USO N7

Sistema

Agregar
estructuras

Afadir atributos

Configurar
preferencias
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IMPORTAR MAPA

Importar mapa

Nombre: Importar mapa

Descripcion: El usuario selecciona un mapa para ser importado a la aplicacion.

Actores: Usuario

Precondiciones: Se debe haber iniciado el software.

Flujo Normal

Usuario Sistema

1.- El sistema muestra la pantalla de inicio,
mostrando las opciones.

2 .- El usuario selecciona la opcion de
Importar mapa y elige un mapa.

3.- El sistema carga el mapa
seleccionado.

4 -El sistema muestra las estructuras y sus

,l atributos.




CREAR MAPA

Crear mapa

Nombre: Crear mapa

Descripcion: El sistema permite al usuario crear un mapa, desde una plantilla en
blanco.

Actores: Usuario

Precondiciones: Se debe haber iniciado el software.

Usuario Sistema

1.- El sistema muestra la pantalla de inicio,
mostrando las opciones.

2 .- El usuario selecciona la opcién de
crear mapa.

3.- El sistema carga un mapa en blanco,
sin estructuras.

4 .- El sistema muestra un mapa en
blanco.




CARGAR TERRENO

Nombre: Cargar terreno

Descripcion: El sistema permite al usuario cargar un terreno geoespacial utilizando
el sistema de coordenadas wgs&4

Actores: Usuario

Precondiciones:
Se debe haber iniciado el software.
Se debe haber creado un mapa en blanco

Flujo Normal

Usuario Sistema

1.- El sistema muestra una interfaz con la
opcion de ingresar coordenadas.

2 .- El usuario ingresa las coordenadas
geoespaciales.

3.- El sistema carga un terreno en 3D del
mundo real basado en google earth.

4 - El sistema muestra un terreno en 3D

(. del mundo real basado en google earth.




AGREGAR ESTRUCTURAS

Nombre: Agregar estructuras

Descripcion: El usuario agrega estructuras en el mapa seleccionado.

Actores: Usuario

Precondiciones: Se debe haber iniciado el software.
Se debe estar en un mapa sea importado o en blanco.

Flujo Normal

Usuario Sistema
1- El sistema muestra las estructuras
disponibles a colocar en el mapa.

2 .- El usuario selecciona qué estructura
desea colocar.

3.- El sistema carga la estructura
seleccionada en el mapa.

4 - El sistema muestra la estructura en
pantalla.
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ANADIR ATRIBUTOS

Nombre: Adadir atributos

Descripcion: El usuario le afnade atributos a la estructura seleccionada.

Actores: Usuario

Precondiciones: Se debe haber iniciado el software.
Se debe estar en un mapa sea importado o en blanco.
Debe haber una estructura agregada.

Flujo Normal

Usuario Sistema

1.- El sistema muestra las estructuras en
el mapa.

2 .- El usuario selecciona la estructura.
3.- El sistema muestra las opciones de la
esfructura.

4 .- El usuario le agrega o modifica un
atributo.
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2.- El sistema guarda el atributo ingresado
asociado a la estructura.




CONFIGURAR PREFERENCIAS

Nombre: Configurar preferencias

Descripcion: El usuario puede configurar preferencias graficas

Actores: Usuario

Precondiciones: Se debe haber iniciado el software.

Usuario Sistema

1.- El sistema muestra la pantalla de inicio,
mostrando las opciones.

2.- El usuario selecciona la opcion de
preferencias.

3.- El sistema muestra las opciones
graficas.

4 .- El usuario configura las preferencias
a su gusto.

- El sistema guarda las preferencias del
usuario
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