UNIVERSIDAD DE TARAPACA

FACULTAD DE INGENIERIA

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN COMPUTACION E
INFORMATICA

Ingenierie)

. Computacion e Informdatica

Documento de Requisitos de
“Optimizacién y Trazabilidad en la Gestion de
Estacionamiento de Camiones en el Antepuerto”

Alumno a Nicolas Jorquera Araya
desarrollar:
Empresa: Empresa Portuaria de Arica

Asignatura:  Proyecto IV

Profesor: Diego Aracena

AGOSTO - 2024



UNIVERSIDAD DE TARAPACA |ngenien’@
FACULTAD DE |NGEN | ERiA Computacion e Informdtica

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA

Introduccion

El objetivo de este proyecto es disefiar e implementar un sistema automatizado para
la gestién del estacionamiento de camiones en el antepuerto de la empresa
portuaria. Actualmente, la ausencia de un sistema que asigne de manera eficiente y
automatica los espacios de estacionamiento ha generado un entorno
desorganizado, donde los camiones se estacionan arbitrariamente, sin un patrén
establecido. Esta situacion no solo crea dificultades en la localizacion de los
vehiculos, sino que también compromete la trazabilidad y la eficiencia de las
operaciones portuarias. El nuevo sistema propuesto buscara optimizar la asignacion
de espacios de estacionamiento, mejorando la organizacion, la trazabilidad y, en

ultima instancia, la eficacia de las operaciones dentro del antepuerto.
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1. Definicion del Proyecto

1.1. Contexto

El Puerto de Arica es uno de los principales terminales portuarios del Norte de Chile,
sirviendo de transito de mercaderias desde y hacia Bolivia, entre otros puntos
importantes de la Macroregién Andina. Su rol es fundamental en el comercio
internacional, movilizando grandes volumenes de carga general seca,

especialmente hacia el mercado boliviano.

Con una infraestructura moderna y un compromiso con la sustentabilidad, el Puerto
de Arica se ha convertido en uno de los principales terminales portuarios del norte

de Chile, contribuyendo significativamente al desarrollo econémico de la regién.

El Antepuerto, tiene como propdsito planificar y regular el flujo y transito hacia el
puerto, cuenta con una superficie pavimentada de 4 hectareas, una capacidad
instantanea para 216 de camiones, un sistema de vigilancia y seguridad con apoyo
de camaras de monitoreo, oficinas para tramites administrativos y planificacion

logistica.

Proyecto IV 3



= . . ,
= UNIVERSIDAD DE TARAPACA @
FACULTAD DE INGENIERIA |ngen'|erl i
m - ] ] Computacion e Informdtica
— DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA

1.2. Problematica

En el antepuerto de la empresa portuaria, se enfrenta un desafio critico en la gestién
del estacionamiento de camiones. Actualmente, al ingresar al antepuerto, los
camiones carecen de un sistema eficiente que les asigne automaticamente un
espacio de estacionamiento demarcado. Esta falta de organizacion resulta en una
ocupaciéon desordenada del area de estacionamiento, generando una ausencia total
de trazabilidad en la ubicacion de cada camion.

Generando que los camiones tienden a estacionarse segun su preferencia, sin
seguir un patron establecido. Esta practica no solo causa confusién en la ubicacion
de los vehiculos, sino que también impide tener una adecuada trazabilidad,

afectando la eficiencia general de las operaciones portuarias.
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1.3. Solucion

La solucion propuesta busca mejorar el sistema existente con la minima
intervencién para evitar fallos y facilitar la reversion a versiones anteriores si fuera

necesario. La estrategia incluye los siguientes pasos:

1. Implementaciéon de Funcion de Asignacion de Calzos: Se anadira una
nueva funcién al sistema actual que, al recibir parametros como patente, tipo
de carga y origen, devolvera el calzo asignado para cada camién. Esta
mejora requerira solo una pequefia modificacion en el cédigo existente para
integrar la nueva funcion.

2. Creacion de una Nueva Tabla de Datos: Se establecera una tabla con los
mas de 300 calzos disponibles. Cada calzo podra estar marcado como libre
(sin patente asignada) o ocupado (con la patente del camion asignado). Esta
tabla permitira también generar un plano visual del area de parqueo,
mostrando la disposicion de los calzos y las patentes asociadas en una vista
cenital.

3. Flexibilidad en la Asignacion: Los calzos podran ser asignados
automaticamente por el sistema segun el tipo de carga o manualmente por el
supervisor.

4. Supervision y Verificacién: El supervisor tendra la capacidad de verificar
que los camiones se estacionen en los calzados asignados. Si se detectan
discrepancias, la informacion se actualizara faciimente en el sistema para
evitar errores en futuras asignaciones y mantener un seguimiento preciso.

5. Inventario y Visualizacion: La solucion permitira realizar un inventario de
camiones Yy tipos de carga, y proporcionara una visualizacion en tiempo real

del parqueo, reflejando la ocupacion actual de los calzos y su distribucion.

Esta propuesta busca optimizar la asignacion de calzos, mejorar la supervision y

mantener un control eficaz sobre el area de parqueo.
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2. Reaquisitos del sistemas

2.1. Requisitos de alto nivel

ID Descripcién

RAN1 | El sistema debe asignar automaticamente un espacio de

estacionamiento a cada camién al ingresar al antepuerto.

RAN2 | El sistema debe proporcionar una interfaz visual en tiempo real para que

los operadores monitoreen la ocupacion del estacionamiento.

RAN3 [ Los operadores deben poder ajustar manualmente la asignacion de

espacios en caso de errores o situaciones especiales.

RAN4 | El sistema debe ser capaz de integrarse con otros sistemas portuarios

para optimizar la logistica de carga y descarga.
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2.2. Requisitos funcionales

ID Descripcién

RF1 [ Debe existir un algoritmo que asigna espacios de estacionamiento

basandose en la disponibilidad y caracteristicas de cada camion.

RF2 | El sistema debe mostrar un mapa visual interactivo del estacionamiento,

destacando las ubicaciones ocupadas y disponibles en tiempo real.

RF3 | Los operadores deben poder reubicar camiones, reservar espacios

especificos y corregir asignaciones erroneas a través de la interfaz.

RF4 | Debe notificar a los operadores en caso de ocupacion maxima, o errores

en la asignacion.

Proyecto IV 7



UNIVERSIDAD DE TARAPACA |ngenierl’@
FACULTAD DE |NGEN | ERiA Computacion e Informdtica

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA

2.3. Requisitos no funcionales

ID Descripcién

RNF1 [ El sistema debe ser capaz de manejar un numero creciente de camiones

y operadores sin degradar el rendimiento.

RNF2 [ Debe implementar las funcionalidades en el Framework Codelgniter
medidas de seguridad robustas para proteger los datos de los camiones
y las operaciones portuarias, incluyendo autenticacion de usuarios y

encriptacion de datos.

RNF3 [ La interfaz debe ser compatible con los navegadores web mas utilizados

y optimizada para dispositivos moviles.

RNF4 [ La interfaz debe ser intuitiva y facil de usar, permitiendo a los operadores

gestionar el estacionamiento con un minimo de capacitacion.

RNF5 [El sistema debe estar disefiado para facilitar su mantenimiento vy

actualizacion, con un cédigo modular y documentado.

RNF6 [ El sistema debe ser capaz de integrarse con otros sistemas de gestion

portuaria mediante APIs estandarizadas.
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3. Acta de acuerdo formal

Yo Eileen Reyes Salinas en representacion de Empresa Portuaria Arica, en adelante

cliente usuario del proyecto Optimizacion y Trazabilidad en la Gestion de

Estacionamiento de Camiones en el Antepuerto. Estoy de acuerdo con los requisitos

planteados en este documento y autorizo al equipo de software el desarrollo del

sistema (subsistema o aplicacién) sugerido.

EILEEN Firmado
digitalmente por

ISABEL EILEEN ISABEL
REYES REYES SALINAS

Fecha: 2024.09.11

SALINAS  15:53:54-03'00'
Firma del Cliente
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