UNIVERSIDAD DE TARAPACA

D.
>
Fc—"o

l'-=»*

UNIVERSIDAD DE TARAPACA

FACULTAD DE INGENIERIA

Departamento de Ingenieria en Computacion e Informatica

Ingenieri@)

-l Computacion e Informatica

Avance 2
“Sistema de Gestidn y Control de
Presupuesto para la Facultad de
Odontologia de la Universidad de
Chile”

Autor(es): Diego Baltazar Fernandez
Dylan Choque Nina

Asignatura : Proyecto IV

Profesor: Diego Aracena Pizarro

Cliente: Roberto Gamboa Aguilar

Arica, 4 de Junio de 2024



Informe de Avance 2

INDICE DE CONTENIDO.

1. INTRODUCCION.......curerimeurireeesesesssesasesessssses s e s st s st sttt 5
2. DEFINICION DEL PROBLEMAL..........cccooiertereieneeessseesseessssessssesssesessssenssssssssssssssssnssssnsnns 6
D TR O] 01 (=)' (o TP SOPURR 6
2.2, Problema.... ..o 6

2 TS T (U T ) o PSSP 6

B 0 1= N Y 0 1 7
3.1, ODJELIVO GENEIAL......eeiiiiiiiiie e 7
3.2. ODbjetivOs ESPECITICOS. ....ciiiiiiiiiiie i 7
TG T Y [or=1 o Lo = YRR 7

4. PLANIFICACION........ccureeurerieureresasesesssesessssesssssesassses s s sss s sse s st st sessssssesssnsssasens 8
v S I 1Y/ =Y o To (o] (o T | = T 8
4.1.1 Marco de trab@jo..........cooiiiiiiiiii e 8

4.1.2 §POF QUE SCIUM ...ttt et e e e e e et e e e e e e e aaa 8

4.2. Mecanismos de OrganiZacCiOn...........cuueeiiiiuiiieeeee e e e e e eee e e e e 9
4.2.1 Estructura del EQUIPO......cocuuiiiii et 9

4.2.2 Herramientas ¥ SOftWare........ccooooiiii e ee e 9

4.3, Carta Gantt........coooiiii e e aaaaeeaaaa 10

5. RESUMEN DEL PROYECTO........cciiiiiciimmrreersisssssssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnsssssens 1"
5.1. Documento de Requisitos de AILO NIVeL.........ccoooiiiiiiiiiiiiie e 11
5.1.1. Caracteristicas PrinCipales.............cccuuuuuuiiiiiiiiiiiiiiiiieieeeeeeeeeeeee e e e e e eee e 11
5.1.1.1. Requerimientos FUNCIONAIES..........ccoooeiiiiiiiiiiici e, 11

5.1.1.2. Requerimientos NO Funcionales............cccccvvvviiiiiiiiiiiiii 11

5.1.1.3. RESIHCCIONES.... ..o e 12

5.1.1.4. ENregables..........ovviiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeeeee et 12

5.1.2. Alcance del Ambiente del Software..............coeeiiiiiii 12

5.2. DiSEA0 del ProyECIO. ......eeeiiiieiiiieeeeeeeeeeeeeeee e 13
5.2.1. Arquitectura del Sistema..........oooiiiiiiiiiii 13

5.2.2. Modelo de ConteXtO.........uuuiiiiiiiiieecce e 13

5.2.3. Identificacion de Subsistemas.............oooviiiiiiiiiii e 14

5.2.4. Modelo de Cas0s de USO.........uuuiiiieiiiiiiiiiiiie e 15

5.2.5. Desarrollo de UN BPM.........ii it 20

5.2.6. Herramientas para el Desarrollo del Software..........ccccccoceeeeiiiiiiiicie 23

5.2.7. Modelamiento de Datos..............uueeiiiiiiiiiicccee e 24

5.2.8. Aspectos Iniciales del Front-End...............ccceuviiiiiiiiiiiiiiiiiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 27

8. CONCLUSION........ccuecceeresesesesasesess s s s s sse s st st s s 33
T.REFERENCIAS ... iiiiiseerre s ssss s smnn s s s s s mmnn e e s e s s smmn e s e e e e s s s nnnnns 34

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA



Informe de Avance 2

iNDICE DE FIGURAS.

Figura 1. Logo de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile...........ccccccccooeee... 5
Figura 2. Carta Gantt del Proyecto..........oouiiiiiiiii e 10
Figura 4. Arquitectura de Sistema INicCial.............coooiiiiiiiiiiii e 13
Figura 5. Diagrama de Modelo de ContextO............uueiiiiiiiiiiiiiiiiece e 13
Figura 6. Diagrama de Modelo de Subsistema............cooevviiiiiiiiiiiiiii 14
Figura 7. Casos de Uso para “Servidor de Presupuesto”...........ccccccoi, 15
Figura 8. Casos de Uso para “Administrar Usuario”...............ccccciiiiiiiii e 15
Figura 9. Casos de Uso para “Administrar Centro de Costos”..........cccuuieeiiiiiiiiiiiiiieeeeeeee 16
Figura 10. Casos de Uso para “Administrar Subcentro de Costos”...........cccccvvieeeiieiiiiiiinnnen. 16
Figura 11. Casos de Uso para “Administrar Presupuesto Anual”............ccccccccl. 17
Figura 12. Casos de Uso para “Administrar Presupuesto para Centro de Costos”............... 17
Figura 13. Casos de Uso para “Administrar Presupuesto para Subcentro de Costos’.......... 18
Figura 14. Casos de Uso para “Administrar Categorias”............cccovveeriiiiiiiiiiiiieie e 18
Figura 15. Casos de Uso para “Administrar TransaccCion”............ccccccoviiiiiiieeiee i 19
Figura 16. Casos de Uso para “Servidor de Autenticacion”............ccccccccvviviiiiii . 19
Figura 17. Diagrama BPMN del Proceso “Gestionar Centros de Costo”............cccccvvvvvvvnnnnnes 20
Figura 18. Diagrama BPMN del Proceso “Asignar Presupuesto”.............cccccovviiiiiiieeecennnns 21
Figura 19. Diagrama BPMN del Proceso “Gestionar Gastos”............cccceeviieiiiiiiiiiiieee s 22
Figura 20. Boceto de Pantalla “Inicio de SesSiONn”..............ueiiiiiiiiiiiiiiie e 24
Figura 21. Boceto de Pantalla “Inicio de SesiOn”..........ccoooiiiiiiiiiiiicc s 27
Figura 22. Boceto de Pantalla Inicial del Sistema Administrativo.......................................... 27
Figura 23. Boceto de Pantalla “Gestion de Centros de Costo”...........coeeviiiiiiiiiiiiieiiiiiiiee, 28
Figura 24. Boceto de Pantalla “Gestion de Subcentros de Costo”............coccviiiviiiiiiiiiiinnen. 28
Figura 25. Boceto de Pantalla “Gestion de Usuarios”..............ueeeviieeiiiiiiiiiiiee e 29
Figura 26. Boceto de Pantalla “Creacién de Usuario”.............ccoooiiiiiiiiiiiciicneees 29
Figura 27. Boceto de Pantalla “Gestion de Presupuesto General Anual’..............ccccceeeeennns 30
Figura 28. Boceto de Pantalla “Gestion de Presupuesto de Centros de Costo”.................... 30
Figura 29. Boceto de Pantalla “Asignacion de Presupuesto de Centro de Costo’................ 31

Figura 30.
Figura 31.

Boceto de Pantalla “Panel de Responsable de Centro de Costo”.........cccceveeee. 31
Boceto de Pantalla “Crear COmMPra’..........cccuuiiviiiiiriiiiiiiriieeeeeeeeeeeeeeeeeeeeereeeseeeseees 32

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA



Informe de Avance 2

iNDICE DE TABLAS.

Tabla 1. Estructura del EQUIPO.........uuuii it e e e e e 9
Tabla 2. Herramientas y SOMWAre.............uiiiiiiii e 9
Tabla 3. Requerimientos FUNCIONAIES. ..........coooiiiiiiiiiceie et 11
Tabla 4. Requerimientos N0 FUNCIONAIES...............uuuviiiiiiiiiiiiiiieiiieieeeeeeee e e e e e e e 11

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA



Informe de Avance 2

1. INTRODUCCION

La gestion eficiente de los recursos financieros es un aspecto fundamental para el
funcionamiento éptimo de cualquier institucion educativa. En el contexto de la
Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile [1], se enfrentan desafios
significativos en la asignacion y control de presupuestos destinados a diferentes
areas académicas y clinicas. La complejidad aumenta al tener que distribuir un
presupuesto general entre multiples centros de costos y mantener un registro
preciso de los gastos realizados.

El presente proyecto tiene como objetivo desarrollar un sistema de gestion y control
de presupuesto web que permita gestionar de manera eficiente y transparente los
recursos financieros de la Facultad de Odontologia. Esta solucion integrara
tecnologias modernas como la autenticacion con Google, un sistema de mensajeria
para comunicaciones internas, y funcionalidades que faciliten la asignacion y
seguimiento de presupuestos en tiempo real.

A través de este proyecto, se busca mejorar la toma de decisiones basadas en
informacion actualizada y precisa, optimizar los procesos de asignacion y reduccion
de presupuestos, y garantizar la transparencia y eficiencia en el uso de los recursos
financieros disponibles.

Facultad de Odontologia
UNIVERSIDAD DE CHILE

Figura 1. Logo de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA



Informe de Avance 2

2. DEFINICION DEL PROBLEMA

2.1. Contexto

El proyecto a desarrollar tiene como objetivo abordar una problematica de control de
presupuesto dentro de la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile. La
Clinica Odontologica de la Universidad de Chile es una institucion de salud que
cuenta con 148 unidades dentales y ofrece atencion de problemas odontoldgicos y
tratamiento de enfermedades bucales.

2.2. Problema

En la actualidad, la gestién de presupuestos en la Facultad de Odontologia se lleva
a cabo de forma manual y descentralizada, lo que complica la asignacion eficiente
de recursos y el seguimiento de gastos. La ausencia de un sistema centralizado y
automatizado ocasiona retrasos en los procesos y dificulta la toma de decisiones
fundamentadas en informacion actualizada y precisa.

2.3. Solucion

Para abordar esta problematica, se propone el desarrollo e implementacion de un
sistema de gestion y control de presupuesto a través de una plataforma web. Esta
solucion permitira optimizar la asignacion y distribucion de recursos financieros en la
Facultad de Odontologia. Entre las caracteristicas principales de esta solucién se
encuentra la creacion de perfiles de usuario con diferentes niveles de acceso,
funcionalidades para gestionar el presupuesto de los distintos centros de costos de
la Clinica Odontolégica de la Universidad de Chile y para visualizar detalladamente
los gastos producidos por cada centro de costo.
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3. OBJETIVOS

3.1. Objetivo General

Desarrollar un sistema de gestion y control de presupuesto para la Facultad de
Odontologia de la Universidad de Chile que permita asignar, distribuir y controlar los
recursos financieros de manera eficiente y transparente.

3.2. Objetivos Especificos

e Estudiar y analizar el ambiente de trabajo de la Facultad de Odontologia para
identificar la problematica en el proceso de gestion presupuestario.

e Analizar y definir el alcance del sistema para establecer los requerimientos
funcionales y no funcionales necesarios para llevar a cabo el proyecto.

e Implementar el sistema de gestion y control de presupuesto para permitir una
gestion eficiente de los recursos.

e Realizar las pruebas de funcionamiento y analisis de resultados para
asegurar que el sistema cumple con los requerimientos establecidos.

3.3. Alcance

El sistema abarca la asignacion y distribucion de presupuestos anuales para areas
académicas y clinicas especificas dentro de la Facultad de Odontologia. Se incluira
la funcionalidad para reducir presupuestos en centros de costos mediante compras
o contrataciones. Ademas, se desarrollara un modulo de control de acceso y
autenticacion para garantizar la seguridad de la plataforma.
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4. PLANIFICACION

4.1. Metodologia

4.1.1 Marco de trabajo

El marco de trabajo a utilizar en este proyecto es Scrum. Scrum es un marco de
trabajo basado en metodologias agiles para la gestién de proyectos, enfocados en
un conjunto de valores, principios y practicas. Scrum propone un enfoque iterativo e
incremental que se ajusta perfectamente a proyectos que requieren adaptabilidad y

respuesta rapida a los cambios.
4.1.2 ;Por qué Scrum?

Se escogid Scrum ya que este marco de trabajo impulsa la adaptabilidad, la
flexibilidad, la comunicacién y la retroalimentacién. Estos pilares son de suma
importancia al momento de entablar acuerdos con el cliente alcanzando un mayor
conocimiento y apoyo mutuo en los requisitos que se deben cumplir en el proyecto,
gracias a la gran comunicacion y retroalimentacion que este marco de trabajo

propone.
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4.2. Mecanismos de Organizacion

4.2.1 Estructura del Equipo

Tabla 1. Estructura del Equipo.

Rol

Responsabilidad Responsable

Jefe del Proyecto

Coordinacion general del proyecto, asegurando el | Diego Baltazar
cumplimiento de plazos y objetivos.

Gestion de recursos y asignacion de tareas.
Monitoreo del progreso del proyecto y ajustes de
planificacién segun sea necesario.

Desarrollador

Participar en la definicion de los requisitos del Dylan Choque
software junto con el equipo y los usuarios.
Disenar la arquitectura del sistema y el disefio de
interfaces.

Desarrollar el software siguiendo las mejores
practicas de desarrollo.

4.2.2 Herramientas y Software

Tabla 2. Herramientas y Software.

Nombre Funcion
Whatsapp N Comunicacion rapida y efectiva entre miembros del equipo.
Notion Organizacion de la documentacion del proyecto, notas, y tareas
N pendientes.
Drive Almacenamiento de documentos y archivos importantes del
L proyecto en la nube.
Draw.io Herramienta de diagramacion para la creacion de diagramas
ﬁ arquitectonicos, flujos de trabajo y otros diagramas relacionados
con el proyecto.
Visual Studio Editor de coédigo fuente, utilizado para la programacion y
Code desarrollo del proyecto.
Github Control de versiones y almacenamiento del cédigo fuente del
proyecto.
Redmine Gestion de proyectos y seguimiento de errores; subida y
a 9 .
R u evaluacién de documentos.
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4.3. Carta Gantt

PROYECTO IV -2024

GRUPC P4-1 FOUCHILE
Documentacién del Plan de Proyecto (Avance 1)
Describir el Problema y la Solucion del Proyecto
Describir los Requisitos del Sistema
Definir los Objetivos del Proyecto
Desarrollar el Modelo de Contexio del Sistema
Seleccionar Herramientas a Utilizar
Disenar aspectos iniciales del Front-End
Documentacion del Plan de Proyecto (Avance 2)
Realizar Correcciones del Avance 1
Disenar la Arquitectura del Sistema
Desarrollar un BPMN de los procesos
Disenar los Diagramas de Casos de Uso
Modelar los Datos del proyecto
Documentacion del Plan de Proyecto (Avance 3)
Implementar Back-End
Realizar Correcciones del Avance 2
Implementar Front-End
Realizar Pruebas de Funcionamiento
Realizar Correcciones de Errores
Documentacion del Informe Final
Realizar Correcciones del Avance 3
Finalizar Front-End
Finalizar Back-End
Presentar Producto Final

2024-3
10

"

2024-4 2024-5 2024-6
13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
*
¥ sFResolved 100%
e Resolved 100%
——— Resolved 100%
m Resolved 100%
e Resolved 100%
—— Resolved 100%
e Resolved 100%
* +Mew 1007

—— New 100%

— Resolved 100%

e Resolved 100%
e New 10076

e New 10075

e New 20%

30

31

+GRUPQO P4-1 FOUCHILE

20247
24 25 26 27 28 29
$MNew 6%
New 0%
New 10%
New 0%
New 0%
* $MNew 0%
New 0%
New 0%
New 0%
New 0%

202

Figura 2. Carta Gantt del Proyecto.
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5. RESUMEN DEL PROYECTO

5.1. Documento de Requisitos de Alto Nivel

5.1.1. Caracteristicas Principales

El sistema de control de presupuesto de la Facultad de Odontologia incluira las
siguientes caracteristicas principales:

5.1.1.1. Requerimientos Funcionales.

Tabla 3. Requerimientos Funcionales.

N°Requerimiento

Descripcion

RF_1 Los usuarios deben poder iniciar sesion segun su rol en el sistema
utilizando credenciales vélidas.

RF_2 Permitir a los administradores asignar y modificar los presupuestos de cada
uno de los centros y subcentros de costos de la facultad.

RF_3 Asignar y modificar usuarios responsables para cada centro de costos de la
facultad.

RF 4 Visualizar la ramificacion de los gastos realizados por cada centro de
costos, incluyendo los items especificos en los que se ha gastado.

RF_5 Generar alertas automaticas para los responsables de los centros de
costos cuando el saldo disponible se encuentre en un porcentaje bajo.

RF_6 Generar informes financieros por periodos de los gastos producidos en

distintos centros de costos de la facultad.

5.1.1.2. Requerimientos No Funcionales.

Tabla 4. Requerimientos no Funcionales.

N°Requerimiento

Descripcién

RnF_1 El sistema debe cumplir con los estandares de seguridad requeridos para
mantener la integridad y seguridad de los datos.

RnF_2 Interfaz interactiva y amigable con el usuario para facilitar la navegacién y
gestion dentro del sistema.

RnF_3 Los usuarios del sistema deben poder acceder mediante navegador web en
computadores y dispositivos méviles.

RnF_4 El sistema debe adoptar una arquitectura de microservicios y ser capaz de
comunicarse con sistemas externos.

RnF_5 El cédigo debe estar bien documentado y estructurado para facilitar futuras

actualizaciones y mantenimiento.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA
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5.1.1.3. Restricciones.

Plataforma web: El sistema estara disponible como una aplicacién web
accesible desde navegadores modernos.

Integridad de datos: Implementar mecanismos de control de versiones y
copias de seguridad periodicas para mantener la integridad de los datos y la
capacidad de recuperacion en caso de fallos o pérdida de informacion.
Escalabilidad: Disefar el sistema de manera que pueda escalar facilmente
para manejar un aumento en el numero de usuarios, centros de costos y
transacciones, sin comprometer el rendimiento ni la seguridad.

5.1.1.4. Entregables.

Bitacoras Semanales

Documentos de Requerimientos Firmado por el Cliente
Informe de Avance 1

Informe de Avance 2

Informe de Avance 3

Informe Final

Manuel de Usuario

Propuesta de Desplegamiento

Documentacién del Producto

Producto

5.1.2. Alcance del Ambiente del Software

El alcance del ambiente del software incluira la implementacion de todas las
funcionalidades mencionadas anteriormente en un entorno web seguro y escalable.
Se desarrollaran modulos especificos para la gestion de presupuestos,
autenticacion y otras caracteristicas esenciales para el funcionamiento del sistema.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA
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5.2. Diseino del Proyecto

5.2.1. Arquitectura del Sistema

La arquitectura del sistema propuesto se basa en un enfoque de microservicios
utilizando Angular para el frontend y NestJS para los servicios backend, organizados
en dos microservicios principales: uno para la gestion del presupuesto y otro para la
autenticacion. La comunicacion entre los microservicios se facilita mediante TCP,
asegurando un flujo de datos eficiente y desacoplado. Cada servicio cuenta con su
propia base de datos MongoDB. Todo el sistema esta contenerizado con Docker,
permitiendo una implementacion y mantenimiento flexibles y consistentes en
diferentes entornos.

Servidor de Autenticacion

=) —

Base de Datos
Autenticacion

Cliente Frontend ~

> ____
——

Servidor Principal Base de Datos
Principal

Figura 4. Arquitectura de Sistema Inicial.

5.2.2. Modelo de Contexto

El modelo de contexto ilustrado en la figura 5 muestra cémo el sistema de gestion y
control de presupuesto interactua con los usuarios dentro de la Facultad de
Odontologia.

Q 1..*  inputto 1 <<System>> output to <<Data Base>>
> Sistema de Gestion y > Sistema BD de Gestion y
)\ Control de Presupuesto 1 1 Control de Prepuesto
Usuario 1
input to
1
Y
output to
<<System>> <<Data Base>>

Y

Sistema de Autenticacion Sistema BD de Autenticacion

Figura 5. Diagrama de Modelo de Contexto.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA
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5.2.3. Identificacion de Subsistemas

El diagrama de subsistemas ilustrado en la figura 6 muestra la estructura y las
interacciones del sistema de gestion y control de presupuestos de la Facultad de
Odontologia, podemos organizar los subsistemas basandonos en las principales
funcionalidades y responsabilidades.

Q 1.*

Subsistema de Interfaz Web: Este mddulo es responsable de interactuar con
los usuarios finales y comunicarse con los microservicios de gestion de
presupuesto y autenticacién para obtener y enviar datos.

Subsistema de Gestion y Control de Presupuesto: Este modulo es
responsable del manejo de los presupuestos, encargandose de las
operaciones relacionadas con la asignacion, modificacion y seguimiento de
los fondos a través de los centros de costos.

Subsistema de Base de Datos del Sistema de Gestion y Control de
Presupuesto: Este mdédulo es responsable de almacenar y gestionar todos
los datos, incluyendo registros de transacciones y ajustes de fondos.

Sistema de Autenticacion: Este mddulo es responsable de la gestion de la
autenticacion y autorizacion de los usuarios que acceden al sistema. Este
modulo asegura que solo los usuarios autorizados puedan realizar
operaciones dentro del sistema de gestidén presupuestaria.

Subsistema de Base de Datos del Sistema de Autenticacion: Este modulo es
responsable de proporcionar una gestion segura de las credenciales y los
roles de acceso.

Sistema BD de Gestion y
Control de Prepuesto

Sistema de Gestion y Control de Presupuesto

<<Sub System>>
Subsistema de Registro de Datos

input to 1 <<Sub System>> output to <<Data Base>>

<<Sub System>> e el | Subsistema de Gestion y B e T F == Sistema BD de Gestion y

A

Usuario

Subsistema de Interfaz Web Control de Presupuesto y 1 Control de Prepuesto

Sistema BD de

Sistema de Autenticacion N
Autenticacion

inputto

<<Sub System>> <<Sub System>>
Subsistema de Autenticacion Subsistema de Registro de Datos

output to
<<System>> <<Data Base>>

__________________ Sistema de Autenticacion T sistema BD de Autenticacion

Figura 6. Diagrama de Modelo de Subsistema.
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5.2.4. Modelo de Casos de Uso

A continuacion, se presentan descripciones iniciales para los diagramas de casos de
uso especificos de diferentes componentes del sistema de gestion y control de

presupuestos:

Servidor de Presupuestos

%

Responsable

Presupuesto

Administrar
Usuario

Administrar
Jerarquia

Administrar

Administrar
Categoria

Administrar
Gastos

<<include>>

Servidor de Autenticacion

Administrar
Usuario

Cambiar
Contrasefia

Administrador

Figura 7. Casos de Uso para “Servidor de Presupuesto”.

Administradol

Servidor de Presupuestos

Asignar
Roles

Quitar
Roles

Crear .
Usuario
Actualizar .
Usuario
Habilitar .
Usuario
Deshabilitar i
Usuario

<<include>>

Servidor de Autenticacién

_ Actualizar
Usuario

_ Habilitar
Usuario

Invitar
Usuario

Deshabilitar
Usuario

Figura 8. Casos de Uso para “Administrar Usuario”.
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Servidor de Presupuestos

Ver
Centro de Costo

Crear
Centro de Costo
Q Actualizar
Centro de Costo
Administrador
Habilitar
Centro de Costo

Deshabilitar
Centro de Costo

Figura 9. Casos de Uso para “Administrar Centro de Costos”.

Servidor de Presupuestos

Ver
Subcentro de Costo

Crear
Subcentro de Costo

Actualizar

/K Subcentro de Costo

Administrador

Habilitar
Subcentro de Costo

Deshabilitar
Subcentro de Costo

Figura 10. Casos de Uso para “Administrar Subcentro de Costos”.
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Servidor de Presupuestos

Ver
Presupuesto Anual

Responsable

Crear
Presupuesto Anual

Actualizar
Presupuesto Anual

Ad m%ado<

Figura 11. Casos de Uso para “Administrar Presupuesto Anual”.

Admim%

Figura 12. Casos de Uso para “Administrar Presupuesto para Centro de
Costos™.

Eliminar
Presupuesto Anual

Servidor de Presupuestos

Ver
Presupuesto para
Centro de Costo

Asignar
Presupuesto para
Centro de Costo

Actualizar
Presupuesto para
Centro de Costo

Eliminar
Presupuesto para
Centro de Costo
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Administrador

Servidor de Presupuestos

Presupuesto para
Subcentro de Costo

Presupuesto para
Subcentro de Costo

Presupuesto para
Subcentro de Costo

Presupuesto para
Subcentro de Costo

Ver

O

A

Asignar

Actualizar

Eliminar

A

Responsable

Figura 13. Casos de Uso para “Administrar Presupuesto para Subcentro de

Costos”.

Servidor de Presupuestos

Ver
Categoria

Crear
Categoria

Actualizar

Administrador

Categoria

Habilitar
Categoria

Deshabilitar
Categoria

Figura 14. Casos de Uso para “Administrar Categorias”.
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Servidor de Presupuestos

Ver
Transaccion de
Centro de Costo

Responsable

Ver
Transaccion

Realizar
Transaccion

Actualizar

Administrador Transaccion

Eliminar
Transaccion

Figura 15. Casos de Uso para “Administrar Transaccion”.

Servidor de Autenticacion

Iniciar
Sesion

Iniciar Sesién
con Google
Q Recuperar
Contrasefa
Usuario
Cambiar
Contrasefa

Renovar
Sesién

Figura 16. Casos de Uso para “Servidor de Autenticacion”.
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5.2.5. Desarrollo de un BPM.

El Modelado de Procesos de Negocio (BPM) es un método de diagrama de flujo que
modela los pasos de un proceso de negocio planificado desde un inicio a un fin. Es
clave para la gestion de procesos de negocio y representa visualmente una
secuencia detallada de actividades comerciales y flujos de informacion necesarios
para completar un proceso. Se utilizdé la herramienta Bizagi Modeler [3] para el
modelado de los distintos procesos para la Gestion de Presupuesto de la Facultad
de Odontologia mediante el sistema a implementar.

En la Figura 17 se visualiza el proceso de “Gestion de Centros de Costo” el cual
consiste en la creacion de los distintos centros y subcentros de costo de la Facultad
de Odontologia. Al inicio el administrador crea los Centros de Costo, una vez
creados, debe crear los subcentros de costo de cada centro. Finalmente asigna a
una persona responsable para cada centro y subcentro de costo.

(ﬁ} qﬁ} Listar
Etar Centros

- - Subcentros de

de Costo
3 Costo

Sistema

Gestionar Centros de Costo

£ Azignar
FEzponsable =
Subcentro de
Costo

2 o

oAb
Crear Centra de

A
Crear Subcentro
Costo de Costo

Responsable
rd
{

Figura 17. Diagrama BPMN del Proceso “Gestionar Centros de Costo”.

En la Figura 18 se visualiza el proceso de “Asignar Presupuesto” el cual consiste en
la asignacién de presupuesto a los distintos centros y subcentros de costo de la
Facultad de Odontologia. Al inicio el administrador debe asignar un Presupuesto
General el cual corresponde al presupuesto anual con el que cuenta toda la
Facultad, una vez asignado, debe asignar el presupuesto de los centros de costo los
cuales seran descontados del Presupuesto General, luego debe asignar el
presupuesto de cada subcentro el cual sera descontado del presupuesto del centro
al que pertenece. Finalmente la persona responsable de los centros de costo, podra
visualizar el presupuesto de su centro.

INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA
20



Informe de Avance 2

3 % . r{é} Listar
= tar Centros _
Subcentros de
de Costo Costo
G
o
-
g
g | .
1] 'ﬁ . P! - AL Asignar . Asignar
- = Yy - %Esl:ableE.r ‘Prezupussto a r'Ji?ESLIFLIE'ST:} a
e b ( Prasupussta -
- B — General Anual Centros de Subcentros de
E H Costo Costo
o |3
"\
=
i I,.{:L'-\-'ls.mli:al
g Presupussto de
i Subcentro de
£ Costo asignado

Figura 18. Diagrama BPMN del Proceso “Asignar Presupuesto”.

En la Figura 19 se visualiza el proceso de “Gestionar Gastos” el cual consiste en la
gestion de informacion de los gastos hechos por la Facultad de Odontologia. Al
inicio el administrador debe ingresar los detalles de un gasto realizado especificando
el monto y el subcentro de costo que realizé6 el gasto. Luego el monto sera
descontado del presupuesto del subcentro de costo que se ingreso en los detalles
del gasto. Finalmente tanto el administrador como las personas responsables
podran visualizar los gastos realizados por los distintos centros de costo de la
Facultad.
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Figura 19. Diagrama BPMN del Proceso “Gestionar Gastos”.
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5.2.6. Herramientas para el Desarrollo del Software

1.

Angular:

e Funcion: Framework de desarrollo para construir la interfaz de usuario
del sistema. Facilita la creacién de componentes reutilizables y maneja
eficientemente el estado y la logica de la interfaz.

NestJS:

e Funcién: Framework de Node.js que se utiliza para construir
aplicaciones del lado del servidor. Es ideal para la creacion de
servicios robustos y escalables, apoyando el modelo de microservicios
con su arquitectura modular y facilidad de integracion con otros
sistemas y bases de datos [4].

MongoDB:

e Funcion: Base de datos NoSQL utilizada para almacenar y recuperar
datos de manera eficiente. Su esquema flexible es ideal para manejar
las estructuras de datos complejas requeridas por los microservicios
[5].

Docker:

e Funciéon: Plataforma de contenerizacion que facilita el desarrollo, el
testing y la produccion de aplicaciones al permitir que los
microservicios se empaqueten y se ejecuten en contenedores
independientes. Esto asegura consistencia entre los entornos de
desarrollo, prueba y produccion [6].

TCP:

e Funcién: Middleware de mensajeria por defecto de Nest JS que
permite la comunicacion entre diferentes microservicios a través de la
transmision de mensajes de manera confiable y eficiente, lo cual es
crucial en una arquitectura de microservicios [7].

Visual Studio Code:

e Funcién: Editor de codigo que soporta multiples lenguajes de
programacion y tiene extensiones para integrar otros servicios vy
herramientas como Docker y Git, lo que lo hace ideal para el desarrollo
de software moderno.

Git (con GitHub):

e Funcidn: Sistema de control de versiones que permite gestionar el
coédigo fuente y colaborar en el desarrollo del proyecto. GitHub
proporciona repositorios remotos, revision de cdédigo, gestion de
contribuciones y mas.
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5.2.7. Modelamiento de Datos.

El modelamiento de datos para el sistema de gestion y control de presupuesto se ha
realizado utilizando draw.io [9] para el disefio del diagrama, y la base de datos como
se especific6 anteriormente, es MongoDB. A continuaciéon en la Figura 20 se

presenta el modelo de Base de Datos del sistema.

mainBudget

~+_id: string
+startAmount: integer
+amount: integer
~+year: string

centerBudget

+_id: string
~+startAmount: integer
~+amount: integer
~+mainBudgetlD: siring
+centerCostiD: string
+userlD: string

+irsthame: string
+lastMame: string
+email: string
+phone: string
+sex: string
+enabled: boolean
+roles: string[]

+permissions: string(]

user role permission
+_id: string +_id: string +_id: string
+rut: string +name: string +name: string

o

costCenter

detailsPurchase

+_id: string
+numCdp: integer
~+dateCdp: string
~+asociatedOc: string
+numorder: integer
+name: string

subcenterBudget

+_id: string
~+startAmount: integer
~+amount: integer
~+centerBudgetlD: string
+subcostCenterlD: string
+userlD: string

+_id: string

+code: string
+name: string
+userlD: siring
+enabled: boolean

subcostCenter

+_id: string

+code: string
+name: string

~+itemBudgetlD: string

+userlD: siring
+costCenterlD: string
+enabled: boolean

itemBudget
item
+_id: string
~+startAmount: integer +_id: string
+amount: integer +code: string
+subcenterBudgetiD: siring P +name: string
~+itemID: string +enabled: boolean

Figura 20. Boceto de Pantalla “Inicio de Sesiéon”.
A continuacion se explicaran las entidades y relaciones que contiene el modelo de datos:

User: Corresponde a los usuarios que pueden ser de rol Administrador o Responsable, este
cuenta con los atributos: rut, firstName, lastName, email, phone, sex y roles]].

Entre sus relaciones tenemos que User posee N:M Roles, un User tiene varios centros de
costo pero un centro de costo solo puede tener un User asignado y un User tiene varios
subcentros de costo pero un subcentro de costo solo puede tener un User asignado.

Role: Corresponde a los roles que tendra el sistema, este cuenta con los atributos: name y
permissions]].

Entre sus relaciones tenemos que Role posee N:M Permissions y un Role posee N:M
Users.

Permission: Corresponde a los permisos que tendra el sistema, este cuenta con los
atributos: name.
Entre sus relaciones tenemos que Permission posee N:M Roles.
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CostCenter: Corresponde a los centros de costo de la Facultad de Odontologia, este
cuenta con los atributos: code, name, userlD, enabled.

Entre sus relaciones tenemos que un costCenter posee un User asignado pero un User
puede tener varios costCenter asignados, un costCenter puede tener varios subcostCenter
pero un subcostCenter posee un solo costCenter y que un costCenter puede tener varios
centerBudgets pero un centerBudget sélo puede tener asignado un costCenter.

SubcostCenter: Corresponde a los subcentros de costo de la Facultad de Odontologia,
este cuenta con los atributos: code, name, userID, costCenterID, enabled.

Entre sus relaciones tenemos que un subcostCenter posee un User asignado pero un User
puede tener varios subcostCenter asignados, un subcostCenter sélo puede tener un
costCenter pero un costCenter puede tener varios subcostCenter y que un subcostCenter
puede tener varios subcenterBudgets pero un subcenterBudget sélo puede tener asignado
un subcostCenter.

item: Corresponde a los items presupuestarios que se usan para categorizar los gastos,
este cuenta con los atributos: code, name, userlD, enabled.

Entre sus relaciones tenemos que un item solo tiene un subcostCenter pero un
subcostCenter puede tener varios item y un item puede tener varios itemBudgets pero un
itemBudget sélo puede tener asignado un item.

MainBudget: Corresponde a los presupuestos generales de cada afo de la Facultad de
Odontologia, este cuenta con los atributos: startAmount, amount, year.

Entre sus relaciones tenemos que un mainBudget puede tener varios costcenterBudgets
pero un costcenterBudget sélo puede tener asignado un mainBudget.

CenterBudget: Corresponde a los centros de costo de la Facultad de Odontologia, este
cuenta con los atributos: startAmount, amount, mainBudgetID, costCenterID, UserID.

Entre sus relaciones tenemos que un centerBudget solo tiene un mainBudget pero un
mainBudget puede tener varios centerBudgets y un costCenter puede tener varios
centerBudgets pero un centerBudget sélo puede tener asignado un costCenter.

SubcenterBudget: Corresponde a los presupuestos de los subcentros de costo de la
Facultad de Odontologia, este cuenta con los atributos: startAmount, amount,
mainBudgetID, subcostCenterID, UserlD.

Entre sus relaciones tenemos que un subcenterBudget solo tiene un centerBudget pero un
centerBudget puede tener varios subcenterBudgets y un subcenterBudget puede tener
asignado un solo subcostCenter pero un subcostCenter puede tener varios
subcenterBudgets.
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itemBudget: Corresponde al presupuesto que posee un item en el afio, este cuenta con
los atributos: startAmount, amount, subcenterBudgetID, itemlID .

Entre sus relaciones tenemos que un itemBudget solo tiene un subcenterBudget pero un
subcenterBudget puede tener varios itemBudget y un itemBudget puede tener asignado un
solo item pero un item puede tener varios ltemBudgets.

DetailsPurchase: Corresponde a los las compras realizadas por la Facultad de
Odontologia, este cuenta con los atributos: numCDP, dateCDP, asociatedOC, numOrder,
name, amount, itemBudgetID.

Entre sus relaciones tenemos que un detailsPurchase solo tiene un item asignado pero un
item puede tener varios detailsPurchase.
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5.2.8. Aspectos Iniciales del Front-End.

Para el diseio de los bocetos iniciales del Frontend del Sistema, se utilizdé la
herramienta Balsamiq Wireframes [8]. A continuacion se presentan los bocetos de
las distintas pantallas que tendra el sistema.

Gestién de Presupuesto Odontologia UChile

€ C [Q

Correo Electrbnico:

| diegobaltazar@gmail.com |

Contrasefia LOlvidd su contrasefia?

AR ARAA AR |

Acceder a Sistema Administrativo

Figura 21. Boceto de Pantalla “Inicio de Sesiéon”.

Gestion de Presupuesto Odontologia UChile

€ C [Q =
Bienvenido a Sistema de
Control de Presupuesto
Gestion Centros de Costo Gestion Presupuesto Gestion Gastos

Figura 22. Boceto de Pantalla Inicial del Sistema Administrativo.
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En la pantalla “Gestion de Centros de Costos” el administrador podra crear y
modificar los distintos Centros y Subcentros de Costo de la Facultad de Odontologia
de la Universidad de Chile, ademas podra deshabilitarlos o asignar a un
responsable.

Gestion de Presupuesto Odontologia UChile

€9 C Q =
Buscar  Ordenar Importar  Expertar
Bienvenido a Gestidn de
Centro de Costos
Sistema Administrative
CcC Nombre Responsable Acciones
0100 DECANATO Diego Baltazar LETIGL I Modificar ) Subcentros | Asignar Resp. |
0200 VICEDECANATO No Asignado I Modificar ][ Subcentros ][ Asignar Resp. ]
0300 ESCUELA DE PREGRADO No Asignade (EZEETY) (Modificar )(Subcentros )(Asignar Resp. )
0304 DAA No Asignado lLILELCN ( Modificar ) Subcentros ) Asignar Resp. ]
0305 DAE No Asignado LLlIGEEN [ Modificar [ Subcentros ) Asignar Resp. |
3301 DIFO No Asighado LTSS Modificar )(Subcentros ) Asignar Resp. |
0400 ESCUELA DE GRADUADOS No Asignado (LY (Modificar )(Subcentros ) Asignar Resp. )
315900 CLINICA DE PROYECTOS No Asignado (LY (Modificar )(Subcentros ) Asignar Resp

Figura 23. Boceto de Pantalla “Gestion de Centros de Costo”.

Gestion de Presupuesto Odontologia UChile

€ C [Q |=
o— Buscar  Ordenar
.o—
SDE:AN:?TO de Cost l Crear Subcentro ]
s FEEE)
cC Nombre Acciones
0101001 DIRECCION DECANATO Modificar ) (Asignar Resp)
0101005 CURSO CLINICA (INYECCION.. [ Modificar ][Aaignar Ftesp_]
0101006 CURSO CLINICA REGULACION.. EZETE)) ( Modificar ) (Asignar Resp)
0101007 COMITE DE ETICA CIENTIFICO [ Modificar ] (Asignar Resp.]
0101008 | CONTINGENCIA NACIONAL (PROTESIS.. ( Modificar ] (Asignar Resp.)
0101009 PROYECTO COVID VAEGI [ Modificar ] (Asignar Resp.|
0101010 Estacionamiento de Quimica IEZETEEN) ( Modificar ) (Asignar Resp)
0101011 PROGRAMA PEEI 2017-2019 [ Meodificar ] (Asignar Resp.]

Figura 24. Boceto de Pantalla “Gestion de Subcentros de Costo”.
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En la pantalla “Gestion de Usuarios”, el Administrador podra crear a los usuarios
gue podran acceder al sistema, los usuarios pueden ser “Administrador” o

“‘Responsable”

Gestion

de Presupuesto Odontolegia UChile

€>C [Q

e Buscar  Ordenar

Bienvenido a
Gestion de Usuarios

Sistema Administrativo

Crear Usuario

Gonzalo| Rojas

55555555-5 grojas@uch.cl 936609484 | Responsable |VICEDECANATO

Nombre | Apellido Rut Email Telefono Rol Centros Subcentros Acciones

Roberto| Gamboa | 111111114 | rgamboa@uchcl | 912345678 | Administrador
Pablo |Contreras | 22.222222-2 | pcontreras@uch.cl | 912345678 | Administrador
Diego | Baltazor |33.333333-3 | dbaltazar@uchcl |936609484 | Responsable DIRECCION DECANATO
Irene | Morales |44444444-4 | imorales@uchcl |936609484 | Responsable | DECANATO

DIRECCION VICEDECANATO (GRS

Figura 25. Boceto de Pantalla “Gestion de Usuarios”.

Gestion de Presupuesto Odontelogia UChile

€»C [Q

- — Buscar  Ordenar
=
H L ~ E f
Bienv
Usuar Crear Usuario
j(n] N Nombre: Rut:
01|Rober | Diego Baltazar | [33333333-3 |
02| Pabla Correo: Telefono:
| dbattazar@uch .l | |a3s609484 |

Rol:

| Responsable

Crear Usuario

Eliminar

Lciones

Hodificar
Hodificar

Figura 26. Boceto de Pantalla “Creacion de Usuario”.
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En la pantalla “Gestion de Presupuesto”, el Administrador podra asignar el
Presupuesto General Anual de la Facultad de Odontologia, ademas podra asignar
también el Presupuesto para los Centros y Subcentros de la Facultad.

Gestion de Presupuesto Odontologia UChile

€>C [Q

1= Buscar

Ordenar

Bienvenido a Gestidon de
Presupuestos Generales

Sistema Administrativo

[ Crear Presupuesto General l

<]

Afio
2024

2023

2022

2021
2020

Presupuesto Inicial
$416.000.000.000

$410.000.000.000
$380.000.000.000
$360.000.000.000
$350.000.000.000

Presupuesto Actual
$415.700.000.000

$121.000.000.000
$125.000.000.000
$148.000.000.000
$151.000.000.000

Acciones
CETTRE Modificar || Ver Centros ][ Ver Compras |
(CEIITIETE)( Modificar ) Ver Centros | Ver Compras |
(CEIITITTE)( Modificar ) Ver Centros | Ver Compras
(CEIITITE)( Modificar ) Ver Centros | Ver Compras |
(CEIITITE)( Modificar ) Ver Centros | Ver Compras |

Figura 27. Boceto de Pantalla “Gestion de Presupuesto General Anual”.

Gestion de Presupuesto Odontologia UChile

€ C [Q

Buscar

Ordenar

Bienvenido a Gestidon de
Presupuestos 2024

Sistema Administrativo

Presupuesto Disponible
$415.700.000.000

[ Crear Presupuesto Centro |

HEE)

Nombre
DECANATO

VICEDECANAT
ESCUELA DE...
DAA
DAE
DIFO

Presupuesto Inicia

$50.000.000
$50.000.000
$50.000.000
$50.000.000
$50.000.000
$50.000.000

$50.000.000
$50.000.000
$50.000.000
$50.000.000
$50.000.000

$50.000.000

Presupuesto Actua

Acciones

Habilitado

Modificar ](Ver Subcentros | Ver Compras ]

Habilitado Modificar ][ Ver Subcentros | Ver Compras ]

Habilitado Modificar ][ Ver Subcentros | Ver Compras ]

[ Hobitado ]

Modificar ](Ver Subcentros | Ver Compras ]

Habilitado |

Modificar ](Ver Subcentros | Ver Compras ]

Habilitado Modificar ][ Ver Subcentros | Ver Compras ]

Figura 28. Boceto de Pantalla “Gestion de Presupuesto de Centros de Costo”.
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Gestidn de Presupuesto Odontelogia UChile

€3>cCc [Q =
- — Buscar  Ordenar
=
Pracnniiaetn Ganarg|
00
Crear Presupuesto de Centro
)
ARo:
CR 2024 - Presupuesto Disponible : $20.000000 [~] -
Centro de Costo: Presupuesto a Asignar
|pECANATO [*] [$5.000000 |

Figura 29. Boceto de Pantalla “Asignacion de Presupuesto de Centro de
Costo”.

Los usuarios con rol “Responsable” al iniciar sesion, accederan a su Panel de
Centro de Costo donde podran ver la informacion del presupuesto de su Centro de
Costo asignado.

Gestidon de Presupuesto Odontologia UChile

€3CcQ

_E Centro de Costo 0101001:
Direccion Decanato

Presupuesto Inicial 2024: 1.500.000
Presupuesto Actual: 1.200.000

Transacciones Recientes

Nombre Item Presupuestario Centro de Costo |Costo

Compra de Utiles de Aseo Impresién y Publicaciones |0101001 $2.390
Compra de Herramientas Clinicas |Utilidades 0101001 $19.990
Compra de Utiles de 2 Impresién y Publicaciones |0101001 $2.390
Transporte Uber Publicidad y Difusion 0101001 $2.390
Publicidad Impresion y Publicaciones 0101001 $2.390
Locomocion Publicidad y Difusion 0101001 $2.390

Figura 30. Boceto de Pantalla “Panel de Responsable de Centro de Costo”.
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Ademas los administradores podran ingresar los detalles de cada compra realizada
por la Facultad de Odontologia indicando la informacién del gasto y también el
centro de costo que realiz6 la compra.

Crear Compra

N® CDP Seleccionar Fecha
N® CDP 4 04-01-2024

OC Asociada N® Solicitud
5610-3-SE24 383

Nombre de la Adguisicion
COFFEES PARA EL 5 DE ENERO EN HORARIO AMY PM. CO

Ingrese Codigo de Subcentro de Costo
1708049

Ingrese ltem Presupuestario
510202021 - Movilizacion A4

510202021 - Computacionales
510202021 - Articulo Aseo

Ingresar Compra

Figura 31. Boceto de Pantalla “Crear Compra”.
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6. CONCLUSION

En esta segunda etapa del proyecto de desarrollo del sistema de gestion y control
de presupuesto para la Facultad de Odontologia de la Universidad de Chile, se ha
realizado una correcta modificacion con respecto a distintos aspectos como el
cambio de la comunicaciéon de los microservicios RabbitMQ por TCP y el aspecto
del sistema en base a la retroalimentacién recibida tanto por el profesor como por
los clientes. La colaboracidn con el cliente ha sido clave para entender de mejor
manera la légica que se implementara en el sistema contribuyendo en un correcto
desarrollo del proyecto.

En términos técnicos, se ha definido la arquitectura del sistema, optando por un
enfoque de microservicios utilizando tecnologias como Angular para el frontend y
NestJS para los servicios backend. Ademas de un correcto modelamiento de datos
para la construccion de la Base de Datos que utilizara el sistema la cual permitira
almacenar toda la informacion necesaria para su correcto funcionamiento.

En resumen, esta segunda etapa del proyecto ha sido de mucha utilidad para ya
definir las ultimas modificaciones y de esta manera empezar con la implementacion.
La retroalimentacion por parte de los clientes ha sido importante para poder trabajar
en conforme a lo que ellos necesiten lo cual se refleja en un mayor compromiso por
parte de ellos y del equipo de trabajo lo que encamina a que el proyecto finalice
exitosamente.
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