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SISTEMA ASISTENCIAL BASADO EN
|OT DE RECONOCIMIENTO DE
AGENTES EXTERNOS PARA
PERSONAS EN CONDICION DE
DISCAPACIDAD VISUAL “NFTOUCH"
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INTRODUCCION

0T se refiere mas a cosas u objetos gque
estén equipados con sensores, software y
tecnologia que tengan la capacidad de
transmitir y recibir datos.

UnN grupo que se veria beneficiado
con el uso de |oT, seria el de los no
evidentes.

NFTOUCH®




ESCENARIO DEL

PROBLEMA
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DISCAPACIDAD DIFICULTAD EN EL REDUCCION DE AUTONOMIA

VISUAL RECONOCIMIENTO E
DE OBJETOS INDEPENDENCIA




ESCENARIO DE

LA SOLUCION
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DESARROLLAR APLICACION MOVIL SE DESEA UN ESCANEO DE CHIP NFC FACILITAR TAREAS DIARIAS
E QUE MUESTRE INFORMACION Y MAYOR AUTONOMIA
IMPLEMENTAR USO NFC DETALLADA

EN DISPOSITIVOS MOVILES
Y REPRODUZCA EL TEXTO EN VOZ ALTA.



PROPOSITO

El propdsito serd mejorar la calidad de vida de las
personas con discapacidad visual al facilitarles el
reconocimiento y deteccion de objetos, ademas se
les brinda una mayor independencia.

OBJETIVO GENERAL

El objetivo general es desarrollar una
aplicacion movil asistencial basada en loT
para personas con discapacidad visual
gue les permita reconocer y detectar
agentes externos en el entorno hogareno.




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

INnvestigar las necesidades de
las personas con discapacidad
visual en cuanto a funciones
gue necesitan acceder en sus
dispositivos moviles.




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Comprender |os desafios gue
enfrentan las personas con
discapacidad visual al utilizar
dispositivos moviles.




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Desarrollar un prototipo de la
aplicacion movil gue sea
comoda y de facil uso
utilizando lonic como
framework.




OBJETIVOS
ESPECIFICOS

Evaluar el prototipo de la aplicacion movil
con personas con discapacidad visual
para obtener comentarios sobre |a
funcionalidad, facilidad de usoy

accesipbilidad.
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LISTA DE
ACTIVIDADES
(CARTA GANTT)




CARTA GANTT

PROYECTO 112023
Grupo P2-5
Documentacion
Bitacoras
Wiki
Parte |
Organizacion
Establecer problematica
Analizar diversas soluciones
Presentacion idea
Disenar maqueta
Construir maqueta
Presentacion maqueta
Informe |
Analisis de framework
Estimar costos
Presentacion |
Parte Il
Realizar Casos de Uso
Creacion de mockups
Establecer arquitectura
Definir técnica de prueba
Informe |l
Establecer requerimientos
Presentacion i
Parte Il
Programacion
Disenar frontend
Disenar backend
Depuracion de los codigos
Confeccionar poster
Pruebas de funcionamiento
Prueba |
Prueba ll
Prueba lll
Informe IlI
Redactar manual de usuario
Presentacion lil
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PLANIFICACION
DE LOS

PROCESOS

TECNICOS
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DISENO DE
INTERFAZ DE
USUARIO
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PANTALLA
“PRINCIPAL"

ESCANEAR



Pantalla Registrar

Titulo
Descripcion

Categoria

PANTALLA
“REGISTRAR
OBJETOS”

GUARDAR OBJETO




1407 O & d

Listado de objetos

RECARGAR LISTA

Paracetamol 'ELIMINAR
Botella de agua =) ELmINAR
Pantaldn serio =) eLiMINAR
Poleron serio ) Euminar.

Zapatilla ) ELMINAR

PANTALLA
“LISTA DE
OBJETOS”

Medicamento 2 'ELIMINAR

A o i

Escanear Registrar Objetos




C.U.S. DE

CONTEXTO

SISTEMA

Leer NFC

Tarjeta NFC

Ver Detalles de
Objetos

Registrar Objetos

Transcribir Voz a
Texto

Usuario con

discapacidad visual Dispositivo Movil

A

Extend
]

Listar Objetos

Extend

\ 4

Eliminar Objetos

Altavoz

Reproducir Texto a
Audio




C U S: Listar objetos

Autor / Fecha: Andrew Campos /20 - 12 - 2023

Descripcion: Se listan en el Dispositivo Moévil todos los objetos de la base de datos que

esta en la Raspberry Pi.

Actor: Usuario con discapacidad visual, Dispositivo Movil, Raspberry Pi.

Precondicion: El Dispositivo Moévil debe estar conectado a la misma red wifi que la

Raspberry Pi.

Flujo Principal: Usuario
1. Ingresa a la vista “Listar objetos”

Flujo Principal: Sistema

2. Indica por cada objeto en la Raspberry
Pi:

e Titulo

e Opcidn “Ver detalles”

e Opcién “Eliminar”

Flujo Alternativo: “Ver detalles”
2.1. Selecciona la opcion “Ver detalles” de
un objeto en especifico.

Flujo Alternativo:

2.1.1 Muestra la siguiente informacion de la
instancia:

e Categoria

e Descripcion

Flujo Alternativo: “Eliminar”
2.2. Selecciona la opcion “Eliminar” de un
objeto en especifico.

2.2.1. Obtiene el ID del objeto el cual se
desea eliminar.
2.2.1. Extiende el CUS “Eliminar objeto”

Postcondicion: -

N-

NFTOUCH®©



NFTOUCH®©

Disp. Movil Raspberry Pi Objeto
|
listarObjetos()
g
LOOP ) .
obtenerObjeto()
[Por cada Objeto] >
el Y i oS, 2 i 2t et it < "D, Titulo, | De_scri_chn,T:a;gcma_ i
ID, Titulo, Descripcién, Categoria, opcién "Ver Detalles, opcidon "Eliminar"

Alt

["Ve' Deta"es"] mostrarDetalles(ID)

At )

["Eliminar objeto"]

extiende CUS "Eliminar objeto"




Tarjeta NFC

+ D

Microfono

1

Dispositivo Movil

asignarID(ID)

+ buscarObjeto(ID: int)

+ mostrarDetalles(ID: int)

+ grabacion(audio: mp3)

+ transformarATexto(audio: mp3)
+obtenerElementoEnPantalla()

Raspberry Pi

+ |P
+ Usuario
+ Contrasena

0“*

1

Altavoz

+ reproducirElemento(elemento:
string)

+ buscarObjeto(ID: int)

+ registrarObjeto(Titulo: string,
Descripcion: string, Categoria:
string)

- generarlD()

+ eliminarObjeto(ID: int)

+listarObjetos()

Objeto

- ID: int
- titulo: string
- categoria: string
- descripcion: string

+0Objeto(ID: int, titulo: string,

categoria, string, descripcion:

string)
+eliminar(ID: int)

+ obtenerObjeto()

NFTOUCH®©
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PLAN DE INTEGRACION

INTERFAZ DE USUARIO

PRUEBA EN LA COMUNICACION

IDENTIFICACION DE NFC
PRUEBAS DE IDENTIFICACION DE NFC




MODELO DE

IMPLMENTACION

* Para operaciones de comunicacion entre la aplicaciéon movil y el
servidor remoto, se utiliza el protocolo HTTP.

 Se emplea la API Service, un servicio hecho con Angular.
e La API Service facilita la interaccion con el servidor.

* Se asegura una comunicacion eficiente y un manejo adecuado de las
respuestas.
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MODULOS
IMPLEMENTADOS




Base de datos en Raspberry

class Objeto(db.Model):
id = db.Column(db.Integer, primary_key=Trus
nombre = db.Column(db.String(50), nullable=False)
categoria = db.Column(db.String! , hullable=Fa
descripcion = db.Column(db.String )

@app.route('/', methods=|['GET'])
@app.route('/objetos', methods=|["'GET'])
def obtener_objetos():

objetos = Objeto.query.all(

ande .
llustracion 18 Base de da

Conexion de la aplicacion mévil con la base de datos.

class ApiService {
private apiUrl 'http://192.168.1.125:5000";

constructor(private http: HttpClient, private eventoService: EventoService
getlp string
this.apiurl;

getObjetos Observable<any>
this.http.get( ${this.apiUrl}/objetos );

llustracion 17 APl Service.



Leer NFC

startListenToNFC
this.mostrarlnfo :
this.nfcListener this.nfc.addNdeflListener(() => {
this.escaneando true;
this.mensaje 'Se ha comenzado a escuchar, nfc listener iniciado.';
console.log( 'NFC listener started');
}' ((’,'f ‘."}) = - {
this.error 'Error al inicializar nfc listener + error: '+ err;
console.error('Error starting NFC listener', err);
}).subscribe( (event) => {
this. zone.run =
this.mensaje 'NFC detectado’;
console. log('NFC tag detected', event);
let payload event.tag.ndefMessage[?).payload;
let tagContent this.nfc.bytesToString(payload).substring(:);
console.log('Tag content:', tagContent);
this.nfcData tagContent;

const objectld parselnt(tagContent, )5

('isNaN(objectld)) {
this.apiService.getObjetoPorIdiobjectld) . .subseribe( (0objeto) =>
console.log('Objeto obtenido por ID:', JSON.stringify(objeto));

this.abrirModal();
this.objeto objeto;
’ error =>
console.error('Error al obtener objeto por ID', error);

{
nsole.error('E>l contenido de la etiqueta NFC no es un ID valido');

llustracion 19 Lectura NFC.




Escribir NFC

escribirNFC(1id
this.abrirModal( );
this.nfclListener this.nfc.addNdeflListener
() = {
this.mensaje ‘Se ha comenzado a escuchar';
this.ifMensaje

console.log( 'NFC listener started');

’

},
(err: any) => {
this.error 'Error al iniciar nfc listener, error:
console.error( 'Error starting NFC listener', err);
}
.subscribe( (event) => {
this.zone.run =>
this.mensaje 'NFC detectado';

console. log('NFC tag detected', event);

let message this.ndef.textRecord(id);

this.nfc.write( message)).then((writeResp) =>
this.error *id escrito en la nfc: '+ 1id;
console.log( 'Error: ', this.error);
console.log( 'ID escrito en la etiqueta NFC'
console. log("writeResp: ", writeResp);

)

catchl(lerr:any)=>

this.error 'Error al escribir id en 1la NFC';
console. log(“written error : “, err);

llustracion 20 Escritura NFC.
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PRUEBA
NUMERO 1

Capacidad de conectarse con
la Base de datos.

Logra establecer una conexion
estable con |la base de datos.

N:



w3 PRUEBA

NUMERO 2
o

Crear nuevo objetoy
confirmer gue se anadio
adecuadamente.

Cada intento de registro de un
Nnuevo objeto resultd en una
entrada correspondiente en la
base de datos.




_ @),, PRUEBA

NUMERO 3

Examinar capacidad para leer
y sobreescribir informacion de
un chip NFC.

Se mostro una lectura precisa
de |la informacion existente en
los chips NFC.




PROBLEMAS
ENCONTRADOS Y
SOLUCIONES
PROPUESTAS



PROBLEMAS SOLUCION

La direccion IP para la conexion remota entre |la Se decidio mantener la conexion en una unica red Wi-Fi
aplicacion movil y la base de datos cambiaba con cada vy se introdujo una variable APIUrl en el codigo para

red Wi-Fi, impidiendo una conexion estable. ajustar la direccion IP facilmente cuando sea necesario.
Libreria PhoneGap-NFC no era compatible con Se utilizo la libreria @awesome-cordova-

Capacitor. plugins/nfc/ngx, la cual es compatible con Capacitor.

La biblioteca usada para el APK no era compatible con Se descarto la integracion de la APK en dispositivos iOS

Android 12, lo que causo problemas en las pruebas de debido a su politica de distribucion rigurosa y se opto

lectura y escritura con el sensor NFC del Galaxy A51. por cambiar a un dispositivo con NFC que ejecutara
Android 11.
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CONCLUSIONES

El loT puede utilizarse para mejorar la calidad de vida de las personas no
videntes gracias al desarrollo de una aplicacidon movil.

La colaboracidn con una persona no vidente permitid enfocar el proyecto en
soluciones practicas y significativas, resultando en una aplicacion maovil que
utiliza 10T y chips NFC para la autonomia diaria.

La aplicacidon movil ya disefiada e implementada contiene funcionalidades de
lectura y escritura de objetos en el chip NFC

La eleccion de desarrollar en Android proporciond flexibilidad en Ia

iImplementacion y accesibilidad para los usuarios, aungque con consideraciones
de seguridad relevantes.
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