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Historial de Cambios

Fecha Versién Descripcion Autor(es)
Brian Lopez
Formulacion del Kargn 'V'a”.‘a”'
08/09/2023 1.0 Proyecto Angie Martinez
Polette Montt
Bastian Sucso
Brian Lépez
Arreglos del Kare_n 'V'a”.‘a”‘
13/09/2023 1.1 informe Angie Martinez
Polette Montt
Bastian Sucso



Centrar autores
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PANORAMA GENERAL

INTRODUCCION

Mediante el presente proyecto, hemos combinado la ingenieria ludica de LEGO con el
deporte del golf. Nuestro enfoque se centrd en la creacién y programacion de un robot
que contiene algunas caracteristicas que se usan en el juego, usando las piezas del
LEGO Mindstorms EV3. Nuestro objetivo es conferirle la habilidad de desplazarse y
ejecutar el iconico golpe de golf.

Para reconocer algunas de nuestras restricciones, realizaremos un plan de costos
para el proyecto, donde se tomaran en cuenta las limitaciones y recursos que
conllevan la creacion del robot.

OBJETIVO

Objetivo General

Desarrollar un robot utilizando piezas LEGO EV3 con el cual, mediante un
software desarrollado e implementado por nosotros, seamos capaces de
controlar sus movimientos remotamente para que sea capaz de jugar al golf.

Objetivos Especificos

e Aprender las distintas herramientas y funcionalidades que trae la serie
LEGO EV3.
Armar un robot utilizando las piezas de la serie LEGO EV3.
Aprender como funciona el sistema operativo Linux Ubuntu.
Incursionar y conocer las librerias de python para el desarrollo del software
para el proyecto.

e Desarrollar e implementar un software que nos permita maniobrar los
movimientos del robot.

e Implementar una interfaz al software para hacerlo agradable para el
usuario.


Tipografia no es correcta.

Utilizar lenguaje en tercera persona

La idea esta buena pero tiene problemas de redaccion.

Son tareas no objetivos

Son tareas no objetivos
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RESTRICCIONES

e El robot LEGO MINDSTORM EV3 cuenta con 4 puertos para motores y 4 para
sensores, por lo cual usar mas de 4 motores o sensores para entregarle mayor
potencia o funciones no es posible.

e Para realizar la conexién del robot con el ordenador es necesaria una red wifi
estable.

e E| producto del robot que entreguemos no sera mas que un prototipo, por lo cual
como tal no estara mas que destinado a cumplir los requerimientos del proyecto.

e EIl tiempo limite para desarrollar y terminar el proyecto esta limitado por la
duracion del curso actual en el cual hemos iniciado el proyecto.

ENTREGABLES

e Manual de usuario: Instructivo en el cual se da a conocer el funcionamiento del
robot.

e Robot “Alligator 3000”’: El robot armado y funcional.
e Documentacion subida a Redmine:

—  Wiki

— Bitacoras

— Carta Gantt
— Informes


No es una restriccion para el desarrollo del proyecto.

No es una restriccion para el desarrollo del proyecto.

Falta presentaciones
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ORGANIZACION DEL
PERSONAL

DESCRIPCION DE ROLES

Jefe de proyecto: Es el encargado de asignar las labores de cada integrante, el
avance del proyecto y responsable de que estén todas las piezas del robot.

Programadores: Encargado de entender sistema operativo y de realizar la
programacion de codigo para los movimientos del robot.

Organizadores: Registrar y documentar el avance del proyecto semanalmente en la
plataforma Redmine.

Construccion del robot: Armado del robot, abordando multiples etapas.

ASIGNACION DE ROLES

Jefe de proyecto: Brian Lopez.

Programadores: Brian Lopez y Bastian Sucso.
Organizadores: Angie Martinez y Polette Montt.
Construccion del robot: Angie Martinez y Karen Mamani.

MECANISMO DE COMUNICACION

Comunicacion con el docente: La comunicacion entre los estudiantes y su profesor
se llevara a cabo a través del sistema intranet de la Universidad o durante las clases.

Comunicacion entre los integrantes del proyecto: Los canales de comunicacién
que utilizaremos seran Whatsapp y Discord, de igual manera se incluye las reuniones
presenciales para hablar de los cambios en cuanto al robot y el proyecto en general.


NO es un rol

No se agrega la comunicacion con el docente.
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PLANIFICACION DEL
PROYECTO

ACTIVIDADES

del proyecto

Karen Mamani
Angie Martinez
Polette Montt

Nombre Descripcion Responsables | Producto
Formulacién del Asignacion y planificacién | Brian Lopez Concretado
proyecto de las tareas a cada Karen Mamani

miembro del equipo. Angie Martinez
Polette Montt
Bastian Sucso
Bitacora 0 Subida del documento Polette Montt Concretado
“Bitacora” a Redmine
Armado del robot Construccion del robot Karen Mamani Concretado
EV3. Angie Martinez
Bitacora 1 Subida del documento Polette Montt Concretado
“Bitacora 1” a Redmine
Reconocimiento del | Instalacion del software Brian Lopez Concretado
sistema operativo en el robot. Bastian Sucso
Linux Ubuntu.
Bitacora 2 Subida del documento Polette Montt Concretado
“Bitacora 2” a Redmine
Programacién de los | Programacion de los Brian Lopez Iniciado
algoritmos. algoritmos en el lenguaje | Bastian Sucso
Python.
Bitacora 3 Subida del documento Polette Montt Concretado
“Bitacora 3” a Redmine
Informe Realizacion del Informe Brian Lépez Iniciado



No incluye todas las actividades del semestre.
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Bastian Sucso
Programacién de la Programacion de los Brian Lopez Iniciado
interfaz EV3. movimientos del robot Bastian Sucso
mediante la aplicacion.
Subir Bitacora 4 Subida del documento Polette Montt Concretado
“Bitacora 4” a Redmine
Informe Revision del Informe Brian Lépez Concretado
antes de entregarlo Karen Mamani
Angie Martinez
Polette Montt
Bastian Sucso
Disefo de la Proceso de comunicacion | Brian Lopez Iniciado
Arquitecta. entre el robot EV3Dev y Bastian Sucso
via remota.
Wiki Realizacion de la Wiki Angie Martinez Concretado
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ASIGNACION DE TIEMPO

Agosto Septiembre
Semana 1 Semana2 Semana3 Semanal Semana2
Actividades 14 21 28 4 11
Bitacora
Informe |
Presentacion |

Armado del Robot *
Instalacion del Sistema Operativo

Estudio del Lenguaje de Programacion Python
Estudio de la libreria ev3devlang-python
Adaptacion del Movimiento del Robot

Disefio Arquitectura

Wiki



No estan todas las actividades del proyecto.


Proyecto | Plan de Proyecto

GESTION DE RIESGOS

El nivel de impacto de los riesgos esta en una categoria del 1 al 5. Cumpliendo las

siguiente clasificacion:

< Nivel 1: Facil de resolver.
< Nivel 2: Medianamente facil de resolver.

Nivel

2
%

. Complicaciones para resolver.
% Nivel 4: Muy dificil de resolver.

% Nivel 5: Peligra altamente el proyecto.

Probabilidad Nivel
. de o, .
Riesgos Ocurrencia de Accion Remedial
Impacto

Fallos en la Los encargados del codigo deberan

programacién  del 80% 1 hacerse cargo del problema, siendo

codigo. supervisados por los demas integrantes
del proyecto, de modo que se reduzcan
al minimo los futuros problemas en la
ejecucion del codigo.

Ausencia absoluta El o los integrantes que quedan

en el desarrollo del 10% 5 deberan exponer el problema al docente

proyecto por mas buscando llegar a un acuerdo de

de 2 integrantes. tiempos y exigencia, para lograr
entregar el proyecto alin con esa
dificultad.

Desperfectos en las El jefe de grupo se hara cargo de ir con

piezas del kit LEGO 50% 2 los encargados de guardar y prestar los

EV3.

LEGO EV3 para solicitar el reemplazo
de las piezas falladas.



La clasificacion de riesgos no es correcta ya que no es comprensible.

?

Falta mas detalle en los riesgos, se aprecia ausencia de ellos.
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PLANIFICACION DE
RECURSOS

HARDWARE

e MicroSD de 64 Gb para almacenar el sistema operativo y ejecutar las
instrucciones.
El Kit de LEGO para la construccion del robot.
Tp-link para la correcta y eficiente conexién entre el robot y el ordenador.
Laptop con sistema operativo Linux Ubuntu con el cual se hara conexion y control
el robot.

e Laptop con sistema operativo Windows con el cual apoyar el desarrollo del codigo
python para darle funcionalidad al robot.

e Una tableta para el desarrollo de las bitacoras y todo lo que futuramente
necesitemos realizar referente a documentacion.

e Teléfonos celulares para que los integrantes se comuniquen entre si mediante
Whatsapp.

SOFTWARE

Linux Ubuntu: Sistema operativo con el cual se realizara la conexion con el robot.
Librerias de Python: Para la utilizacion de funciones que nos faciliten el desarrollo
del cédigo de programacion.
Visual Studio Code: Para la programacion del codigo.
EV3DEV Python Simulator: para probar futuras implementaciones antes de su
aplicacion en el robot real.

e Plataforma online Redmine: para subir la documentacién requerida.

ESTIMACION DE COSTOS

10


Tiene que ser con sistema operativo Windows?

No especifica la cantidad de horas trabajadas
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Integrante Valor por hora

Angie Martinez $6,769

Bastian Sucso $6,769

Brian Lopez $7,000

Polette Montt $6,769

Karen Mamani $6,769

Nombre del producto |Precio Cantidad Total

EV3 LEGO MINDSTORMS |$1,299,000 1 $1,299,000
Lego Mindstorms Ev3 $112,500 3 $337,500

L-servo Motor

Toshiba tecra z40-c $349,000 2 $698,000
Tarjeta MicroSD 64GB $3,990 1 $3,990
Tp-link Ac600 $13,495 1 $13,495
Asus VivoBook X409FB | $491,720 1 $491,720
Tablet Samsung Galaxy $499,990 1 $499,990
Tab S4

Canva (Version Gratuita) | Gratuito 1 $0

Visual code Studio Gratuito 1 $0

11
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Libreria EV3

Total

Gratuito

$0

$3,343,695

12
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CONCLUSION

Mediante el presente proyecto, hemos logrado unir las piezas del fantastico juego
LEGO con la tecnologia y los conocimientos que hemos ido adquiriendo durante
nuestra etapa universitaria, con el fin de crear un robot que simula un swing de golf.
Aun queda el proceso de ejecucion, el cual consta de todo el apartado de
programacion del robot, acompafado de su armado e implementacion fisica. A pesar
de algunas dificultades que hemos atravesado, creemos que como equipo hemos sido
capaces de superarlas y de desarrollar con éxito lo que llevamos de proyecto,
planificando, gestionando, e implementando las diversas etapas .
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