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1. Panorama General

1.1. Introduccion

En este proyecto estamos buscando un apoyo para aquellas personas con discapacidades
o movilidad reducida para que puedan tener una mayor accesibilidad y movilidad dentro de
su propio hogar, ¢ Coémo lo queremos lograr? Pues con el uso del dispositivo Raspberry Pi,
sensores ultrasonicos y una camara de deteccion facial, con esto estamos buscando crear
un sistema revolucionario que llamaremos “Hands Free Home” el cual promete abrir las
puertas no solo de dentro de casa, sino también las puertas exteriores de manera
independiente al detectar a su usuario.

Se tiene conciencia sobre las barreras fisicas que deben enfrentar las personas con
discapacidades a menudo los cuales se traducen en desafios diarios, como puede ser, abrir
una puerta cuya tarea se sabe que requiere un esfuerzo considerable para algunos, y en
algunos casos, es simplemente imposible. Nuestra solucion, impulsada por la versatil
Raspberry Pi, aborda este problema fundamental al aprovechar la tecnologia para hacer
que las puertas de los hogares sean accesibles de manera facil y segura.

Este proyecto combina la deteccion facial y los sensores ultrasénicos para crear un sistema
inteligente que reconoce a las personas que se acercan a la puerta. No se necesita contacto
fisico ni esfuerzo para abrir la puerta; simplemente, se necesita una identificacion facial o la
proximidad de la persona para que el sistema actue de manera automatica y permita el
acceso.

El proyecto que se presenta aqui es un testimonio de como la tecnologia puede ser una
herramienta poderosa para superar barreras y mejorar la calidad de vida de las personas
con discapacidades. Juntos, daremos un paso mas hacia la creacién de un mundo mas
inclusivo, donde la tecnologia esté al servicio de todos.
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1.2. Resumen del proyecto

1.2.1. Propésito

El propdsito de este proyecto es desarrollar un sistema basado en Raspberry Pi, el cual
utilizara sensores ultrasénicos para puertas interiores y una camara de deteccion facial para
abrir puertas exteriores de hogares de manera automatica y segura al detectar la presencia
de sus usuarios, con un enfoque especial en mejorar la accesibilidad y la independencia de
individuos con discapacidades o movilidad reducida.

1.2.2. Alcance

El alcance que buscamos con Hands Free Home trata de enfocarnos en el disefio y
desarrollo de un sistema de apertura de puertas basado en Raspberry Pi, que incorporara
una camara de deteccion facial y sensores ultrasénicos para facilitar un acceso sin contacto
fisico y seguro en hogares, esta especialmente destinado a usuarios con discapacidades o
movilidad reducida, pero podria ser utilizado por mas que solo este circulo ya que es facil de
utilizar por su autonomia.

1.3. Objetivos del proyecto

1.3.1. Objetivo General

Esta solucion tiene como objetivo principal mejorar la accesibilidad de las personas con
discapacidad en Chile, con un enfoque especifico en abordar las deficiencias relacionadas
con la falta de accesibilidad en las viviendas. A través de este proyecto, se busca
proporcionar herramientas y recursos que faciliten una vida mas independiente y comoda
para este grupo de individuos.

1.3.2. Objetivos Especificos

I.  Identificar y analizar la problematica de la discapacidad en Chile, segun datos de la

Encuesta Nacional de Discapacidad (ENDISC) 2022.

II.  Desarrollar una solucion técnica basada en Raspberry Pi que incluye sensores de
ultrasonido y una camara de deteccion facial.

lll.  Evaluar los beneficios de las soluciones propuestas, que ayuden en la movilidad y la
identificacion segura de las personas.

IV.  Disefiar el hardware necesario, incluyendo la Raspberry Pi, la camara y los sensores
ultrasénicos, y ensamblarlos en un sistema funcional.

V. Desarrollar algoritmos de deteccion facial capaces de identificar a los usuarios

VL.

vl Realizar pruebas y analisis de resultados
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1.4. Suposiciones

Condiciones Ambientales Estandar: Se supone que el sistema funcionara en condiciones
ambientales estandar, como temperaturas dentro de rangos normales y niveles de
iluminaciéon adecuados. Se podrian requerir ajustes adicionales para entornos extremos.
Usuarios: Se asume que los usuarios que utilicen mayoritariamente este producto seran
aquellos que padecen alguna discapacidad o movilidad reducida.

Acceso a Electricidad y Conectividad: Se supone que el sistema tendra acceso constante
a la electricidad y a una red de conectividad para su funcionamiento y actualizaciones.

1.5. Restricciones

Maquetacion: Hacer una presentacion fisica con gastos limitados en $10.000 y
utilizar materiales reciclables o modelado virtual que demuestre la funcionalidad del
producto.

Raspberry PI: Utilizar de forma obligatoria esta micro computadora.

Usuarios: Debe ser funcional para usuarios que tengan alguna discapacidad fisica o
movil.

1.6. Entregables

VI.
VII.
VIII.

Informe n°1 y presentacién de la planificacion del proyecto.
Informe n°2 y presentacién del avance del proyecto.
Informe Final y presentacion final del proyecto.

Maqueta o modelo virtual.

Bitacora semanal.

Wiki (Redmine)

Manual de usuario.

Producto final.
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2. Organizacién del Proyecto

2.1. Personal y entidades internas

Este proyecto cuenta con un equipo de expertos en informatica altamente capacitados,
ademas de colaboradores en areas complementarias. A continuacién, se detalla el personal
y las entidades internas involucradas:

Jefe de proyecto: Responsable de la planificacion, coordinacion y supervisién general del
proyecto. Debe asegurarse de que se cumplan los plazos, el presupuesto y los objetivos,
ademas de gestionar el equipo y las comunicaciones.

Ingeniero informatico (especializado en Hardware): Encargado del disefio, desarrollo y
ensamblaje del hardware necesario, incluyendo la Raspberry Pi, la cdmara y los sensores
ultrasénicos. Debe asegurar que los componentes sean compatibles y funcionen
correctamente.

Ingeniero informatico (especializado en Software): Responsable de desarrollar el
software de deteccién facial, programar la interaccion entre los sensores y la Raspberry Pi,
y crear la interfaz de usuario para la configuracién del sistema.

Especialista en Accesibilidad: El especialista en accesibilidad es fundamental para
garantizar que el sistema sea usable por personas con discapacidades. Colabora con el

equipo para recopilar retroalimentacion de usuarios con discapacidades, realiza pruebas de
usabilidad y asegura que el sistema cumpla con estandares de accesibilidad.

2.2. Roles y responsabilidades

Es fundamental definir claramente las responsabilidades de cada miembro del equipo:

Rol Responsable Involucrados
Jefe de Proyecto Kevin Arancibia Gustavo Rios
Ingeniero Gustavo Rios Kevin Arancibia, Kevin Rojas, Gonzalo De
informatico Miguel
(Hardware)
Ingeniero Gonzalo De Miguel Kevin Arancibia, Gustavo Rios,
informatico Kevin Rojas
(Software)
Especialista en Kevin Rojas Gonzalo De Miguel
Accesibilidad
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2.3. Mecanismos de Comunicacion

Para garantizar un flujo de trabajo eficiente y eficaz, se han establecido los siguientes
mecanismos de comunicacion:

e Reuniones Semanales: Cada miércoles y jueves a las 16:20 PM, el equipo se
reunira tanto fisica como virtualmente para revisar avances, plantear desafios y

ajustar la direccién del proyecto si es necesario

e Comunicacién Directa: Cada miembro del equipo podra comunicarse de manera
rapida y efectiva a través de Discord y WhatsApp.

e Avance del proyecto: Se ira actualizando tanto la wiki del proyecto como la carta
gantt y se estaran subiendo bitacoras semanales a través de Redmine.
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3. Planificacién de los procesos de gestion

3.1. Planificacion inicial del proyecto
3.1.1. Planificacion de estimaciones:

Costos de Software Estimacion
Licencia de MicroSoft $22.000 CLP
365 Empresa
Python $0 CLP

Total de Software: $22.000

Costos de Hardware

Estimacion (por unidad)

Raspberry Pl 3

$100.000 CLP

(modelo B)
Notebook $500.000 CLP
Sensor Ultrasénico $3.500 CLP
Camara de Seguridad $50.000 CLP

Total de Hardware: $653.500

Plan de Proyecto
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3.1.2. Planificacion de Recursos Humanos:

Integrante Rol Responsable Valor Hora Mensual Costo
e Involucrado (por hora) (48 horas) Mensual
Jefe de Proyecto $9.200 CLP 10 92.000
Kevin Ingeniero en Software $8.300 CLP 25 207.500
Arancibia Ingeniero en Hardware $6.760 CLP 13 87.880
Jefe de Proyecto (parc) $9.200 CLP 5 46.000
Gustavo Rios Ingeniero en Software $8.300 CLP 15 124.500
Ingeniero en Hardware $6.760 CLP 28 189.280
Ingeniero en Software $8.300 CLP 20 166.000
Kevin Rojas Ingeniero en Hardware $6.760 CLP 13 87.880
Esp. de Accesibilidad $6.500 CLP 15 97.500
Gonzalo De Ingeniero en Software $8.300 CLP 20 166.000
Miguel Ingeniero en Hardware $6.760 CLP 13 87.880
Esp. de Accesibilidad $6.500 CLP 15 97.500
Total
(4 meses): $5.799.680
Costos Total Estimacion
Software $22.000 CLP
Hardware $653.500 CLP
Recursos Humanos $5.799.680 CLP \/
Total Proyecto $6.475.180
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3.2. Lista de actividades

3.2.1. Actividades de trabajo:

Diseflamos varias tareas para comenzar a realizar este informe:

o Primeras ideas

O O O O O O O

Ademas designamos encargados para hacer las Bitacoras o otras tareas mas
detalladas, como la programacion e implementacién del programa.

de Disefio

3.2.2. Asignacion de tiempo:
Creamos la carta gantt para poder definir en qué lapsos de tiempo debemos realizar

tales labores.

Revisar el material y planificar una maqueta
Justificacion del disefio de la maqueta
Construccion maqueta

Estudio de caracteristicas de Raspberry Pl
Justificacion de la arquitectura de comunicacion.
Justificacion del aplicativo para la comunicacién con el dispositivo movil
Programar la interfaz y realizar el Poster promocional

20239 202310 20231
36 37 38 30 40 41 42 43
PROYECTON12023
Grupo P2-4

Inicio Proyecto —
Semana | Primeras ideas de Disefio New 100%
Semana Ii: Revisar el material y planificar una maqueta, = New 100%
Semana I Justificacion del disefio de a maqueta. = ew 100%
Semana IV: Construccion maqueta e New 60%
Semana VIVI:Entrega de Informe | New 0%
Semana VINVII: Estudio de caracteristicas de Raspbery-Pi New 0%
Semana [¥/X: Justificacin de la arquitectura de comunicaciér New 0%
Semana XUXII: Entraga informe 2 New 0%
Semana XIVXIV: Justificacion del aplicativo para la comunicac
Semana XV: Programar la Interfaz y Poster Promocional.
Semana XVI: Pruebas y entrega Informe final

Bitacora semana Il New 0%

202312 20241

44 45 46 47 48 49 50 51 B2 1 2 & 4

#Grupo P2-4
Hlew 22%

New 0%

New 0%
New 0%

5

20242
6 7 8 9

2024-3

10

11

12

13

Se deberia haber estimado las otras actividades hasta el

fin del proyecto

X
4
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3.3. Planificacion de la gestion de riesgos

Niveles de impacto

Plan de Proyecto

Mientras que para los riesgos latentes que se podrian presentar en el proyecto, se
clasificaron en 4 niveles de impacto:

1. Catastrofico
2. Critico

3. Marginal

4. Despreciable

entorno inteligente

Riesgos Probabilidad | Nivel de Accion remedial
de Ocurrencia | impacto

Fallos de hardware de 10% 2 Realizar pruebas exhaustivas

Raspberry Pi. de hardware y software antes
de la implementacion. V4

Riesgos de seguridad en el | 50% 3 Actualizar regularmente el

reconocimiento facial. \/ software y aplicar parches de
seguridad.

Fallos en el suministro 40% 3 Implementar sistemas de

eléctrico. energia ininterrumpida (UPS).

Mantenimiento 20% 4 Establecer un plan de

inadecuado. mantenimiento preventivo.

Fallo de precision y/o 40% 3 Mantener actualizado el

reconocimiento facial software de seguridad y
capacitar al personal en
practicas seguras.

Acceso no autorizado. 30% 2 Informar a los usuarios sobre
la recopilacién y uso de datos
de reconocimiento facial

Posibles litigios por 30% 3 Establecer una politica de

problemas de seguridad. retencion de datos.

Inasistencia de personal 50% 3 Mantener un orden de turnos
para asistencia completa

Falta de adaptacion al 60% 3 Capacitacion para el uso

correcto del entorno
inteligente
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4. Conclusion

El proyecto de accesibilidad basado en Raspberry Pi ofrece una solucién tecnoldgica
innovadora para abordar la problematica de la accesibilidad de personas con discapacidad
en Chile. Con sensores de ultrasonido en puertas interiores y una camara de deteccion
facial en la entrada principal, esta solucién permite la apertura automatica de puertas y
proporciona identificacion segura de usuarios, mejorando asi la calidad de vida y la
autonomia de las personas con discapacidad. Ademas, su capacidad de adaptacién y la
comparacion favorable con dispositivos similares en el mercado respaldan su eficacia y
versatilidad. Con una sdlida planificaciéon de gestion de riesgos y una implementacion
exitosa, este proyecto no solo mejorara la accesibilidad, sino que también contribuira a una
sociedad mas inclusiva y equitativa en Chile, donde todas las personas tengan igualdad de
oportunidades y participacion plena.

v

5. Referencias

[1] ENDISC, 2022:
https://fundacioncontrabajo.cl/blog/cultura-inclusiva/discapacidad-en-chile/

[2] RaspBerry PI:

https://www.ionos.es/digitalguide/servidores/know-how/un-vistazo-a-proyectos-basados-en-
raspberry-pi/

escasas referencias, debe leer mas el documentador y traspasar ideas al grupo

Obs: no aprovecha el informe anterior sobre el maquetado, def. del problema y solucion
seleccionada

no define bien los objetivos

debe escribir en tercera persona

usar mas figuras explicativas

mas referenicas

En general buen informe..
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