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1. Panorama General

1.1 Introduccion

A lo largo de este informe se presentaran los objetivos del proyecto, la planificaciéon para lograr
terminar en el plazo de tiempo determinado, el disefio del robot y que cumpla sus funciones. Ademas,
se describiran las actividades y roles de cada integrante del grupo, se analizaran los posibles riesgos
que se podrian presentar durante el proyecto, también se incluyen los costos estimados para la
realizaciéon del mismo.

El kit EV3 es un médulo del plan de estudios disefiado para ensefiar habilidades basicas de
razonamiento y légica de programacién informatica utilizando un contexto de ingenieria robética.
Contiene una secuencia de 10 proyectos (mas un desafio final) organizados en torno a conceptos clave de
robética y programacion.

El propésito de este proyecto tecnoldgico es ser capaces de desarrollar un software, trabajando en
equipo, de acuerdo a un nivel en conjunto de ingenieros iniciantes.

El proyecto sera realizar un robot apoyandose con Lego Mindstorm que es una linea robdtica de LEGO que
posee elementos basicos de la robética, como la unién de piezas y la programacion de acciones en
forma interactiva.

1.2 Objetivos

1.2.1 Objetivo General

Construir y programar un robot que sea capaz de movilizarse y mover un brazo con funcionalidad de palo
de golf con la ayuda de EV3 Mindstorm y el lenguaje de programacién Python a través de la
manipulaciéon por medio de una interfaz grafica, llevando a cabo una serie de etapas para concluir de
manera exitosa el proyecto.

1.2.2 Objetivos Especificos

> Aprender a profundidad el uso de su extension ev3 en Visual Studio Code.
> Trabajar en equipo para el desarrollo del proyecto, resolviendo problemas, planificando la
accion, asignando responsabilidades, resolviendo conflictos y comunicando la solucién.
> Realizar un hardware de calidad que desempefie todas las acciones del robot.
- Construccion de una base la cual permite el movimiento/traslado.
- Construccion del palo de golf.
- Otorgar la capacidad de producir movimientos dirigidos por cualquier usuario.
> Poder almacenar instrucciones con c6digo en una memoria SSD.
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1.3 Restricciones

Se debe respetar un conjunto de limitaciones para el desarrollo del proyecto.

Restricciones

Descripcion

Lenguaje de programaciéon

La  limitacion al programar usando
estrictamente el lenguaje de programacion
Python.

Tiempo

El limite de tiempo asignado que tendremos
para realizar la construccién y programacién del
robot que es hasta el 15 de septiembre del 2023.

Codificacion

Codificar el robot de manera que pueda realizar
las acciones mencionadas en los objetivos de
manera exitosa.

Conexidn en un rango limitado

El robot tiene que ser controlado desde una
distancia limitada de 10m aproximadamente, de lo
contrario no podra seguir las instrucciones que
le demos desde el dispositivo de control.

Sistema Operativo

Se dejo en claro que el proyecto deberia ser
realizado en el sistema operativo Linux,
teniendo como restriccién el no poder trabajar
en Windows.

1.4 Entregables

« Robotarmado

« Bitacoras semanales

« Primer Entrega de Informe
« Primera presentacion

« Lego Mindstorm Ev3

< Carta Gantt

« Actualizacién del proyecto via Redmine
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2. Organizacion del personal

2.1 Descripcion de roles

La organizacion de este proyecto es crucial ya que, al tener limite de tiempos establecidos, por esta
misma razoén para la realizacién de este proyecto nos distribuiremos el trabajo entregando distintas
tareas para cada integrante del grupo, teniendo en cuenta que al ser un equipo debemos velar por el
apoyo mutuo en estas tareas para un mejor trabajo colaborativo, a su vez manteniendo una buena
organizaciéon y productividad de cada uno de los integrantes. Los principales aspectos considerados
para los roles fueron:

o Jefe de grupo: Es el representante del equipo, el encargado de mantener una buena
organizacién en el grupo y tomar decisiones.

e Ensamblador: Es el encargado de unir, armar y darle forma al robot para un buen
funcionamiento.

e Programador: Es el encargado de guiar la mayor parte del cédigo, para que a su vez el robot
tenga un funcionamiento optimo.

e Documentador: Es el encargado de documentar toda la informacién escrita (Avances) en
bitacoras, e informes.

2.2 Personal

Puesto Involucrados Responsable

Jefe de grupo Kary Tudela Kary Tudela

Ensamblador Mario Villalobos, Ruben | Mario Villalobos
Salas

Programador Sebastidn  Caceres, Kary| Sebastian Caceres
Villalobos

Documentador Vaitheare GoOmez, Ruben | Vaitheare Gomez
Salas

2.3 Comunicacion

Para poder llevar a cabo el proyecto de manera eficaz se establecié6 como medio de comunicacién
principal la aplicacion Intranet, ademas del Gmail institucional, y a su vez nosotros tenemos como
mecanismo y herramientas de comunicacién un grupo de la Aplicacion WhatsApp (Mensajeria),
Discord (Llamadas), siendo estas dos las mas rapidas y faciles de manejar. A su vez contamos con
Redmine una plataforma con funcionalidad de documentacién donde se describe y muestra el avance del
proyecto.
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3. Planificacién del proyecto

3.1 Actividades

Entre las actividades que estaran presentes tenemos durante el desarrollo del proyecto estan:

e Ladesignacion de rol de cada integrante

e El ensamblado del Ev3

e Ladocumentacién de las bitdcoras

e Eldesarrollo del informe

e Laescritura del céddigo con el lenguaje Python

Estas actividades y algunas mas seran las que tendremos, y cada una de ellas podra ser asistida por
uno o mas integrantes del grupo, en caso de que alguien necesite ayuda, siendo asi mas flexibles a la
hora de progresar en cada actividad.

2023-9 2023-10 2023-11 202312 20241 2024-2
36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 8 9

3.2 Gantt

PROYECTO 12023
GRUPO 2 B 2023
Proyecio
Entrega |
Construccion del robot

4+GRUPO 2 B 2023
oNew 30%
+New 91%
ew 100%
maodelo base
Base del palo de golf
prototipo 1
Programacién del robot
Estudio de librerias

W 100%
W 92%

JEE—
New 100/
New 100/
- N
g
New B0%
maovimientos base = New 100%
Funciones por separado i New 100%
Prueba Motores — N
Movimiento del palo golf — N
Traslado del robot — N
Entregas —
Bitacoras Semanales —
Wiki —
— N
—

Informe Uno

W 100%
W 100%
w 100%
sNew 85%
New 90%
New 80%
W 90%
Presentacion Uno New 80%
Entrega ll * $Mew 0%
Programacion del robot +* #New 0%
Estudio de librerias New 0%
Programacion del movimientio del robot New 0%
Programacion de la interaccion inicial New 0%
Adaptacion del movimiento del robot New 0%
Programacion de los algoritmos LEGO EV3 GUN New 0%
Programacion de la interfaz EV3 New 0%
Entregas +* oNew 0%
Bilacoras Semanales New 0%
Wiki New 0%
Informe Dos New 0%
Presentacion Dos New 0%
Construccion del Robot apNew 0%
Mantenimiento del robot New 0%
Entrega lll -
Entregas *

oNew 0%
oNew 0%

Bitacoras Semanales
Manual de usuario
Informe Tres
Presentacion Tres
Construccién del Robot
Implementacién de la solucién de comunicacion remo
Mantenimiento del robot
Programacion del robot
Pruebas

New 0%
New 0%
New 0%
New 0%
+New 0%
New 0%
New 0%
$New 0%
New 0%
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3.3 Gestion de Riesgos

1) Catastrofico
2) Critico

3) Circunstancial
4) Irrelevante

integrante

Riesgos Probabilidad Nivel de | Accion remedial
de ocurrencia impacto
Pérdida de una pieza lego. 15% 3 Reemplazarla.
Dafio o Error en la micro 10% 3 Formatear la microSD.
SD.
Cable de conexion danado. 10% 3 Reemplazarlo.
Errores en la 10% 2 Revisar la codificacion y realizar una
programacion. reconstruccion de esta misma.
Estimacién del tiempo para 25% 1 Se organizara reuniones y juntas para
el desarrollo. la realizacién del trabajo
Ausencia de algin 10% 3 Serepartira el trabajo del integrante.

4. Planificacién de los recursos

4.1. Hardware

-Lego Mindstorm EV3
-5 Notebooks
-MicroSD

-Adaptador USB WIFI
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4.2. Software

-Ev3dev (ev3dev.org)

-Python

-Visual Studio Code (extension: ev3dev-browser)
-Correo electrénico/WhatsApp

4.2 Estimacion de costos

Componentes del Proyecto Costo

Lego Mindstorm EV3 Education Kit $1.190.000
Tarjeta Memoria Micro SD XC 8GB Kingston $15.900
USB Inalambrico Rojo TP-Link $17.600

5 notebooks $6.500.000
Piezas de repuesto $30.000
Jefe de proyecto (Por hora) $9.231
Programador (Por hora) $5.231
Arquitecto (Por hora) $6.152
Documentadora (Por hora) $5.538
PRECIO FINAL $11.201.121
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5. Conclusion

Mediante la posibilidad de trabajar en este proyecto se fortalecen distintas habilidades
como la toma de decisiones en grupo, la distribucion de tarea, la bisqueda de alternativas
a problemas inesperados, pero por sobre todo la colaboracién grupal. También se
comprende de mejor manera la importancia de llevar una buena planificaciéon de
actividades y que estas sean terminadas en los plazos estimados para asi poder cumpli r
con el objetivo planteados. Finalmente planteamos que en este trabajo nos prepara de
manera sutil a la posterior vida laboral donde de acuerdo a nuestra carrera tendremos
que crear y manejar proyectos junto a un equipo de trabajo con distintos tipos de
profesionales.
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