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1. INTRODUCCION

Se sabe que actualmente las empresas buscan el trabajo en equipo y lideres que guien a la empresa
a cumplir sus objetivos. En el desarrollo de software es igual, es necesario en el ambito laboral
saber cooperar con los diferentes miembros de un equipo, saber expresar las ideas y tener una
buena productividad. Actualmente en el Departamento de Ingenieria Civil en Computacion e
Informatica de la Universidad de Tarapaca, existen multiples factores que pueden impedir el buen
aprendizaje de los alumnos en torno al desarrollo de software.

De aqui nace la iniciativa del proyecto “Sistema de Ensefianza y Aprendizaje en programacion” o
SAEP-UTA, que consiste en un sistema que va a permitir una mejora, a través de una plataforma
web permite el desarrollo temprano de habilidades necesarias en el campo laboral de desarrollo de
software a los estudiantes. Una plataforma que permita, aprender a programar, implementar
proyectos, trabajar colaborativamente, sin la necesidad de tener que instalar software, como
compiladores, editores de texto, extensiones, etc. Ademas de permitir a los docentes poder
gestionar cursos y evaluaciones en esta misma. Y asi tener un ambiente de ensefianza y aprendizaje
centralizado.

En el presente informe, se detalla todo el proceso para el desarrollo del proyecto SAEP-UTA,
realizado en conjunto a los requerimientos del cliente del proyecto, Ricardo Valdivia Pinto, actual
jefe de carrera del departamento de Ingenieria Civil en Computacioén e Informatica.
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2. ANTECEDENTES DE LA ORGANIZACION

El desarrollo del proyecto sera desarrollado para la organizacion de la Universidad de Tarapaca, en
especifico, el departamento de Ingenieria Civil en Computacion e Informatica. El presente punto
detalla los aspectos generales del funcionamiento de esta.

2.1. Descripcion general

La carrera de Ingenieria Civil en Computacion e Informatica de la Universidad de Tarapaca,
procura la formacion de profesionales capaces de identificar y responder a las demandas presentes
y futuras del contexto social, conjugando sistematicamente los conocimientos cientificos y técnicos
propios del campo disciplinar con los requerimientos del mercado.

2.2. Mision

El Departamento de Ingenieria en Computacion e Informatica (DICI) tiene como mision crear,
difundir y hacer uso de las tecnologias de informaciéon y comunicacion en beneficio de la sociedad
y la formacion de ingenieros con so6lidas habilidades técnicas y sociales. Esta mision involucra un
compromiso y una responsabilidad con la region y el pais.

2.3. Vision

El DICI tiene como vision ser un referente en el ambito informatico a través de la innovacion a
nivel universitario en la region, el pais y el mundo.

2.4. Objetivos estratégicos

Formar Ingenieros Civiles en Computacion e Informatica que posean una solida base cientifica,
tecnologica y personal que les permita concebir, desarrollar, liderar y evaluar sistemas informaticos
para mejorar procesos de negocios, todo ello con una actitud de responsabilidad social, respetando
el escenario €tico y normativo.

2.5. Historia
Desde aquella fecha se hace cargo de la carrera de Ingenieria de Ejecuciéon en Computacion e
Informatica (Decreto Exento N° 00.37 del 13 de Abril de 1983).

El 15 de marzo de 1982 asumi6é como Director Interino el Sefior Ricardo Duran Arriagada. Las
principales preocupaciones del Sr. Duran fueron consolidar el inicio del departamento y gestionar
la salida a perfeccionamiento en Espaiia de dos académicos.

En 1985 se crea oficialmente la carrera de Ingenieria Civil en Computacion e Informatica (Decreto
Exento N° 00.2571 del 20 de Agosto de 1985), y se inicia un plan de contratacion de profesores
jornada completa para estos efectos. Se utilizan las modernas instalaciones, de aquel entonces,
Centro de Tecnologia de la Informacion, que contaba con un microcomputador PDP 11/34 Digital
y posteriormente con una VAX 11-750 multiusuario y una Estacién Ultrix Digital para docencia.
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2.6. Productos

La Universidad de Tarapaca entrega como producto al usuario certificados por sus experiencias,
capacitaciones, seminarios, academias y al finalizar la carrera, el diploma de titulacion de la
carrera. Por otra parte, la Universidad ofrece los siguientes servicios a la comunidad estudiantil:
Servicio de atencion psicologica Clinica odontologica Estudios clinicos Maternidad Asesorias
juridicas.

2.7. Factor Humano
La siguiente tabla muestra el funcionamiento del factor humano dentro de DICI, denotando; cargo,

responsable y una descripcion de su funcion dentro de la organizacion.

Tabla 1. Factor Humano en la Universidad de Tarapaca.

Cargo

Responsable

Funcién

Director

Raul Herrera Acufia

Tiene por funcion organizar la ensefianza y la
investigacion del departamento, dirigiendo
todos los asuntos académicos, administrativos
y financieros.

Jefe de carrera

Ricardo Valdivia Pinto

Es el académico responsable, que bajo la
autoridad del Decano, administra y gestiona
una o mas carreras, desde el punto de vista
académico

Secretaria Claudia Carvajal Araya Aportar con todos los registros fisicos y
electronicos de toda la normativa vigente
para todo acto administrativo con relacion a la
docencia y gestion universitaria.
Secretaria Marianela Mamani --
Gutierrez
Ingeniero de sistemas Humberto Urrutia Lopez Encargado de disefiar, desarrollar, aplicar y

mantener los sistemas informaticos del
departamento.

Ingeniero de software y
seguridad

Patricio Collao Caiconte

Encargado de disefiar, implementar y
monitorear planes de seguridad y
vulnerabilidad de los sistemas de informacion,
entregando soluciones preventivas y
correctivas para fortalecer la seguridad de la
informacién y la continuidad operacional del
departamento.

Docente de jornada
completa

Diego Aracena Pizarro

Planear, organizar y controlar la docencia,
investigacion y extension dentro del area de
conocimiento. Ademas, transmitir los
conocimientos de acuerdo a los programas
académicos establecidos por la Facultad.

Docente de jornada
completa

Mauricio Arriagada Benitez
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Docente de jornada Roberto Espinosa Oliva --
completa
Docente de jornada Raul Herrera Acufia --
completa
Docente de jornada Héctor Ossanddn Diaz --
completa
Docente de jornada Ricardo Valdivia Pinto --
completa

2.8. Proveedores

La Universidad de Tarapaca al ser una entidad de caracter publico debe realizar sus compras por
medio de la plataforma “Mercado Publico”, el cual hace como su principal proveedor de productos
para la universidad, otros de sus proveedores esta REUNA.

2.9. Ventas

El Ingeniero Civil en Computacion e Informatica de la Universidad de Tarapacé es un profesional
competente en el desarrollo de productos de software y en incorporar TICs que mejoren los
procesos de negocio de las organizaciones. Este profesional estd capacitado para identificar y
responder a las demandas presentes y futuras de su contexto laboral, ademds posee una formacion
ética integral basada en el respeto por los demas, el compromiso y la responsabilidad social.

2.9. Servicios post venta

Una vez concluida la formacion del estudiante la universidad ofrece dos tipos de Postgrado:
Doctorado y Magister. El Doctorado sera un programa académico de caracter cientifico que podra
tener dos modalidades: Programa Regular de Doctorado o Programa de Doctorado por Tesis. Y los
programas de Magister podran ser de tipo Académico o Profesional. El Programa Académico
podréd ser de carécter cientifico o tecnoldgico, y a su vez podra tener las siguientes estructuras:
Programa Regular de Magister o Programa de Magister por Tesis. El Programa de Magister
Profesional sera de Especializacion o Actualizacidon de conocimientos.

2.10. Infraestructura y tecnologia de informacion

DICI cuenta con un edificio principal que concentra los laboratorios de clases, oficinas de
académicos y administracion del departamento. Este cuenta con 6 laboratorios orientados para el
trabajo en equipo y desarrollo de tecnologias, ademas cuenta con un auditorio con capacidad para
80 personas. Anexo al departamento, existen dos laboratorios en el edificio Veronica Rey Mas, los
cuales cuentan con puestos de trabajo con computadoras All in One.

Por otra parte, en el departamento, existe un laboratorio de servidores, el cual cuenta con 3 puestos
de trabajo, servidores Dell, UPS y Switches, conexion fibra Optica, aire acondicionado y punto de
acceso inalambrico.
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Ademas, existe un laboratorio abierto para los alumnos del departamento todo el dia, para sus
trabajos y requerimientos especiales.

Los alumnos tienen acceso a:

Computadores de escritorio y notebooks.
Kit de robdtica Lego.

Kit de Arduino y Raspberry PI con sensores.
3 x Impresora 3D.

Cortador Laser.

Drones.

2.11. Unidades de produccion

DICI se encuentra dentro de la Universidad de Tarapaca, en la casa Central ubicada en la Region de
Arica y Parinacota, en la provincia y comuna de Arica, 18 de Septiembre #2222.
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3. PANORAMA GENERAL

3.1. Descripcion de la problematica

Actualmente en el Departamento de Ingenieria Civil en Computacion e Informadtica de la
Universidad de Tarapaca, existen multiples deficiencias entre los alumnos y docentes a la hora de
poner en practica el aprendizaje y ensefianza de la programacion, las principales son:

e Accesibilidad, tanto alumnos como profesores requieren de instalar Software en sus equipos
personales o prestados por la universidad, tanto compiladores, editores de texto, dependencias
requeridas para el uso de cierto lenguaje de programacion, etc. Este aspecto toma varios
factores, principalmente la falta de prestacion hardware, inexperiencia instalando ambientes de
programacion, tiempo para la preparacion del ambiente, factores econdmicos, factores
temporales como problemas con el equipo, etc.

e Vias de comunicacion, no existe una via rdpida de comunicacion para poder discutir sobre
codigo de programacion, tanto entre alumnos en caso de dudas, y entre alumno profesor para
realizar consultas. Todo esto se realiza enviando mensajes o correos con el archivo adjunto, o
simplemente de forma sincronica en un entorno especifico.

e Entorno de desarrollo, al programar en algunos lenguajes de programacion, hay veces que
sucede que el codigo de programacion funciona con ciertas dependencias o versiones que no
necesariamente las cumplen sus pares o el docente, por lo cual habra problemas de ejecucion
recurrentes en ambientes con diferentes parametros de ejecucion. Para un docente, el poder
evaluar este tipo de problemas puede ser una gran pérdida de tiempo.

e Trabajo en equipo, considerando que no todos los alumnos y principalmente los de primeros
afios conocen como utilizar repositorios Git para el versionado de un proyecto, usualmente
recurren a que solo algunos integrantes tengan el codigo principal y si uno de los alumnos del
equipo desea arreglar algin error, este tiene que ponerse de acuerdo con el alumno
correspondiente. Lo definido anteriormente, definitivamente no permite la programacion en
equipo, y esto puede causar problemas en las bases del conocimiento, al tener encargados del
codigo del proyecto, los otros colaboradores no pueden participar activamente, siendo posible
causarles deficiencias futuras en sus capacidades de programacion.
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3.2. Propuesta de solucion

El proyecto consiste en un sistema distribuido que mediante una plataforma web orientada al
aprendizaje de programacion basica e intermedia se logre mejorar las deficiencias mencionadas,
solucion que sera implementada dentro del Departamento de Ingenieria Civil en Computacion e
Informatica de la Universidad de Tarapaca. Debido a que los usuarios principales son los alumnos
y docentes, se explicaran las funcionalidades principales de cada uno.

La idea principal, es que los alumnos tengan un lugar en donde poder aprender a programar o
experimentar con algun lenguaje de programacion sin la necesidad de tener el hardware o software
adecuado (compiladores, editores de texto, IDEs, etc) y en cualquier lugar con conexion a internet.
Esto funcionard a través de repositorios personales de los alumnos en donde podran compartir
carpetas o archivos con sus compaiieros y poder trabajar programando colaborativamente, ademas
de poder probar el codigo a través de un compilador embebido en la aplicacion. Otra funcionalidad
sera el poder realizar talleres o evaluaciones que seran definidas por el docente, en donde se
trabajara en conjunto en tiempo real.

Los docentes que requieran utilizar esta aplicacion web para la realizar la ensefianza a sus alumnos,
podran inscribir a los alumnos a un curso virtual correspondiente a la asignatura dentro de la
aplicacion. Dentro del curso virtual, se podran crear recursos de aprendizaje en los cuales los
alumnos podran acceder en cualquier momento, ademas de poder crear evaluaciones en donde los
alumnos puedan participar tanto individualmente como en grupos (definido por el docente), y
trabajar con respecto a un enunciado que €l defina pertinente. Luego, una vez finalizado el taller, el
docente tendrd acceso al desarrollo de los alumnos de la actividad para realizar la respectiva
evaluacion.

3.2.1. Modelo BPMN de la propuesta

A continuacion se muestra un modelo de BPMN de la propuesta de solucion.

Docente

Si es docente,
puede
£Qué desea L (Puede
hacer? editar?
O o utilizar N

repositorio [
Inicio de

sesion 4

SEAP-UTA
Usuario

Si es alumno, .
puede Realizar

evaluacion

Revisar aula

N Ver recursos
virtual

Alumno

Ver
evaluaciones

Figura 1. Modelo BPMN de la propuesta de solucion.
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3.3. Proposito y justificacion del proyecto

El proyecto surge de la necesidad de mejorar el estado actual de la ensefianza y aprendizaje de
programacion y trabajo en equipo de los estudiantes del Departamento de Ingenieria Civil en
Computacion e Informatica de la Universidad de Tarapaca, mediante un sistema que contenga las
herramientas necesarias para este fin, permitiendo que sea accesible para todos los involucrados. Si
consideramos un ambiente de desarrollo de software actual, se requieren de habilidades y habitos,
tales como; buen manejo al explicar cédigo de programacion, utilizar lenguaje técnico, realizar una
buena documentacién, conocimiento amplio en diversos lenguajes de programacion y experiencia
en el trabajo en equipo.

El propésito principal del proyecto es, hacer mas accesible las condiciones de trabajo mencionadas
a los estudiantes, de manera que estos tengan un aprendizaje temprano significativo de como
funciona el desarrollo de software en la actualidad. Ademas, de que estos puedan desarrollarse
como futuros profesionales, en cualquier lugar, sin importar las condiciones, simplemente con un
navegador web y acceso a internet.

Otro punto importante, son las evaluaciones, actualmente se realizan de forma independiente por
cada alumno que curse la asignatura, cada uno en un entorno de trabajo diferente, por lo cual el
docente al finalizar la evaluacion, tiene que recolectar y organizar el conjunto de evaluaciones
realizadas para luego revisarlas una a una. Es por esto, que el sistema propuesto va a permitir
mejorar el tiempo de revision al ser centralizado, con las herramientas necesarias para llevarlo a
cabo.

Como referencia a este proyecto, existen herramientas de trabajo colaborativo, tales como Google
Drive con sus herramientas de ofimatica o GitHub para alojar proyectos utilizando un sistema de
control de versiones.

3.4. Alcance

A continuacion se establecen qué puntos seran considerados parte del proyecto y qué no.

e Los lenguajes de programacion considerados para la compilacion en consola virtual de la
plataforma, son; Python, C, C + +, Java y Javascript.

e La compilacién online tendra limitaciones funcionales, en cuanto a librerias utilizables, las
entradas posibles, salidas que seran limitadas a resultados de consola y un tiempo limite de
espera por una respuesta, ademas de un limite de uso de memoria RAM y CPU.

e FElusuario va a tener la posibilidad de instalar librerias a través de comandos en la consola.

e FE] disefio de experiencia de usuario (UX) tendra un nivel inferior al actual en el mercado,
ademas no serd orientado a moviles.
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3.5. Objetivos del proyecto

3.5.1. Objetivo general

Desarrollar e implementar el proyecto SEAP-UTA para el Departamento de Ingenieria Civil
en Computacion e Informatica de la Universidad de Tarapaca.

3.5.2. Objetivos especificos

Definir SEAP-UTA mediante técnicas de Ingenieria de Software y modelamiento de sistemas
distribuidos.

Definir y estudiar las herramientas necesarias para el proceso de implementacion del proyecto.
Implementar los multiples servicios requeridos para SEAP-UTA.

Realizar pruebas y analizar los resultados obtenidos del proyecto.

Establecer un acuerdo de aprobacion del cliente con respecto al producto realizado.

3.7. Requisitos de alto nivel

A continuacion se tiene una lista con las funcionalidades que debe contener el sistema, con
respecto a los usuarios, es decir, alumnos y docentes:

Las cuentas seran creadas por los usuarios administradores del sistema, las cuales
seran de alumnos o docentes.

Solo los usuarios registrados tendran acceso a la plataforma.

Los usuarios podran crear repositorios, los cuales permitiran gestionarlos a partir de
carpetas y archivos.

Los repositorios podran ser compartidos a otros usuarios, los cuales podran verlos o
editarlos.

Los usuarios podran programar en un ambiente con un texto colaborativo, ademas
podran compilar o ejecutar codigo de programacién en una consola embebida en la
plataforma web del sistema.

Todos los cambios ocurridos en el sistema tienen que ser guardados de forma
automatica y tiene que tener un registro de cambios realizados.

Las cuentas de los docentes pueden crear repositorios de tipo aula virtual, los cuales
vienen con funcionalidades extras, como carpeta para los recursos de las clases,
gestion de estudiantes y realizar evaluaciones o talleres en tiempo real.

El sistema debe ser montado en el servidor del departamento de la carrera.
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3.8. Modelo de contexto

El siguiente diagrama muestra el modelo de contexto de la solucioén propuesta:

ENTRADAS

« Conexién de red.

* Archivos.

+ Cadigo de progra-
macion.

+ Evaluaciones.

« Recursos.

+ Implementacion de
proyectos.

SERVIDOR SEAP-UTA

[Sub-Sistemal]
Aula virtual

[Sub-Sistema]
Repositorios

Gestion de sesiones

[Sub-Sistema]
de usuario

SALIDAS
+ Repositorios de
soluciones de software.
« Cursos.
+ Evaluaciones revisadas.
+ Resultado de pruebas
de software.

[Sub-Sistema]
Entorno de
desarrollo virtual

Figura 2. Modelo de contexto del sistema SEAP-UTA.

Como se observa en la figura del modelo contexto, el servidor de la solucién de software
SAEP-UTA, cuenta con 4 subsistemas para su funcionamiento, los cuales a través de las diversas

entradas mencionadas, procesaran la informacion y lograran realizar las salidas correspondientes.
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4. PLANIFICACION DEL PROYECTO

4.1. Hitos y entregables del proyecto

A continuacion se muestra una tabla con los entregables e hitos del proyecto:

Tabla 2. Hitos y entregables del proyecto.

Hito o entregable Fecha Descripcion
Inicio del proyecto 6 de septiembre - Inicio y planteamiento del proyecto individual del
ramo.
Parte 1 18 de octubre - Descripcion inicial del proyecto.

- Disefio y modelado de software.
- Presentacion inicial del proyecto.
- Disefio y modelado del sistema distribuido.

Parte 2 8 de noviembre - Seleccion de herramientas para el desarrollo de
software.

- Disefio y desarrollo de la arquitectura de software.
- Desarrollo de la implementacion del proyecto.

Parte 3 6 de diciembre - Desarrollo de la implementacion del proyecto.
- Manual de usuario.

- Aprobacion del cliente.

- Presentacion del producto.

Parte 4 15 de diciembre - Fin del proyecto.

4.2. Planificacion temporal mediante Carta Gantt

Para la planificacion temporal del proyecto, se ha definido una carta Gantt con las tareas para cada
etapa del proyecto definida por el encargado de la asignatura, como se muestra a continuacion:

Analisis de la problematica y propuesta del proyecto:

Analisis de la problematica y propuesta Septiembre Octubre Noviembre Diciembre
de proyecto 6 13 |20 | 27 | 4 | 1 [ 18] 25| 1 8 15 | 22 | 29 | 6 13 | 20 | 27
Planteamiento de la problematica

Planteamiento de la solucién

Establecimiento de comunicacién con el cliente

Definicion de requisitos funcionales

Definicién de casos de uso de sistema

Disefio de diagarmas de estado

Disefio de clases

Disefio de modelo estético del software

Disefio del diagrama de contexto

Disefio de BPM del proyecto

Desarrollo de informe y presentacion

Figura 3. Carta Gantt. Etapa de analisis de la problematica y propuesta del proyecto.
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Analisis y disefio de la solucion:

Septiembre Octubre Noviembre

Diciembre

Analisis y diseno de la solucion
6 132027 | 4 |11 |18 | 25| 1 8 15 [ 22 | 29

6 13 | 20 | 27

Seleccion de herramientas para la implementacion

Definicion de alcance del producto

Disefio de diagramas de interaccién

Disefo de base de datos

Definir modelo de analisis

Desarrollo de informe y presentacién

Figura 4. Carta Gantt. Etapa de Analisis y disefio de la solucion.

Implementacion:

Septiembre Octubre Noviembre

Diciembre

Implementacion
6 13 | 20 | 27 4 11 18 | 25 1 8 15| 22 | 29

6 13 | 20 | 27

Levantamiento del ambiente de desarrollo

Desarrollo Back-End

* Levantamiento de |la base de datos

* Comunicacion con la base de datos

* Definicion de consultas SQL

* Definicion de la APl REST

* Implementacién de consola SSH con compilador

* Implementacion de editor de colaborativo

* Implementacion de manejo de archivos

Desarrollo Front-End

* Desarrollo de maqueta de paginas web

* Definicion de rutas de direccionamiento

* Definicion de utilizacién de datos

* Implementacion de editor colaborativo

* Implementacion de consola virtual

* Comunicacion del Front-End y Back-End

Documentacién en GitHub

Documentacién de implementacién del proyecto

Documentacion de anélisis y pruebas de resultados

Figura 5. Carta Gantt. Etapa de implementacion.

Cierre del proyecto:

Septiembre Octubre Noviembre

Diciembre

Cierre del proyecto
6 13 |1 20 | 27 | 4 11| 18 | 25 1 8 15 | 22 | 29

6 13 | 20 | 27

Desarrollo de informe y presentacion final

Documentacién del manual de usuario

Aprobacion del cliente

Presentacion del producto

Cierre del proyecto

Figura 6. Carta Gantt. Etapa de cierre del proyecto.

Comunicacion con el cliente:

o . Septiembre Octubre Noviembre
Comunicacion con el cliente

Diciembre

6 |13 |20 | 27 | 4 [ 11|18 | 25| 1 8 [15] 22 | 29

6 13 | 20 | 27

Reuniones y comunicacion via correo eléctronico

Aprobacién de requerimientos

Figura 7. Carta Gantt. Etapa de comunicacion con el cliente.
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4.4. Metodologia de trabajo

Para la ejecucion del proyecto se utilizara el modelo de desarrollo de software basado en Scrum,
ademas de Kanban como soporte de control de actividades.

El modelo de proceso de Scrum en conjunto a Kanban consta del siguiente sprint:

Reunion
dos veces a la
semana

Requisitos
del cliente

Sprint
semanal

Product Creacién de Resultados
backlo MEEER del sprint
9 (KANBAN) P

Iteracion

Figura 8. Modelo de proceso de scrum implementado en el proyecto.

El modelo presentado en la figura 8 utiliza Kanban para la creacion y distribucion de tareas, como
se muestra en la siguiente figura:

Por hacer Haciendo Listo

Teket D #42 Chrs
The week view of the new Aex
caendor feature

@ ©
Figura 9. Referencia de utilizacion de Kanban.
El control y gestion de actividades mencionadas en el modelo de proceso se realiza mediante la

plataforma online Redmine, actualmente en funcionamiento dentro del departamento de Ingenieria
en Computacion e Informatica de la Universidad de Tarapaca.
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4.5. Herramientas de gestion del proyecto

Para la gestion completa del proyecto, se utilizaron las siguientes herramientas:

Google Drive: Servicio de Google para el almacenamiento y gestion de archivos, este cuenta con
diversas herramientas de elaboracion de documentos, tales como; informes, presentaciones,
diagramas, hojas de calculo, etc. En el proyecto se utilizard para la elaboracion de la
documentacion y el control del tiempo mediante la carta Gantt.

LucidChart: Herramienta web para la elaboracion de multiples tipos de diagramas, tales como,
UML, prototipos de software, arquitecturas distribuidas, etc. LucidChart sera la principal
herramienta de modelado utilizada en el disefio del proyecto.

Trello: Es una solucion fécil, gratuita, flexible y visual para gestionar proyectos y organizar tareas.
Redmine: Herramienta para la gestion de proyectos, que con sus diversas funcionalidades permite

a los usuarios de diferentes proyectos realizar el seguimiento y organizacion de los mismos. En el
proyecto es utilizado para dar a conocer el progreso a los interesados.
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5. ANALISIS Y DISENO DE SOFTWARE

5.1. Definicion de requisitos del proyecto

5.1.1. Requerimientos funcionales

La siguiente tabla muestra los requerimientos funcionales que se deben tener en cuenta en el disefio
del proyecto, estos fueron extraidos de los requisitos y fueron validados por el cliente. La
nomenclatura RFN significa Requisito Funcional Numero, la cual serd referenciada para las
dependencias en el disefio de casos de uso.

Tabla 3. Numeracion y descripcion de los requerimientos funcionales del proyecto.

RFN Descripcion del requerimiento funcional

RF1 | El administrador de la plataforma podra crear cuentas de usuario para los alumnos y los docentes,
a través de un nombre de usuario, contrasefia y un correo de contacto.

RF2 | El usuario podra iniciar sesion en la plataforma a través de un usuario y contrasefa.

RF3 | El usuario puede crear repositorios en su cuenta, para ello se requerird el nombre del repositorio,
una descripcion (de manera opcional) y la visibilidad (privada o publica). A este usuario creador,
se le asigna el rol de “Creador de repositorio”.

RF4 | Los repositorios privados, solo podran ser vistos por los miembros del repositorio, al contrario de
los repositorios publicos, en donde cualquier usuario registrado puede ver el repositorio con el
respectivo enlace.

RF5 | El usuario creador o administrador de un repositorio podra agregar a otros usuarios al repositorio,
definiendo roles, como; administrador (solo el creador puede definirlos), editor y lector (en caso
de un repositorio privado).

RF6 | Los roles para la gestion de un repositorio son los siguientes:

Creador del repositorio, es el usuario que ha creado el repositorio, el cual le permite poder
eliminar el repositorio de la plataforma, ademas este posee las capacidades de los otros roles.

Administrador, va a ser el encargado de gestionar los miembros y roles del equipo (excepto el
rol de creador), ademas de tener las funciones de los roles editor y lector.

Editor, este puede gestionar los elementos del repositorio, es decir, carpetas y archivos, ademas
de tener las capacidades del rol lector.

Lector, tiene la posibilidad de ver la informacion de todos los aspectos y elementos del
repositorio.

RF7 | Un usuario con permisos de lector, puede descargar los archivos o carpetas del repositorio.

RF8 | Los usuarios editores podran gestionar los repositorios a través de elementos, es decir, archivos y
carpetas. En general un elemento podra ser creado, modificado, y eliminado.

RF9 | Los usuarios que tengan permisos de editor, al acceder a algtn archivo editable dentro de un
repositorio que tenga una extension reconocida por la plataforma, podran entrar a una sesion
colaborativa, en donde podran editar el documento respectivo y realizar pruebas. En caso de
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tener permisos de lector, entrara a un editor de texto estatico de lectura.

RF10 | El sistema debera mostrar los cambios realizados en la hoja de trabajo en tiempo real para todos
los usuarios que estén colaborando.

RF11 | Los archivos y sus cambios quedaran guardados en los respectivos repositorios a los que
pertenecen.

RF12 | Dentro del editor de texto colaborativo o el estatico, si la plataforma tiene la caracteristica de
poder compilar y ejecutar el codigo de programacion correspondiente, esta debe mostrar la
caracteristica de una consola virtual, en donde el usuario a través de un botéon, podra mandar el
codigo y ejecutarlo en la misma.

RF13 | Los usuarios que sean docentes tendran la posibilidad de crear repositorios con funcionalidades
especiales para la gestion de cursos, llamados “aula virtual”, para esto se requerird el nombre del
curso, el afio y el semestre correspondiente.

RF14 | Un docente creador de una aula virtual, podra agregar a los alumnos del curso que por defecto,
seran lectores del repositorio.

RF15 | En una aula virtual, el docente podra crear evaluaciones, para ello, se requiere, un enunciado
mediante una descripcion o documento, la fecha/hora de inicio y de fin, cantidad de alumnos por
evaluacion.

RF16 | El usuario alumno al abrir una evaluacion, vera el enunciado y las condiciones de la evaluacion.
En caso de que sea en equipo, se generara un cddigo de equipo, al cual el o los otros estudiantes
tendran que ingresar para formar el equipo. Luego al iniciar, se crea un repositorio privado para
el alumno o alumnos participantes donde tendran que desarrollar la solucion.

RF17 | Al finalizar el tiempo de evaluacion, los estudiantes no podran editar mas el repositorio.

RF18 | Luego de haber finalizado la evaluacion, el docente podra ver las soluciones de los alumnos en
una carpeta privada del curso, que solo ¢l tendra acceso.

RF19 | Los alumnos podran ver sus soluciones realizadas en evaluaciones anteriores.

RF20 | El docente puede modificar las evaluaciones que ha creado, incluso si se encuentra en curso.

5.1.2. Requerimientos no funcionales

A continuacion se listan los requerimientos no funcionales del proyecto, esto quiere decir que, no
aportan una funcionalidad como tal al proyecto.

e Si la extension del lenguaje de programacion utilizado en el editor de texto colaborativo es
reconocido por la plataforma, este debe tener su sintaxis reflejada (colores en variables,
funciones, control, etc).

e El sistema debe estar en el servidor del Departamento de Ingenieria Civil en Computacion
e Informatica de la Universidad de Tarapaca.
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5.2. Definicion de casos de uso

5.2.1. Diagrama general de casos

Para la definicion del modelo de casos de uso se ha dividido la solucién del sistema
SEAP-UTA en cuatro paquetes de casos de uso, los cuales buscan separar cada una de las
funcionalidades generales de la plataforma.

5.2.1.1. Paquete de casos de uso: Gestion de usuario

El siguiente paquete de casos de uso, permite el manejo de sesiones de usuario ademas de la
creacion de cuentas de usuario, los cuales pueden ser docentes o alumnos del departamento de la
carrera de la organizacion.

SEAP-UTA
[Gestion de usuario]

Iniciar sesién

Q de usuario

Crear cuenta
de usuario

Adminisitrador
de la plataforma

Cerrar sesion

de usuario Usuario

o

Figura 10. Diagrama general de casos de uso, Paquete de Gestion de usuario.
Definicion de actores:

Administrador de la plataforma: Consiste en la persona encargada de la plataforma, ya sea de
forma fisica o virtual.

Usuario: Un usuario de la plataforma puede ser tanto un alumno o docente de la carrera.
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5.2.1.2. Paquete de casos de uso: Gestion de repositorio

Este paquete de casos de uso contempla todos los aspectos necesarios para la gestion de
repositorios del sistema SEAP-UTA, contemplando las funcionalidades de todos los roles
asociados definidos en los requerimientos.

SEAP-UTA
[Gestion de repositorio]

Ver
repositorio

Crear
repositorio

Usuario
A

, Lector
0

o)

Eliminar
repositorio

Creador

Definir miembros
del repositorio

- repositorio
Crear P
elemento ,
rs
Subir
elemento Modificar
elemento

Figura 11. Diagrama general de casos de uso, paquete de casos de uso Gestion de repositorio.

Gestionar

AN\

Editor

Administrador

Eliminar
elemento

’

Definicion de actores

Administrador: Usuario, que utiliza el rol de administrador dentro de un repositorio, que le
permite gestionar los miembros y roles del equipo (excepto el rol de creador), ademas de tener las
capacidades de los roles editor y lector.

Editor: Usuario, que utiliza el rol de editor dentro de un repositorio, el cual puede gestionar los
elementos del repositorio, es decir, carpetas y archivos, ademas de tener las capacidades del rol
lector.

Lector: Usuario, que utiliza el rol de lector dentro de un repositorio, el cual tiene la posibilidad de
ver la informacion de todos los aspectos y elementos del repositorio.
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5.2.1.3. Paquete de casos de uso: Gestion de aula virtual

El paquete de casos de uso contempla la utilidad principal de ayuda a la docencia, la cual
contempla un ambiente virtual llamado aula virtual, el cual permitird al alumno ver sus recursos y
realizar evaluaciones, y al docente poder gestionar el curso y evaluar a los estudiantes.

[Gestion de aula virtual]

. Ver
Realizar evaluaciones
Cre_ar aula &\  evaluacién
virtual ’
'
rd
ra
r

s
Ver evaluacion >%
realizada e Alumno

A

SEAP-UTA

-

+ Gestionar
> repositorio  :

Docente

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
Kl

S Ver e
repositorio  :

\

Figura 12. Diagrama de casos de uso general, paquete de casos de uso de Gestion de aula virtual.
Definicion de actores

La identificacion de este tipo de usuario es definida por el administrador de la plataforma al crear
la cuenta de usuario del docente o estudiante.

Docente: Usuario definido como docente, el cual puede crear y gestionar aulas virtuales.

Alumno: Usuario calificado como alumno, este puede ver los recursos de las aulas virtuales a las
que pertenezca y poder realizar las evaluaciones pertinentes del curso.
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5.2.1.4. Paquete de casos de uso: Programacion colaborativa

El siguiente paquete de programacion colaborativa, muestra donde un usuario dentro de un archivo
de codigo de programacion en un repositorio, pueda programar colaborativamente y probar el
codigo del repositorio mediante un compilador embebido. Una de las utilidades del sistema mas
importante para los alumnos.

SEAP-UTA
[Programacion colaboratival

Programar
colaborativamente

Ver codigo de
programacion

Editor Lector

Ejecutar
consola virtual

Figura 13. Diagrama de casos de uso general, paquete de casos de uso de Programacion
colaborativa.

Definicion de actores

Editor: Usuario, que utiliza el rol de editor dentro de un repositorio, el cual puede gestionar los
elementos del repositorio, es decir, carpetas y archivos, en donde podré editar los archivos de
codigo de programacion utilizando un editor colaborativo y probar el cédigo del repositorio a
través de la consola virtual.

Lector: Usuario que utiliza el rol de lector dentro de un repositorio, el cual puede ver todos los
aspectos de este, ademas podra acceder al editor colaborativo, sin poder editar, y podra utilizar la
consola virtual para probar el codigo del repositorio.
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5.3. Descripcion de casos de uso

En el siguiente punto se muestran las tablas de descripciones de cada uno de los casos de uso
mencionados en el punto anterior.

Tabla 4. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de usuario: Crear cuenta de usuario.

Nombre Crear cuenta de usuario

Dependencias RFI.

Precondicion Entrar al sitio web de SEAP-UTA vy solicitar crear una nueva cuenta de usuario.

Actor Administrador de la plataforma.

Descripcion La plataforma web solicita al usuario los datos necesarios para crear una cuenta en la
plataforma, sea de docente o alumno.

Secuencia Paso Accion

normal

1 El usuario ingresa a la pagina web de registro de cuenta.

2 La pagina web le entrega un formulario, solicitando; tipo de usuario (docente o
alumno), correo electronico, nombre, apellido, nombre de usuario y contrasefia de
la cuenta.

3 El usuario ingresa los datos solicitados y confirma crear una nueva cuenta.

4 La aplicacion muestra que se ha creado la cuenta correctamente.

Postcondicion Se ha creado la cuenta de usuario.

Excepciones 4 La aplicacion web le indica al usuario que hay un error en alguna entrada.
Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 5. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de usuario: Iniciar sesion de

usuario.
Nombre Iniciar sesion de usuario.
Dependencias RF2.
Precondiciéon Entrar al sitio web de la plataforma SEAP-UTA, sin haber iniciado sesion anteriormente.

Se ha creado la cuenta de usuario.

Actor Usuario.

Descripcion La plataforma web solicita al usuario iniciar sesion para utilizar las funcionalidades
respectivas, a través de un nombre de usuario y contrasefia.

Secuencia Paso Accion
normal

1 El usuario ingresa a la plataforma web de SEAP-UTA.

2 La pagina web le entrega un formulario, solicitando el nombre de usuario y
contrasefia de la cuenta.

3 El usuario ingresa los datos solicitados y confirma el iniciar sesion.

4 La aplicacion web redirige al usuario a la pagina principal de SEAP-UTA.

Postcondicion E1 usuario ha iniciado sesion.

Excepciones 4 La aplicacion web le indica al usuario que hay un error en alguna entrada.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.
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Tabla 6. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de usuario: Cerrar sesion de

usuario.

Nombre Cerrar sesion de usuario.
Dependencias RF2.
Precondiciéon Entrar al sitio web de la plataforma SEAP-UTA, y haber iniciado sesién anteriormente.
Actor Usuario.
Descripcion El usuario solicita a la plataforma web cerrar la sesion de su cuenta.
Secuencia Paso Accion
normal

1 El usuario ingresa a la plataforma web de SEAP-UTA y escoge cerrar sesion.

2 El sistema SEAP-UTA cierra la sesion del usuario y le muestra un mensaje en la

pagina web. Y la aplicacién web redirige al usuario a la pagina principal del sitio.

Postcondicion El usuario ha cerrado sesion.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.
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Tabla 7. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Crear repositorio.

Nombre Crear repositorio.

Dependencias RF3 y RF4.

Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.
Actor Usuario.
Descripcion El usuario crea un repositorio, aqui se define el nombre, una descripcion (opcional) y la

visibilidad de este (publico o privado), ademas al usuario se le asigna el rol de creador.

Secuencia Paso Accion
normal
1 El usuario ingresa a la direccion de “Crear repositorio”, y selecciona crear un nuevo
repositorio.
2 La plataforma le solicita, el nombre del repositorio, una descripcion opcional y si la

visibilidad es publica o privada.

3 El usuario indica el nombre respectivo, la descripcion y la privacidad respectiva.

4 El sistema crea el repositorio con el nombre y descripcion respectiva y le otorga la
propiedad de visibilidad establecida, publica o privada. Ademas, se define como
miembro creador al usuario.

Postcondicion Repositorio creado por un usuario.
Usuario con rol de creador.
Privacidad de repositorio establecida.

Excepcion 4 La aplicacion web le indica al usuario que hay un error en alguna entrada.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.
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Tabla 8. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Definir miembros del

repositorio.
Nombre Definir miembros del repositorio.
Dependencias RF5, RF6.
Precondicion Repositorio creado o administrado por un usuario.

El usuario ha iniciado sesion.

Actor Administrador.

Descripcion Se definen o modifican los miembros y roles para el repositorio respectivo. Tales roles
definen las funcionalidades disponibles para los usuarios.

Secuencia Paso Accién
normal
1 El usuario ha ingresado a definir miembros del repositorio.
2 La plataforma web le lista los miembros actuales del repositorio, y le solicita

modificar la lista (agregar, eliminar o cambiar rol de un miembro), en donde se
muestra el nombre de usuario y rol correspondiente. Ademas, le pide la
confirmacion de sus acciones.

3 El usuario realiza las modificaciones correspondientes y confirma sus acciones.

4 El sistema SEAP-UTA actualiza los cambios a los miembros del repositorio.

Postcondicion Miembros y roles de un repositorio definidos.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 9. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Gestionar

repositorio.
Nombre Gestionar repositorio.
Dependencias | RFS.
Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.

El usuario ha entrado al sitio de “Gestionar repositorio”.
El usuario tiene permisos de editor en el repositorio.
El usuario se encuentra dentro de una carpeta de un repositorio.

Actor Usuario.

Descripcion El usuario que tenga el rol de editor, gestiona el repositorio, ya sea creando, eliminando o
editando archivos o carpetas llamadas elementos del repositorio.

Secuencia Paso Accion
normal

1 El usuario ingresa al repositorio y la direccion que desea gestionar, ya sea en la
carpeta raiz o dentro de una carpeta.

2 La plataforma espera a que el usuario realice una accion para gestionar algun
elemento.
3 Si el usuario desea crear un elemento.

3.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Crear elemento>>.

4 Si el usuario desea subir un elemento.

4.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Subir elemento>>.

5 Si el usuario desea modificar un elemento.

5.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Modificar elemento>>.

6 Si el usuario desea eliminar un elemento.

6.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Eliminar elemento>>.

Postcondicion | Modificacion al repositorio realizada.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 10. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Crear elemento.

Nombre Crear elemento.

Dependencias | RFS.

Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.

El usuario se encuentra dentro de una carpeta de un repositorio.
El usuario ha solicitado crear un elemento.

El usuario tiene permisos de editor en el repositorio.

Actor Editor.

Descripciéon Permite al usuario editor de un repositorio, crear un elemento, es decir, un archivo o carpeta
segun lo requiera.

Secuencia Paso Accion

normal
1 La plataforma le solicita el tipo de elemento que desea crear.
2 Si el usuario desea crear una carpeta

2.1 | El usuario solicita crear una carpeta.

2.2 | La plataforma le solicita el nombre de la carpeta y confirmar su accion.

2.3 | El usuario ingresa lo solicitado y confirma la accién.

2.4 | El sistema SEAP-UTA agrega la nueva carpeta y actualiza la vista del
usuario.

3 Si el usuario desea crear un archivo

3.1 El usuario solicita crear un archivo.

3.2 | La plataforma le solicita el tipo de extension del archivo, el nombre y la
confirmacion de su accion.

3.3 | El usuario ingresa lo solicitado y confirma la accion.

3.4 | Elsistema SEAP-UTA agrega el nuevo archivo y actualiza la vista del
usuario.

Postcondicion | Modificacion al repositorio realizada.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 11. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Subir elemento.

Nombre Subir elemento.

Dependencias RFS.

Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.

El usuario se encuentra dentro de una carpeta de un repositorio.
El usuario ha solicitado subir un elemento.

El usuario tiene permisos de editor en el repositorio.

Actor Editor.
Descripciéon Permite al usuario editor de un repositorio, subir un elemento, es decir, un archivo o carpeta
segun lo requiera.
Secuencia Paso Accion
normal
1 La plataforma le solicita seleccionar el elemento que desea subir.
2 El usuario selecciona lo que desea subir desde su entorno de trabajo.
3 La plataforma recibe el elemento que desea subir el usuario y lo agrega al
repositorio.

Postcondicion | Modificacion al repositorio realizada.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 12. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Modificar elemento.

Nombre Modificar elemento.

Dependencias RFS.

Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.

El usuario se encuentra dentro de una carpeta de un repositorio.
El usuario ha solicitado subir un elemento.

El usuario tiene permisos de editor en el repositorio.

Actor Editor.

Descripciéon Permite al usuario editor de un repositorio, subir un elemento, es decir, un archivo o carpeta
segun lo requiera.

Secuencia Paso Accion
normal
1 La plataforma le solicita seleccionar el elemento que desea modificar.
2 El usuario selecciona el elemento que desea modificar.
3 La plataforma le muestra el tipo de modificacion disponible, cambiar nombre o

mover el elemento dentro del repositorio.

4 Si el usuario desea cambiar el nombre del elemento.

4.1 | La plataforma le solicita el nuevo nombre del elemento y la confirmacion de
la accion.

4.2 | El usuario escribe el nuevo nombre del elemento y confirma la accion.

4.3 | El sistema actualiza el nombre del elemento correspondiente.

5 Si el usuario desea mover el elemento dentro del repositorio

5.1 | La plataforma le solicita la direccion a la cual desea mover el elemento
dentro del repositorio y la confirmacion correspondiente.

5.2 | El usuario selecciona la nueva direccion del elemento y confirma lo hecho.

5.3 | El sistema modifica la direccion del elemento correspondiente.

Postcondicion | Modificacion al repositorio realizada.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 13. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Eliminar elemento.

Nombre Eliminar elemento.

Dependencias RFS.

Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.

El usuario se encuentra dentro de una carpeta de un repositorio.
El usuario ha solicitado eliminar un elemento.

El usuario tiene permisos de editor en el repositorio.

Actor Editor.

Descripciéon Permite al usuario editor de un repositorio, eliminar un elemento, es decir, un archivo o
carpeta segun lo requiera.

Secuencia Paso Accion
normal

1 La plataforma le solicita la confirmacion de la eliminacion del elemento
seleccionado.

2 El usuario confirma la accién.

3 El sistema realiza la eliminacion del elemento correspondiente y actualiza el
repositorio.

Postcondicion | Modificacion al repositorio realizada.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 14. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Ver repositorio.

Nombre Ver repositorio.

Dependencias RF6.

Precondiciéon Ser miembro de un repositorio privado o acceder a un repositorio publico.
Actor Lector.
Descripcion Ver un repositorio consiste en poder ver el contenido de este. Para ello es necesario ser un

miembro del repositorio con las funcionalidades de lector, en caso de que el repositorio sea
privado. Por otra parte, si el repositorio es publico, todos los usuarios registrados en la
plataforma pueden acceder a este.

Secuencia Paso Accion
normal

1 El usuario ingresa a un repositorio que es miembro o uno publico.

2 La plataforma muestra el repositorio mostrando los elementos correspondientes de
este, ademas le permite navegar dentro de este al usuario.

Postcondicion El usuario se encuentra dentro de una carpeta de un repositorio.

Importancia Importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 15. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Descargar

elemento.
Nombre Descargar elemento.
Dependencias | RF7.
Precondicién El usuario ha iniciado sesion.

El usuario se encuentra dentro de una carpeta de un repositorio.
El usuario tiene permisos de lector en el repositorio.

Actor Editor.

Descripcion Permite al usuario editor de un repositorio, descargar un elemento, es decir, un archivo o
carpeta segun lo requiera.

Secuencia Paso Accion
normal
1 El usuario escoge un elemento dentro del repositorio.
2 La plataforma muestra las opciones disponibles para el usuario, contemplando la

descarga del elemento.

3 El usuario escoge descargar el elemento.

4 El sistema le entrega el elemento correspondiente a través de una descarga.

Postcondicion | Descarga de un archivo o carpeta del repositorio.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 16. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Eliminar

repositorio.
Nombre Eliminar repositorio.
Dependencias | RF6.
Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.

El usuario se encuentra dentro de un repositorio.
El usuario tiene permisos de creador en el repositorio.

Actor Creador.
Descripcion Permite al usuario creador de un repositorio, eliminarlo permanentemente de la plataforma.
Secuencia Paso Accion
normal
1 El usuario selecciona la opcién de eliminar repositorio.
2 La plataforma le muestra al usuario si estd seguro de querer borrar el repositorio
permanentemente.
3 El usuario confirma su accion.
4 El sistema borra el repositorio de la plataforma y redirige al usuario.

Postcondicion | Eliminacion de un repositorio.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 17. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Crear aula virtual.

Nombre Crear aula virtual.

Dependencias RF3 y RF4.

Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.

Actor Docente.

Descripcion El usuario docente crea una aula virtual, aqui se define el nombre del curso, el afio y semestre
correspondiente. En si el ambiente de aula virtual, es un repositorio con caracteristicas para
ayudar a la gestion de cursos.

Secuencia Paso Accién

normal

1 El usuario ingresa a la direccion de “Crear aula virtual”.

2 La plataforma le solicita, el nombre del curso, el afio, y el semestre correspondiente.

3 El usuario ingresa los campos solicitados.

4 El sistema crea el aula virtual con el nombre y descripcion respectiva (semestre y afio)
y le otorga la propiedad de visibilidad privada al repositorio del aula virtual. Ademas
se le asigna al usuario como rol administrador del repositorio del curso.

Postcondicion Aula virtual creada por un docente.

Usuario con rol de creador.
Privacidad de repositorio establecida.

Excepcion 4 La aplicacion web le indica al usuario que hay un error en alguna entrada.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 18. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Gestionar aula

virtual.
Nombre Gestionar aula virtual.
Dependencias RF14, RF15, RF18 y RF20.
Precondicién El usuario ha iniciado sesion.
El usuario ha entrado al sitio de “Gestionar aula virtual”.
El usuario es el administrador de una aula virtual.
Actor Docente.
Descripcion El usuario docente, gestiona su aula virtual, ya sea creando, gestionando recursos, alumnos y
evaluaciones.
Secuencia Paso Accion
normal
1 El usuario ingresa al aula virtual y escoge una de las opciones de gestion.
2 La plataforma espera a que el usuario realice una accion para gestionar algun
elemento.
3 Si el usuario desea gestionar recursos.
3.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Gestionar repositorio>>.
4 Si el usuario desea crear una evaluacion.
4.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Crear evaluacion>>.
5 Si el usuario desea revisar evaluaciones realizadas.
5.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Revisar evaluaciones>>.
6 Si el usuario desea modificar una evaluacion.
6.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Modificar evaluacion>>.
Postcondicion | Modificacion al aula virtual realizada.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.

Nota: El C.U.S. Gestionar repositorio es el mismo que el que se encuentra en el paquete de C.U.S. Gestion

de repositorio.

Pagina 36



UNIVERSIDAD DE TARAPACA '
DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA |ngenieﬁ
FACULTAD DE INGENIERIA Flcomputacion e Informatica

Tabla 19. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Gestionar alumnos.

Nombre Gestionar alumnos.

Dependencias RF14.

Precondicion El usuario ha iniciado sesion.
El usuario ha entrado al sitio de “Gestionar aula virtual”.
El usuario es el administrador de una aula virtual.

Actor Administrador.

Descripcion Se definen o modifican los alumnos del curso respectivo. En definicion de un repositorio, los
alumnos seran lectores que podran acceder a los recursos del aula virtual.

Secuencia Paso Accién
normal
1 El usuario ha ingresado a definir alumnos del aula virtual.
2 La plataforma web le lista los alumnos actuales del aula virtual, y le solicita

modificar la lista (agregar o eliminar), en donde se muestra el nombre de usuario del
alumno. Ademas, le pide la confirmacion de sus acciones.

3 El usuario realiza las modificaciones correspondientes y confirma sus acciones.

4 El sistema DAEP-UTA actualiza los cambios a los alumnos del aula virtual.

Postcondicion Alumnos del aula virtual modificados.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 20. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Crear evaluacion.

Nombre Crear evaluacion.

Dependencias RFI15.

Precondicion El usuario ha iniciado sesion.
El usuario ha entrado al sitio de “Gestionar aula virtual”.
El usuario es el administrador de una aula virtual.

Actor Docente.

Descripciéon El usuario docente crea una evaluacion, la cual se ejecutara segtin lo programado, para esto es
necesario; un enunciado, ya sea mediante una descripcion o archivo, fecha/hora de inicio y de
fin, ademas de la cantidad de alumnos de la evaluacion.

Secuencia Paso Accion
normal
1 El usuario ingresa a la direccion de “Crear evaluacion”.
2 La plataforma le solicita, nombre de la evaluacion, el enunciado, ya sea con una

descripcion o archivo, fecha/hora de inicio y de fin.

3 El usuario ingresa los campos solicitados.

4 El sistema crea la evaluacion en el aula virtual del curso.

Postcondicion Evaluacion definida.

Excepcion 4 La aplicacion web le indica al usuario que hay un error en alguna entrada.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.
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Tabla 21. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Modificar

evaluacion.
Nombre Modificar evaluacion.
Dependencias RF15.
Precondicion El usuario ha iniciado sesion.

El usuario ha entrado al sitio de “Gestionar aula virtual”.
El usuario es el administrador de una aula virtual.

Actor Docente.

Descripcion El usuario docente modifica una evaluacion, ya sea; el enunciado, fecha/hora de inicio y de fin
o la cantidad de alumnos por evaluacion.

Secuencia Paso Accion
normal
1 El usuario ingresa a la direccion de “Modificar evaluacion”.
2 La plataforma le solicita si desea modificar; nombre de la evaluacion, el enunciado, ya

sea con una descripcion o archivo, fecha/hora de inicio y de fin.

3 El usuario ingresa los campos solicitados.

4 El sistema modifica la evaluacion en el aula virtual del curso.
Postcondicion Evaluacion modificada.
Excepcion 4 La aplicacion web le indica al usuario que hay un error en alguna entrada.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.
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Tabla 22. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Revisar

evaluaciones.
Nombre Revisar evaluaciones.
Dependencias RF18.
Precondicion El usuario ha iniciado sesion.

El usuario ha entrado al sitio de “Revisar evaluaciones”.
El usuario es el administrador de una aula virtual.

Actor Docente.

Descripcion El usuario desea revisar las evaluaciones realizadas por los alumnos, aqui podra observar y
probar todos los codigos de programacion realizados en sus respectivos repositorios.

Secuencia Paso Accién
normal
1 El usuario ingresa a la direccion de “Revisar evaluaciones”.
2 La plataforma le muestra todas las evaluaciones pasadas ya realizadas, espera a que el

usuario seleccione alguna.

3 El usuario escoge una evaluacion.

4 El sistema le muestra una lista de las soluciones de los alumnos realizadas, mostrando
los integrantes de esta, y espera a que se seleccione alguna.

5 El usuario escoge una solucion de evaluacion.

6 Entonces, <<se incluye el C.U.S. Ver repositorio>>.

Postcondicion Evaluacion modificada.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.

Nota: El C.U.S. Ver repositorio, es el mismo que el que se encuentra en el paquete de C.U.S. Gestion de
repositorio.
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Tabla 23. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Ver evaluaciones.

Nombre Ver evaluaciones.
Dependencias | RF16, RF17 y RF19.
Precondicion | El usuario ha iniciado sesion.
El usuario ha entrado al sitio de “Revisar evaluaciones”.
El usuario es alumno de una aula virtual.
Actor Alumno.
Descripciéon El alumno ingresa a una aula virtual de algiin curso para ver las evaluaciones correspondientes
del curso.
Secuencia Paso Accién
normal
1 El usuario ingresa al aula virtual correspondiente y selecciona ver evaluaciones.
2 La plataforma le muestra todas las evaluaciones futuras, pendientes por hacer y las ya
realizadas, espera a que el usuario seleccione alguna.
3 Si el usuario escoge una evaluacion futura.
3.1 | Entonces, la plataforma le muestra la fecha correspondiente de dicha evaluacion.
4 Si el usuario escoge una evaluacion pendiente que tenga que realizar.
4.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Realizar evaluacion>>.
5 Si el usuario escoge una evaluacion ya realizada.
5.1 | Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Ver evaluacion realizada>>.
Postcondicion | Evaluacion modificada.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.
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Tabla 24. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Realizar
evaluacion.

Nombre Realizar evaluacion.

Dependencias | RF16 y RF17.

Precondicion El usuario ha iniciado sesion.
El usuario ha entrado al sitio de “Revisar evaluaciones”.
El usuario es alumno de una aula virtual.

Actor Alumno.

Descripcion El alumno ingresa a una aula virtual de algin curso para realizar alguna evaluacion
correspondiente.

Secuencia Paso Accién

normal

1 El sistema le muestra la evaluacion pendiente, mediante el nombre y fecha
correspondiente y si se encuentra dentro del rango de fecha para su realizacion, le
pregunta si desea comenzar la evaluacion.

2 El usuario selecciona el comenzar la evaluacion.

3 La plataforma le muestra la informacion de la evaluacion, tales como nombre, fecha de
inicio y de fin, tipo de evaluacion (individual o en equipo), descripcion del enunciado,
archivos adjuntos.

4 Si la evaluacién es en equipo.

4.1 | La plataforma le muestra un c6digo de equipo o un campo para ingresar un codigo
de equipo al cual entrar.

5 Si el usuario se une a un co6digo de equipo.

5.1 | El sistema agrega al estudiante al repositorio en el cual trabaja el equipo como rol
de editor, se incluye el C.U.S. <<Gestion de repositorio>> .

6 Si el usuario inicia la evaluacion.

6.1 | El sistema genera un repositorio en el cual va a trabajar el alumno el cual sera
editor de este, se incluye el C.U.S. <<Gestion de repositorio>> .

7 Si se acaba el tiempo de la evaluacion.

7.1 | El sistema asigna a todos los usuarios que pertenecen al repositorio de la
evaluacion como lectores, es decir, les quita el permiso de poder seguir editando el
repositorio.

Postcondicion | Evaluacion realizada.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 25. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Ver evaluacion
realizada.

Nombre Ver evaluacion realizada.

Dependencias | RF19.

Precondicion El usuario ha iniciado sesion.
El usuario ha entrado al sitio de “Revisar evaluaciones”.
El usuario es alumno de una aula virtual.

Actor Alumno.

Descripcion El alumno ingresa a una aula virtual de algiin curso para ver una evaluacion que ya ha realizado
anteriormente.

Secuencia Paso Accién

normal

1 El sistema le muestra la evaluacion ya realizada, mediante le muestra la informacion de
la evaluacion, tales como nombre, fecha de inicio y de fin, tipo de evaluacion (individual
o0 en equipo), descripcion del enunciado, archivos adjuntos, ademas, le solicita si desea
ver la solucion realizada.

2 E1 usuario selecciona el ver solucion realizada.

3 Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Ver repositorio>>.

Postcondicion | Evaluacion realizada.

Excepcion 3 Si el usuario no realizd la evaluacion, la plataforma le mostrara un mensaje respectivo
dando el aviso.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 26. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Ver recursos.

Nombre Ver recursos.

Dependencias | RF13.

Precondicion El usuario ha iniciado sesion.
El usuario ha entrado al sitio de “Ver recursos” dentro del aula virtual.
El usuario es alumno de una aula virtual.

Actor Alumno.

Descripcion El alumno ingresa a una aula virtual de alguin curso para ver los recursos.
Secuencia Paso Accion

normal

1 El usuario accede a ver los recursos del aula virtual.

3 Entonces, <<Se incluye el C.U.S. Ver repositorio>>.

Postcondicion | El alumno accede a ver los recursos del curso.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.

Pagina 44



]
UNIVERSIDAD DE TARAPACA Ly

DEPARTAMENTO DE INGENIERIA EN COMPUTACION E INFORMATICA  |ngenieri

FACULTAD DE INGENIERIA Elcomputacion e Informéiica

Tabla 27. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Programacion colaborativa: Programar

colaborativamente.
Nombre Programar colaborativamente.
Dependencias RF9, RF10y RF11.
Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.
El usuario tiene permisos de editor en el repositorio del archivo.
Actor Usuario.
Descripcion Uno o varios usuarios pueden programar colaborativamente en un codigo de programacion
mediante un editor de texto colaborativo de la plataforma.
Secuencia Paso Accion
normal
1 El usuario ingresa a un archivo de cddigo de programacion dentro de un repositorio.
2 La plataforma lo redirecciona a un editor de texto colaborativo, mostrando los
detalles del documento visto. Esta a la espera de la edicion de alguno de los
miembros que hayan accedido al documento.
3 Si el usuario ingresa un cambio en el codigo de programacion.
3.1 | La plataforma actualiza el estado del documento a los otros miembros, y la
base de datos del sistema.
4 Si otro miembro editor del repositorio realiza un cambio en el codigo de
programacion.
4.1 | La plataforma actualiza el estado del documento del usuario.
Postcondicion Editor de texto colaborativo activo.
Cambio realizado en el codigo de programacion.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.
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Tabla 28. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Programacion colaborativa: Ver codigo de

programacion.
Nombre Ver c6digo de programacion.
Dependencias RF9 y RF10.
Precondiciéon El usuario ha iniciado sesion.

El usuario tiene permisos de lector en el repositorio del archivo.

Actor Usuario.
Descripcion El usuario puede ver el codigo de programacion realizado en un archivo de un repositorio.
Secuencia Paso
normal
1 El usuario ingresa a un archivo de cédigo de programacion dentro de un repositorio.
2 La plataforma lo redirecciona a un editor de texto estatico, mostrando los detalles

del documento visto. Ademas, esté a la espera de la edicion de alguno de los
miembros editores que hayan accedido al documento.

3 Si otro miembro editor del repositorio realiza un cambio en el coédigo de
programacion.

3.1 | La plataforma actualiza el estado del documento del usuario.

Postcondicion Editor de texto estatico activo.

Importancia Muy importante.

Prioridad Alta.
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Tabla 29. Descripcion de caso de uso. Paquete de casos de uso - Programacion colaborativa: Ejecutar
consola virtual.

Nombre Ejecutar consola virtual

Dependencias RF12.

Precondiciéon Editor de texto colaborativo o estatico activo.
El lenguaje de programacion debe ser soportado por la plataforma.

Actor Usuario.

Descripcion El usuario ejecuta el repositorio en una consola virtual con el lenguaje de programacion
pre-instalado, para que finalmente este pueda probar su codigo ejecutandose.

Secuencia Paso Accion
normal
1 El usuario desea probar el cddigo de programacion en el estado actual de la edicion
del codigo.
2 La plataforma muestra una opcion de “Ejecutar consola virtual”.
3 El usuario selecciona la opcion de ejecutar la consola virtual.

4 El sistema carga el repositorio dentro de un contenedor virtual con el lenguaje de
programacion respectivo y al usuario le muestra y permite la interaccion con éste
mediante comandos de consola.

Postcondicion Se ejecuta la consola virtual dentro de la plataforma.
Importancia Muy importante.
Prioridad Alta.
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5.4. Modelamiento estatico del sistema

5.4.1. Diseiio de diagramas de estado

A continuacion se muestran todos los diagramas de estado de los respectivos casos de uso descritos
en el punto anterior.

Solicitar pagina web
de registro de cuenta
—

l

—
Mostrar formulario de
registro de cuenta

y

—
Rellenar formulario de Datos de
registro de cuenta usuario

|

Lt

y

Confirmar
registro

Datos Datos
incorrectos correctos

Mostrar error Registrar
cuenta

Figura 14. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de usuario: Crear cuenta de usuario.

?

Solicitar pagina web
de inicio de sesién

Mostrar formulario de
inicio de sesién

Rellenar formulario de Usuario y

inicio de sesion contrasefa

Confirmiar inicio de
sesion

Datos Datos Sesion de
incorrectos correctos usuario

l ’
—[Moslrar errorJ [ ImCIc.J,de J—»@
sesion

Figura 15. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de usuario. Iniciar sesion de usuario.
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~

usuario

Sesioén de - .
[ - »| Solicitar cerrar sesion

>y

\J

—
Cierre de la sesion de
usuario
I

Y

Redireccion a la

pagina principal de la
plataforma

®

Figura 16. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de usuario: Cerrar sesion de usuario.

?

Sesién de ( Solicitar péagina de h
usuario [~ creacion de
\ repositorio Y,

Mostrar formulario
—— | parala creacion del
repositorio

Rellenar formulario de
creacion del EEEEE =
repositorio

Confirmar creacion del
repositorio

Datos Datos
incorrectos correctos

—( Mostrar errorJ [ Repositorio J
creado

Figura 17. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Crear repositorio.

Datos del
repositorio
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Sesion de Solicitar definir miembros R .
usvario  [*7% del repositorio epositorio

configuracion de roles

[ Mostrar lista de miembros y

miembros

Confirmar cambios en los
miembros del repositorio

[ Modificacion de la lista de J

- - Miembro
A
1
!
1
!
!
!
1
!
\
1
!
!
!
1
1
\
!
1
!
\
!
I
1

Miembros
modificados [ """ TTT 7T

@

Figura 18. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Definir miembros del
repositorio.

Sesion de Solicitar gestién en un
usuario repositorio

Mostrar opciones de
gestion

Seleccionar opcion de
gestion de repositorio

Crear elemento Modificar elemento

<<C.U.S. Modificar
elemento>>

Eliminar elemento

<<C.U.S. Crear
elemento>>

Subir elemento

®

: <<C.U.S. Elimi
<<C.U.S. Subir elemento>> C.U.S. Eliminar
elemento>>

® @®

Figura 19. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Gestionar repositorio.
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Sesion de Solicitar crear un Carpeta
usuario elemento P

Mostrar opciones de
creacion de elemento

Seleccion de opcion

Tipo de

archivo
Crear carpeta /\ Crear archivo .
1
!

Solicitar nombre y Solicitar tipo de )
Carpeta | - confirmacion archivo, nombrey | | Archivo
confirmacion
1 ¢ N 1
i ¥ '
! 1
[ +| Nueva carpeta creada Nuevo archivo creado !

®

Figura 20. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Crear elemento.

?

Sesion de Solicitar subir un Carpeta
usuario elemento P
Seleccion de | Archivo
elemento a subir -

! :
.
______ :

@®

Figura 21. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Subir elemento.
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Sesion de Solicitar modificar un Carpeta
usuario [~ elemento 1 P

Mostrar opciones de
modificacion de
elemento

Seleccion de opcién

Carpeta

Cambiar nombre /\ Mover elemento ‘
|
\/ \
Solicitar nuevo nombre Solicitar carpeta a la
y confirmacién
Elemento con un
nuevo nombre

cual mover el

elemento

Elemento movido a

otra carpeta

®

Figura 22. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio. Modificar elemento.

°
|

Sesion de Solicitar eliminar un Carpeta
usuario elemento P
l a
'
'
'
Confirmar eliminacion | - =] Elemento

Elemento eliminado

Figura 23. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Eliminar elemento.

usuario repositorio

_>[Mostrar elemer\tos del | Elemento
repositorio |
Solicitar ver carpeta
del repositorio

A

Sesion de Solicitar ver un -
-- - 4 Repositorio

Seguir
navegando

Finalizar
navegacion

®

Figura 24. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Ver repositorio.
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szli.léar:ige o elemiiltzcsigzgczgar -9 Carpeta

!

Solicitar descargar el .
- | Archivo
elemento

Figura 25. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Descargar elemento.

Sesion de Solicitar eliminar un Respositorio
usuario [~ repositorio 1 P
Confirmar eliminacion

Repositorio eliminado

{
®

Figura 26. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de repositorio: Eliminar repositorio.

Sesion de Solicitar pagina de )
usuario - =% creacion de una aula
virtual

Mostrar formulario
—— | para la creacién del
aula virtual

Rellenar formulario de

L Datos del aula
creacion del aula EERE 2

virtual

virtual

!

\

Confirmar creacién del ,
aula virtual (¢ -

Datos : Datos

incorrectos correctos

Mostrar error aula virtual
creada

'
®

Figura 27. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Crear aula virtual.
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Sesion de Solicitar gestién en un
usuario aula virtual

Mostrar opciones de
gestion

Seleccionar opcion de
gestion de aula virtual

Gestionar recursos Modificar evaluacién

l

<<C.U.S.Gestionar
recursos>>

<<C.U.S. Modificar
evaluacion>>

Revisar evaluaciones

Crear evaluacién

<<C.U.S. Crear
evaluacion>>

<<C.U.S. Revisar
evaluaciones>>

Figura 28. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Gestionar aula virtual.

?

Sesion de [ Solicitar definir alumnosJ
e - ---

. . Aula virtual
usuario del aula virtual

A
( Mostrar lista de alumnos ]4 -- Miembro

A

Modificacién de la lista de
alumnos

;

Confirmar cambios en los
miembros del repositorio

'

Alumnos
modificados

fmm e e == ]

@

Figura 29. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Gestionar alumnos.
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?

= - =\
Sesion de Solicitar pagina de i
usuario [~ creacion de = - - -1 Aula virtual
evaluacion

Mostrar formulario
——| para la creacion de la
evaluacion

Rellenar formulario de
creacion de la R .
evaluacion

!
!

Confirmar creacion de ,
la evaluacion [+ -

Datos : Datos

incorrectos correctos

Mostrar error] [ Evaluacion ]
l creada

Figura 30. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Crear evaluacion.

¢

Sesion de i 4 ]
. - > Soh_qtar pagina de - - - - Aula virtual
usuario modificar evaluacion

!

Mostrar formulario
— | parala modificacién
de la evaluacion

Datos de la
evaluacion

Rellenar formulario de Datos de la
modificacion de la | - = 9
. evaluacion
evaluacion
!
" i
Confirmar 1

modificacién de la  [®-===--"~

\ evaluacion J
Datos : Datos

incorrectos correctos

‘—] Mostrar error Modif‘icacwon
realizada

Figura 31. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Modificar evaluacion.
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Sesion de Solicitar revisar Aula virtual
usuario evaluaciones
- - Evaluacién |

e "

Mostrar evaluaciones
realizadas en el aula
virtual

Escoge una
evaluacion

Mostrar soluciones

Escoge una solucion
<<C.U.S Ver repositorio>>

Seguir
revisando Finalizar

revisién

@

Figura 32. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Revisar evaluaciones.

Sesion de Solicitar ver Aula virtual
usuario evaluaciones
Mostrar evalu_amones _ 1 evaluacion
del aula virtual
Escoge una
evaluacion

AN

Evaluacién Evaluacién
pendiente por hacer ya realizada

Evaluacién
préxima

<<C.U.S. Realizar
evaluacion>>

<<C.U.S. Ver evaluacion
realizada>>

Mostrar informacion de
la evaluacién

O

Figura 33. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Ver evaluaciones.
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Sesion de Mostrar aviso de inicio Evaluacion
usuario de evaluacion

Seleccionar comenzar
evaluacion

¢ Evaluacion
en equipo?

Mostrar informacion
de la evaluacion

Mostrar campo
de equipo
Unirse o crear
equipo

Desarrollar solucién
<<C.U.S. Gestién de
repositorio>>

¢Se acabo el
tiempo?

Finalizar
evaluacion

Figura 34. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Realizar evaluacion.

?

Solicitar ver
evaluaciones ya
realizadas

Sesion de

usuario -

- Aula virtual

- -| Evaluacion

Mostrar evaluaciones
realizadas en el aula
virtual

Selecciona la
evaluacion

Mostrar detalles de la
evaluacion

Evaluacion

|\

{

Seleccionar ver
evaluacion

<<C.U.S. Ver
repositorio>>

O

Figura 35. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Ver evaluacion

realizada.

Sesion de
usuario

Solicitar ver recursos

. -4 Aula virtual
del aula virtual

<<C.U.S Ver
repositorio>>

Figura 36. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Gestion de aula virtual: Ver recursos.
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Archivo de
programacion

Sesion de
usuario

Solicitar programar

. - - ]
colaborativamente

Sesion colaborativa
activa

Si finaliza la sesién
el usuario

Si el usuario

. . realiza un cambio
Si otro usuario

realizo un cambio

y

Enviar cambios
realizados
Actualizar
documento

v

Archivo de
programacion

Figura 37. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Programacion colaborativa: Programar
colaborativamente.

Solicitar ver cédige
de programacion

Sesion colaborativa
activa

Si finaliza la sesién

el usuario ©

Archivo de
programacion

Sesion de
usuario

Si otro usuario
editor realiza
un cambio

Actualizar
documento

v

Archivo de
programacion

Figura 38. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Programacion colaborativa: Ver codigo de
programacion.
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Sesién de Solicitar ejecutar " Sesion
usuario consola virtual colaborativa
Generacion de
consola virtual e - Repositorio

interactiva

Figura 39. Diagrama de estado. Paquete de casos de uso - Programacion colaborativa: Ejecutar consola
virtual.

5.4.2 Diseiio de modelo conceptual estatico

Mediante el analisis y disefio realizado mediante los casos de uso, se realiza el siguiente modelo
conceptual estatico:

<<Entidad>>
Solucién 1.*
1*
Realiza 1
A <<Entidad>>
Evaluacion
0.
1.* 1
" Participa 1
.«En“dad» A <<Entidad>>
Miembro de aula }— Aula vi !
virtual b ula virtual Crea y gestiona
1 1
Puede ser .
<<Entidad>> P <<Entidad>> <<Entidad>> <<Entidad>>
Estudiante 1 1 Usuario Docente Repositorio
1 1
Puede
ser o Creap
" Entidad>>
] <<Entidad>> <<
<< >> . 1.
Er?tlAdad Miembro de Carpeta
Participante I
respositorio

<<Entidad>>
Consola virtual

cambio

colaborativa

o
1
<<Enti >> <<Enti >>
Entidad Entidad 0.1 <<Entidad>>
Operacion de Sesién

Archivo

Figura 40. Modelo conceptual estdtico de SEAP-UTA.
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5.4.3. Diseiio de clases

A continuacion se definen las clases a través de las entidades del modelo conceptual.

<<Entidad>>
Miembro de repositorio

<<Entidad>>
Usuario

<<Entidad>>
Estudiante

user_id: Integer
rol_id: Integer
repositorio_id: Integer

user_id: Integer
email: String
username: String

<<Entidad>>
Repositorio

repositorio_id: Integer
title: String
creation_date: Date
description: String

password: String
born_date: Date

<<Entidad>>
Carpeta

repositorio_id: Integer
carpeta_id: Integer
in_carpeta: Integer

<<Entidad>>
Participante

creation_date: Date
title: String

session_id: Integer
usuario_id: Integer
username: String
address: Address

<<Entidad>>
Sesidn colaborativa

session_id: Integer
archivo_id: Integer

<<Entidad>>
Operacién de cambio

session_id: Integer
operation: Integer
argument: String
position: Integer
lenght: Integer

document: Data
state: Integer

user_id: Integer
id_estudiante: Integer

<<Entidad>>
Docente

user_id: Integer
id_docente: Integer

<<Entidad>>
Miembro de aula virtual

user_id: Integer

aula_virtual id: Integer

<<Entidad>>
Aula virtual

aula virtual id: Integer
id_docente: Integer
year: Date

semester: Integer

<<Entidad>>
Consola virtual

session_id: Integer
repositorio_id: Integer
usuario_id: Integer

<<Entidad>>
Archivo

title: String
type: String

carpeta_id: Integer
archivo_id: Integer
archivo_data: Datastream

creation_date: Date
last_modify: Date
language: String

<<Entidad>>
Evaluacién

evaluacion_id: Integer
aula_virtual_id: Integer
start_date: Integer
finish_date: Integer
name: String
description: String
adjunt: Datastream

<<Entidad>>
Solucién

solucion_id: Integer
repositorio_id: Integer
team_id: Integer

Figura 41. Modelado de las clases de tipo entidad.

5.5. Estructuracion de objetos y clases

A continuacion se define la estructuracion de las clases como servicios o subsistemas para el
software, en donde se agrupan las clases definidas anteriormente.

<<Servicio>> <<Servicio>>
Gestion de repositorio Gestion de sesion de usuario
<<Entidad>> ‘Giinm‘;iidgg <<Entidad>> <<Entidad>>
Repositorio - Usuario Estudiante
respositorio
<<Entidad>> <<Entidad>> <<Entidad>>
Carpeta Archivo Docente
<<Servicio>> <<Servicio>>
Gestion de aula virtual Entorno de desarrollo virtual
<<Entidad>> <<Entidad>> «i';i?gs» <<Entidad>>
i Evaluacion . i
Aula virtual colaborativa Consola virtual
<<Entidad>> ] : <<Entidad>>
Miembro de aula <<Entidad>> <<Entdad>> Operacion de
virtual Solucion Participante cambio

Figura 42. Estructuracion de clases como servicios del sistema.
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5.6. Modelamiento dinamico

Para la realizacion del modelamiento dinamico se definen el sistema de software como:

<<Sistema de Software>>

SEAP-UTA
. <<Servicio>> <<Servicio>>
<<Coordinador>> o -
. Gestion de Gestion de aula
Usuario - .
repositorio virtual

<<Servicio>>
Gestion de sesion
de usuario

<<Servicio>>
Entorno de
desarrollo virtual

Figura 43. Sistema de software SAEP-UTA, incluyendo cada uno de los subsistemas de este.
Explicacion de cada subsistema:
Subsistemas de tipo <<Coordinador>>:

e Usuario: Encargado de coordinar el usuario con los servicios requeridos y la coordinacion
necesaria entre los diferentes servicios.

Subsistemas de tipo <<Servicio>>:

e Entorno de desarrollo virtual: Servicio encargado de las sesiones de programacion
colaborativa de los usuarios dentro de un archivo de programacion contenido dentro de un
repositorio, ademas se encarga de la gestion de consolas virtuales.

e Gestidn de repositorio: Servicio que permite todos los aspectos de gestion del repositorio,
incluyendo roles, archivos y carpetas.

e Gestidn de sesion de usuario: Encargado del manejo de cuentas de usuario, tanto la
creacion, inicio de sesion y manejo de sesiones de cada tipo de usuario.

e Gestion de aula virtual: Servicio que permite todos los aspectos de gestion del aula virtual,
incluyendo alumnos, recursos y evaluaciones.
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5.6.1. Diagrama colaborativo consolidado del sistema

A continuacion se muestra un avance de lo que podria ser el diagrama de comunicacion
consolidado del sistema SEAP-UTA.

<<Sistema de software>>
SEAP-UTA <<Servicio>>
Gestion de sesion
de usuario

Y

Se verifica
en

Participa <<Servicio>>

en Gestion de aula
virtual

<<Sistema>> <<Coordinador>>

Navegador web | sslicitud Usuario N <<Servicios>
| respuesta Utiliza

Usuario ) == Gestion de
repositorio

<<Servicio>>
Entorno de
desarrollo virtual

Utiliza

L

Figura 44. Diagrama colaborativo del sistema.
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6. IMPLEMENTACION

En este punto se veran los detalles de la implementacion del proyecto SEAP-UTA, considerando

las herramientas, supuestos y resultados parciales obtenidos.

6.1. Herramientas de desarrollo

A continuacion se veran las herramientas utilizadas para la implementaciéon del proyecto,

considerando una definicion general de la herramienta.

Visual Studio Code

Editor de codigo fuente desarrollado por Microsoft. Entre las caracteristicas mas importantes,
incluye soporte para la depuracion, control integrado de Git, gratuito y de codigo abierto. Este sera
el editor y depurador principal para el codigo fuente del proyecto.

Node JS

Para el desarrollo backend del proyecto, se utiliza el entorno de desarrollo Node JS, un framework
basado en javascript. Este entorno serd el motor principal del backend del proyecto. En especifico,
los servicios realizados en node, son:

Consola virtual: Permite la visualizacion de la consola virtual en el navegador, y mediante el
servicio, se realiza una conexion SSH a la maquina virtual correspondiente del repositorio,
para ejecutar los comandos correspondientes. Todo esto posible mediante un proyecto de
codigo abierto, llamado “webssh2” [5], para mas detalles ver las referencias.

Gestion de maquinas virtuales: Servicio que se encarga de gestionar y coordinar las
maquinas virtuales de los repositorios, mediante el frontend (React) y el motor de modelos en
tiempo real (Convergence). Este servicio es una elaboracion propia, debido a que no existe un
sistema de este tipo en codigo abierto.

Gestion de cuentas de usuario y repositorios: Encargado de la gestion de usuarios, mediante
la creacion y validacidon de sesiones. Ademas, se encarga de gestionar los repositorios de los
usuarios, en conjunto trabaja con el motor Convergence para la definicion de permisos.
Creacion propia, debido a la particularidad del sistema.

Gestion de aula virtual: Permite la gestion de aulas virtuales, servicio principal para los
usuarios profesores y alumnos.

Las librerias principales utilizadas en Node JS, son las siguientes:

Express: Proporciona un conjunto solido de caracteristicas para la implementacion de
aplicaciones web.

JWT: Conocido como JSON Web Token, es un estandar para la creacion de tokens de acceso.
Convergence y extensiones:

SSH2: Médulo que permite la implementacion de cliente y servidor SSH.

Mysql2: Cliente Mysql que permite la conexion con un servidor de base de datos MySQL.
WebSocket: Implementacion de protocolo WebSocket, tanto cliente como servidor, utilizado
para la conexion con Convergence.
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e Convergence: Modulo que integra un cliente de Convergence, el cual permite utilizar la API
para comunicarse con el servidor Convergence.

Postman

Aplicacion que permite realizar pruebas API. Es un cliente HTTP que da la posibilidad de probar
solicitudes “HTTP Request”, a través de una interfaz grafica. Esta es utilizada para probar el
co6digo en desarrollo del backend.

MySQL Community Server

Sistema administrador de bases de datos (Database Management System, DBMS) para bases de
datos relacionales, esta aplicacion permite montar un servidor de base de datos MySQL con una
licencia gratuita. Es la base de datos utilizada para la implementacion del proyecto, en especifico,
la gestion de usuarios, aulas virtuales y parte de los repositorios (Debido que gran parte de la
informacion se guarda en la base de datos de Convergence).

MySQL Workbench

Herramienta visual de disefo de bases de datos que integra desarrollo de software, administracion
de bases de datos, disefio de bases de datos, gestion y mantenimiento para el sistema de base de
datos MySQL. En el contexto de la implementacion, se utiliza para la creacion, gestion y
realizacion de pruebas de la base de datos.

Convergence

Motor para el desarrollo rapido de aplicaciones colaborativas de tiempo real. Para ello utiliza un
almacén de datos colaborativo en tiempo real, a diferencia de otros frameworks que se detienen al
intentar proporcionar datos en tiempo real. Proporciona las funcionalidades que un desarrollador
necesita para crear una aplicacion colaborativa. Algunas caracteristicas principales son:

e Datos en tiempo real: Permite a los usuarios editar el mismo dato al mismo tiempo,
manteniendo todas las vistas de la informacion sincronizadas.

e Usuarios e identificacién: Permite a los desarrolladores gestionar a los usuarios e identificar
mediante el sistema en donde estan colaborando y validar permisos correspondientes.

e Presencia: Permite a los usuarios conocer quién esta trabajando en el modelo de tiempo real y
quién esta disponible, para poder trabajar de forma mas efectiva con los usuarios
colaboradores.

e Conciencia de colaboracion (Awareness): La mejor manera de resolver conflictos de edicion
colaborativa, es evitarlos en primer lugar. Convergence proporciona solidas capacidades de
conocimiento de la colaboracion que ayudan a los usuarios trabajar juntos sin conflictos.

e Chat y mensajeria: Permite a los usuarios comunicarse con un chat embebido directamente
en la aplicacion.

e (Codigo abierto y gratuito.
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Convergence provee todas estas caracteristicas y mas mediante una API, reduciendo el tiempo y
complejidad de implementar para diferentes frameworks.

En el proyecto, este sera el nucleo principal para el manejo de sesiones colaborativas en el entorno
virtual de los usuarios del sistema SEAP-UTA. En especifico, se guardaran los datos del repositorio
en tiempo real, tanto elementos (carpetas y archivos) y su contenido (archivos o codigo de
programacion).

React

Utilizado para el desarrollo del frontend del proyecto. React es una biblioteca Javascript de codigo
abierto disefiada para crear interfaces de usuario con el objetivo de facilitar el desarrollo de
aplicaciones en una sola pagina. Entre sus caracteristicas principales contiene:

e Componentes: Los componentes permiten separar la interfaz de usuario en piezas
independientes, reutilizables y pensar en cada pieza de forma aislada.

e Propiedades: Las propiedades (también conocidas como 'props') pueden definirse como los
atributos de configuracion para dicho componente. Estas son recibidas desde un nivel superior,
normalmente al realizar la instancia del componente y por definicion son inmutables.

e DOM (Document Object Model) virtual: React mantiene un virtual DOM propio, en lugar
de confiar solamente en el DOM del navegador. Este comportamiento es clave en React y
causante de su alto rendimiento, ya que cuando cambia un dato en la aplicacion no necesita
actualizar la vista entera.

e Elementos y JSX: React no retorna HTML. El c6digo embebido dentro de Javascript, similar
a HTML pero realmente es JSX. Similares a las funciones de Javascript, pero expresadas
mediante una sintaxis propia de React llamada JSX. Lo que produce son elementos en
memoria y no elementos del DOM tradicional, con lo cual las funciones no ocupan tiempo en
producir pesados objetos del navegador sino simplemente elementos de un DOM virtual.

e Isomorfismo: Permite ejecutar el codigo tanto en el cliente como en el servidor.

En especifico, en el proyecto es utilizado para la generacion de vistas web del usuario. Cabe
destacar que para el desarrollo del editor de codigo, este estd basado en un ejemplo de
Convergence llamado “code-editor-demo™ [11], el cual en principio da una base para el desarrollo
del editor de cédigo del entorno virtual del proyecto.

Nginx

Servidor web/proxy inverso ligero de alto rendimiento y un proxy para protocolos de correo
electronico. Es un software libre y de codigo abierto, contemplando una version de pago llamada
Nginx Plus. Utilizando la version gratuita, en el proyecto se implementa como coordinador de los
diferentes servicios del proyecto, permitiendo tener un solo dominio.
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Docker

Docker es un proyecto de codigo abierto que automatiza el despliegue de aplicaciones dentro de
contenedores de software, proporcionando una capa adicional de abstraccion y automatizacion de
virtualizacion de aplicaciones en multiples sistemas operativos.

En el proyecto SEAP-UTA, Docker es una pieza fundamental para el despliegue de la aplicacion
tanto para los servicios y el coordinador. Pero no solo para despliegue, esta herramienta es
fundamental para el desarrollo de entornos virtuales, en especifico, para la consola virtual. Esto se
aborda mediante el uso de contenedores virtuales con una imagen “linuxserver/openssh-server”
[14], modificada para el proposito del repositorio en particular, en conjunto al servicio encargado
de gestionar estos contenedores y derivar las sesiones a las maquinas respectivas.

El contenedor mencionado anteriormente posee un sistema operativo Linux con la distribucion
Alpine, el cual puede ser configurado para ejecutar multiples lenguajes de programacion y realizar
diversas funciones para el desarrollo de software.

GIT

Git es un sistema de control de versiones distribuido, rapido y escalable, el cual funciona con un
conjunto de comandos que proporciona operaciones de alto y completo acceso a los componentes
internos de un proyecto.

Su proposito es llevar un registro de los cambios que se realicen en el proyecto, incluyendo la
coordinacion de trabajo que esta ofrece para que varios personas sobre un mismo proyecto puedan
trabajar sobre un repositorio.

Github
GitHub es una plataforma para alojar el codigo de las aplicaciones y herramientas de cualquier
desarrollador, y como usuario, puedes conocer a los desarrolladores y colaborar en sus proyectos.

Esta trabaja en conjunto a GIT.

Esta herramienta sera utilizada para general el control de versiones del proyecto, de forma que el
cliente pueda monitorizar el estado actual del proyecto.
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6.2. Definicion de la implementacion

Los requerimientos fueron acotados debido al tiempo requerido para realizar un sistema de esta
complejidad, es por esto que se realizaron los siguientes servicios, los cuales fueron mencionados
en las herramientas:

<<Sistema de software>>

SEAP-UTA
Utiliza

BACKEND —— MYSQL

FRONTEND
Actualiza
NAVEGADOR NGINX
WEB <<Coordinador>>

<<Usuario>>

CONVERGENCE > ORIENTDB

CONSOLAS
WEB OPENSSH [ VIRTUALES -

Figura 45. Diagrama colaborativo del sistema implementado.
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7. RESULTADOS DEL PROYECTO

En el siguiente punto, se muestran todas las funcionalidades implementadas al sistema SEAP-UTA.
Parte del funcionamiento del usuario comun y el administrador.

7.1. Usuario comun en SEAP-UTA

7.1.1. Inicio de sesion

Al entrar en la pagina web de SEAP-UTA, se le solicitan sus credenciales de usuario, para el inicio
de sesion.

SEAP-UTA

»

Nombre de usuario

Contrasena

Figura 46. SEAP-UTA. Inicio de sesion del usuario.

Al iniciar sesion correctamente, si el navegador web utilizado puede guardar cookies, la sesion del
usuario queda iniciada hasta que se elimine la cookie o el usuario cierre sesion.

7.1.2. Menu principal

Cuando el usuario haya iniciado sesion, se le muestra una vista del menu principal de SEAP-UTA,
el cual cuenta con una vista de los repositorios disponibles para el usuario y el rol que desempefia,
los cuales pueden ser:

Mis repositorios: Repositorios creados por el usuario en cuestion.
Repositorios en los que soy miembro: Donde el usuario participa con un rol definido por otro
usuario.

e Repositorios publicos: Vista de todos los repositorios que se hayan definido publicos en la
plataforma.
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SEAP-UTA
Bienvenido paraya!

Mis repositorios:

Repositorios en los que soy miembro:

Repositorios publicos:

repositorio

Figura 47. SEAP-UTA. Menu principal. Listas de repositorios.

Ademas se cuenta con las siguientes opciones:

e Abrir: Al seleccionar un repositorio de alguna de las listas, se puede seleccionar este boton
que dara acceso al entorno de desarrollo virtual del repositorio.

e Crear nuevo repositorio: Permite al usuario crear un repositorio, se requiere de un nombre, y
si el repositorio es publico o privado. Al generar el proyecto de forma publica, todos los
usuarios que no sean miembros del repositorio, seran considerados con el rol de lector. Si se
selecciona crear un repositorio, se entrara automaticamente su entorno de desarrollo virtual
respectivo.

e Borrar: Al seleccionar un repositorio en la lista de repositorios que haya sido creado por el
usuario en especifico, podra eliminar el repositorio respectivo de la plataforma.

e Actualizar: Permite actualizar las listas de repositorios.

e Boton de ON/OFF: Permite cerrar la sesion del usuario.
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errar _L,) |
sesién

SEAP-UTA
Bienvenido paraya !

Mis repositorios:
Repositorios en los que soy miembro:

Repositorios publicos:

repositorio

Figura 48. SEAP-UTA. Menui principal. Botones de opciones disponibles.

Nuevo repositorio

Nombre del repositorio:
Privacidad:
O Publico
® Privado

Cancelar Aceptar

Figura 49. SEAP-UTA. Menu principal. Creacion de un nuevo repositorio.
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Confirmar eliminacion

Borrar repositorio "Mi repositorio™?

Cancelar Aceptar

Figura 50. SEAP-UTA. Menu principal. Eliminacion de un repositorio.

7.1.3. Entorno de desarrollo virtual

El entorno de desarrollo virtual cuenta con multiples funcionalidades, las cuales se dividen en 6
partes:

e Encabezado: Muestra una descripcion del sitio, ademas, contempla las opciones para salir del
ambiente de desarrollo virtual y cerrar sesion.

e Manejador del repositorio: Contempla la navegacion, administracion y gestion de miembros
del repositorio.

e Tablero de edicion: Al abrir un archivo desde el manejador del repositorio, el tablero muestra
el contenido del mismo, permitiendo la edicion o lectura correspondiente.

e Participantes: Muestra una lista de los participantes activos en la sesion del ambiente de
desarrollo virtual.

e Chat de grupo: Permite la comunicacion via texto entre los participantes de la sesion.

e Consola del ambiente virtual: Permite la interaccion de un ambiente de ejecucion con el
contenido del repositorio en uso.
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.y Entomo de desarrollo virtual SEAP-UTA - Basado en Convergence Code Editor Encabezado &paraya ® O

Repositorio Participantes

B B | paraya

+ & Mi repositorio

Participantes
Manejador del

repositorio
P Consola del

Tablero de edicion ) A
ambiente virtual

< Crea o abre un elemento en el arbol del repositorio para empezar.

1T ssh-/lsean-ta@inralhost-1000N

Figura 51. SEAP-UTA. Entorno de desarrollo virtual.

En los siguientes puntos se entra en detalle del funcionamiento de cada una de las
funcionalidades del entorno de desarrollo virtual.

7.1.3.1. Encabezado

Muestra una descripcion del sitio, ademas, contempla el nombre de usuario conectado y las
opciones para salir del ambiente de desarrollo virtual y cerrar sesion.

&paraya & O

Figura 52. SEAP-UTA. Encabezado del entorno de desarrollo virtual. Nombre de usuario, boton de salir del
entorno y boton de cerrar sesion respectivamente.

7.1.3.2. Manejador del repositorio

Este ment presenta las funcionalidades de administracion del repositorio, las cuales cambian
dependiendo del rol del repositorio, los cuales son:

e Creador: El usuario creador es el que ha creado el repositorio, este tiene permisos absolutos
sobre este, puede administrar los elementos del repositorio, agregar miembros y modificarlos,
y puede definir administradores. Ademads, puede eliminar el repositorio de la plataforma.

o Administrador: Un administrador es definido por el creador del repositorio, tiene permisos
para administrar los elementos del repositorio, agregar y definir miembros de tipo editor y
lector.

e Editor: El rol de editor tiene permitido administrar los elementos del repositorio, ademas de
ver los miembros de este.

e Lector: El rol de lector, simplemente puede ver los elementos del repositorio, ademas de ver
los miembros de este.
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7.1.3.4. Ver o modificar miembros del repositorio

En general, todos los tipos de roles cuentan con la siguiente opcion de ver o modificar miembros
del repositorio, y dependiendo del rol, varia la funcionalidad de este.

Repositorio

(@50

v = Mi repositorio

[# HolaMundo.c
v & src

Figura 53. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Opcion para ver o modificar miembros.

Como miembro Creador: La siguiente figura muestra la funcionalidad de este rol, la cual
contempla una vista con todos los usuarios miembros del repositorio con las opciones de
modificacion respectivas, y la opcion de agregar un nuevo miembro a través de un nombre.

Interfaz de usuario para el rol creador:

Miembros del repositorio

Usuario Eliminar
paraya

Nuevo miemo: [ [ AG7565¢

Figura 54. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Miembros del repositorio, vista desde el rol creador.

Al agregar un miembro:
Miembros del repositorio

Usuario Eliminar Rol
paraya Creador

rvaldvia (& |

Nuevo miemsro: (TSN | Acreger

Miembro rvaldiviaagregado como Lector.

Cerrar

Figura 55. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Miembros del repositorio, vista desde el rol creador.
Agregacion de un nuevo miembro.
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Como opciones de cambio de rol, el creador puede definir un miembro del repositorio como,
administrador, editor o lector:

rvaldivia
Lector

Editor
Nuevo miembro: [EICNINNNNN = Acregar [PV

Figura 56. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Miembros del repositorio, vista desde el rol creador.
Modificacion de rol de un miembro del repositorio.

Ademas, existe la posibilidad de eliminar miembros del repositorio, a través del siguiente boton:

Eliminar

Figura 57. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Miembros del repositorio, vista desde el rol creador o

administrador. Boton para eliminar un miembro del repositorio.

Resultado de una eliminacion de un miembro del repositorio:

Miembros del repositorio

Usuario Eliminar Rol
paraya Creador

Nuevo miemero: IS | Acregr

Miembro eliminado!

Cerrar

Figura 58. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Miembros del repositorio, vista desde el rol creador o
administrador. Resultado de la eliminacion de un miembro.

Como miembro administrador: Al igual que el creador, el administrador tiene una general
permitiéndole modificar aspectos de los miembros del repositorio, sin embargo, este rol, no tiene
permitido eliminar al creador del repositorio, como también definir otros miembros del repositorio
como administradores.
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Miembros del repositorio

Usuario Eliminar Rol
paraya Creador

rvaldivia [ & |

kalarcon Administrador

Nuevo mimo: [N [ AGreser

Figura 59. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Miembros del repositorio, vista desde el rol
administrador.

rvaldivia

kalarcon A Lecior

Editor

Figura 60. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Miembros del repositorio, vista desde el rol
administrador. Modificacion de rol de un miembro del repositorio.

Como miembro editor y lector: Ambos tienen la misma funcionalidad al ver los miembros del
repositorio, que simplemente es una vista actual de los miembros.

Miembros del repositorio

Usuario Rol
paraya Creador

rvaldivia Lector
kalarcon Administrador

Figura 61. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Miembros del repositorio, vista desde el rol editor o
lector.
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7.1.3.5. Gestion de archivos y carpetas del repositorio

La gestion de archivos y carpetas del repositorio consiste en poder crear, modificar y eliminar
archivos o carpetas, a través de la vista del arbol de elementos (carpetas y archivos) y las
funcionalidades correspondientes. Para poder realizar estas acciones se requiere tener un rol de tipo
creador, administrador o editor y seleccionar el elemento en donde se realizara la accion. En caso
del lector, simplemente tendra acceso de solo lectura a todos los elementos del repositorio.

Repositorio

e

* = Mi repositorio

Figura 62. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Gestion del repositorio.

Para crear un archivo en la carpeta raiz “Mi repositorio”:

Repositorio Repositorio

Repositono
0B E =

v = Mi repositorio

* > M repositorio
[# HolaMundo.c

+ [ Mi repositorio

Figura 63. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Gestion del repositorio. Creacion de un archivo.

Para crear una carpeta en la carpeta raiz “Mi repositorio”:

Repositorio Repositorio Repositorio

oE e EBoo

v = Mi repositorio

v = Mi repositorio
[# HolaMundo.c

v > Mi repositorio

[# HolaMundo.c

» (O sxc

Figura x. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Gestion del repositorio. Creacion de una carpeta.
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Eliminar un archivo o carpeta:

Repositorio ) |

I ! Confirmar eliminacion

Borrar €l elemento "HolaMundo.c™?

* [= Mi repositorio
[ HolaMundo.c

Cancelar Aceptar

Figura 64. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Gestion del repositorio. Eliminacion de un archivo y
confirmacion.

Existen mas opciones al seleccionar un elemento y utilizar el click derecho del mouse:

Repositorio

=
= M Repositorio
v i repositorio
[# HolaMundo.c
v [&src v & Mi repositorio

Renombrar carpeta [& HolaMundo.c

Eliminar carpeta Abrir archivo
Nuevo archivo Renombrar archivo

Nueva carpeta Eliminar archivo

Figura 65. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Gestion del repositorio. Opciones adicionales.

La vista de un miembro de lector es la siguiente:

Repositorio

v = Mi repositorio
[# HolaMundo.c
v & src

Figura 66. SEAP-UTA. Manejador del repositorio. Gestion de archivos. Opciones adicionales.
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7.1.3.6. Tablero de edicion

Al abrir un archivo desde el manejador del repositorio, el tablero muestra el contenido del mismo,
permitiendo la edicion o lectura correspondiente, desplegando cada uno de los archivos abiertos
como ventanas.

HolaMundo.c %

int main{} {
printf({“Hola mundo\n™);

“

Figura 67. SEAP-UTA. Tablero de edicion. Ventana con el archivo “HolaMundo.c”.

Para cerrar una ventana de edicion, es necesario seleccionar el boton en forma de “x”.

HolaMundoc ¥ archivo.ixt %

Figura 68. SEAP-UTA. Tablero de edicion. Funcionalidad para cerrar una ventana.

Vista de los cursores de los participantes participando en tiempo real:

<stdio.h:]

int main() {
printf{"

1
J

void hola()

printf{"Hola muchachos!");

1
J

Figura 69. Tablero de edicion. Cursores de los participantes colaborando en tiempo real.
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7.1.3.6. Participantes

Permite listar los usuarios que estan participando dentro del repositorio.

Participantes
I paraya

I kalarcon

I rvaldivia

Figura 70. Participantes. Lista de participantes que participan en el repositorio actual.

7.1.3.7. Participantes

Permite la comunicacion via texto entre los participantes de la sesion, para enviar un mensaje, se
requiere de escribir el mensaje y luego presionar la tecla “Enter”.

Chat de grupo Chat de grupo
paraya 7:11amyl | paraya 7:11am
Hola, participantes! como estan? Hola, participantes! como estan?
kalarcon 7:12amf | kalarcon 7-12am
Hola Pedro, todo bien y ta? Hola Pedro, todo bien y ta?

Figura 71. SEAP-UTA. Chat de grupo.
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7.1.3.8. Consola del ambiente virtual

Permite la interaccion de un ambiente de ejecucion con el contenido del repositorio en uso, el
contenido de la consola virtual se actualiza por cada cambio en el repositorio. Es importante
mencionar que la actualizacion es unidireccional, desde el repositorio a la consola y no desde la
consola al repositorio.

'L‘-'

Entormo de desarrollo virtual SEAP-UTA - Basado en Convergence Code Editor

Repaositorio
— HolaMundo.c %
' ¢stdio. h]
v = Mi repositorio S int main() {
[# HolaMundo.c = printf{“Hola mundoin™);

v = srcC 5 i

[ archivo.txt

Figura 72. SEAP-UTA. Contexto de ejecucion de la consola del ambiente virtual.

Welcome to OpenSSH Server

49e9e26be2fb:~$ cd Mi\ repositorio/

49e9e26be2fb:~/M1 repositorio$ 1s

HolaMundo.c archivo.txt src

49e9e26be2fb:~/Mi repositorio$ gcc HolaMundo.c -o ejecutab
le

49e9e26be2fb:~/M1 repositorio$ 1s

HolaMundo.c archivo.txt ejecutable src
49e9e26be2fb:~/Mi repositoriof ./ejecutable

Hola mundo

49e9e26be2fb:~/M1 repositorio$

Figura 73. SEAP-UTA. Ejecucion del codigo de programacion dentro del repositorio.

La consola de comandos, funciona igual que cualquier otra, es por ello que para la utilizacion se
recomienda ver algun tutorial en internet, es importante mencionar que los intérpretes o
compiladores integrados en la consola virtual son; gcc para compilar C, g++ para compilar C++,
python 3 con pip para interpretar Python3, Node para interpretar Javascript.
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7.1. Usuario administrador de SEAP-UTA

La funcionalidad principal del administrador. es crear cuentas, el cual requiere acceso directo al
servidor backend, se debe realizar una solicitud directa a través de una interfaz de la API REST del
servidor backend, como en el siguiente ejemplo, utilizando la herramienta POSTMAN:

Los requerimientos de la solicitud, son los siguientes:
e Solicitud tipo POST.

e Enviar informacion en el Body de la solicitud, en formato Raw, utilizando una estructura
JSON:

n.on

"username": "nuevo _usuario",
"password": "contrasefia",

"n.on

"correo": "correo@alumnos.uta.cl"

Al enviar la solicitud, el servidor respondera si la cuenta de usuario ha sido creada correctamente.

http://190.45.29.103:9001/backend/register [a Save v V4
POST £— v  hitp:/ioE=Eeme®® hackend/register
Params Authorization Headers (7) Body @ Pre-request Script Tests Settings Cookies

none form-data x-www-form-urlencoded [ @ raw binary GraphQL JSON Beautify
( ) —_—

1 f
2 "username": "nuevo_usuario", 5 O N
3 “password”: "contrasefia”, j
4 “"correo": "correo@alumnos.uta.cl”
5 &
Body Cookies Headers (13) Test Results @ Status: 200 OK Time: 927 ms  Size: 669 B Save Response v
Pretty Raw Preview Visualize JSON v = 0O «

g

2 "message": "El usuario se ha registrado correctamente." 8@9 e 5
s 1 pest

Figura 74. POSTMAN. Enviando una solicitud para crear una cuenta de usuario al servidor backend de
SEAP-UTA.
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7. CONCLUSION

Al definir la propuesta de solucion para este proyecto, fue un desafio a nivel personal y académico,
ya que, se requirio de una determinacion para realizar un sistema de gran complejidad sin tener la
experiencia previa para desarrollar uno.

La acotacion de requerimientos para el producto final, fue debido a la falta de estimacion por la
falta de experiencia en el desarrollo de este tipo de sistemas, ademas, de ser el primer proyecto
desarrollado de forma individual. Y si bien, no se alcanzaron todos los requerimientos iniciales, la
parte que corresponde a aulas virtuales, se puede decir que la implementacion del ntcleo del
proyecto SEAP-UTA fue un éxito, se obtuvo un producto completamente funcional y desplegable
en un sistema de produccion.

Los conocimientos adquiridos luego de haber finalizado el proyecto, son de gran importancia para
un buen perfil profesional, ya que, se requiridé de un desarrollo full stack, es decir, tanto backend,
como frontend.

Como trabajo a futuro, se espera desplegar el sistema en el departamento de ingenieria en
computacion e informatica, de forma que sea una herramienta para que los alumnos aprendan a
programar de forma colaborativa y participativa, y los profesores puedan enseflar a como
programar de forma mas interactiva.
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