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1. Panorama general

1.1. Resumen del proyecto:

1.1.1. Introduccion:

Con frecuencia, las personas que padezcan de alguna discapacidad visual suelen
necesitar asistencia de objetos, animales lazarillos u otras personas que no tengan
esa misma condicion, para poder realizar todas aquellas actividades que componen
su rutina diaria, ya sea ir de un lugar a otro, leer algun texto, realizar compras, entre
muchas otras cosas. Con el pasar del tiempo, sin embargo, se han desarrollado
diferentes tecnologias de asistencia de vision por computadora que buscan ayudar a
facilitar la realizacion de dichas actividades sin necesidad de requerir ayuda externa.
Entre los dilemas a los que se enfrentan personas con discapacidad visual esta el de
como poder trasladarse dentro de un espacio cerrado si no se conoce la distribucion
del mismo. Es aqui donde surge este proyecto creado por la empresa “Viral
Localizational”, que se enfocara en guiar a las personas mediante el uso de
sensores.

1.1.2. Escenario del problema:
En el dia a dia, las personas que presentan discapacidad visual se enfrentan con
distintas dificultades al llegar a lugares nuevos, ya sea un restaurante, un
supermercado, una casa, entre otros. Entre las dudas que le surgen estan:

e ;Qué dimension tendra este lugar?

e ;Dodnde se encontraran los bafios?

e ;Como estara distribuido este lugar?

Normalmente las respuestas o soluciones es que estas personas reciben son poco
exactas y confusas, tales como:

e Indicaciones con cantidad de pasos y la direccidon.(esto es poco exacto ya
que no todas las personas hacen los pasos de una misma longitud , por lo
que para algunas personas son mas pasos y para otras menos).

e La persona los lleva al lugar.

Con estas respuestas la persona no puede saber como llegar a estos sectores
cuando esta parado desde otro punto.
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llustracion 1. Ejemplo dia a dia de personas con discapacidad visual.

1.1.3. Escenario de la solucion:

Es por ello que como solucién se presenta BlueBlind, una aplicacion para
dispositivos moviles que indica mediante audios, la ubicacién de distintos lugares
identificados por cédigos QR. De esta forma, se dan indicaciones al usuario no
vidente para poder guiarse dentro de un espacio determinado.

: .
Escanéa con
. la cdmara
Aplicacién -

Indicaciones de audio

( Dirige mediante

llustracion 2. Esquema del escenario de la solucion propuesta (1).

Las Indicaciones que se dan son:
Dimension del lugar.
Pisos que posee.

e Divisiones y sectores existentes y sus respectivas ubicaciones.
e De tener mas de un piso, ubicacion de las escaleras.
e Ubicacion del o los banos.
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Luego de las indicaciones anteriores, se accede al apartado de dirigir al usuario.
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llustracion 3. Esquema del escenario de la solucion propuesta (2).

e Se utilizan cédigos QR identificadores ubicados en las distintas secciones del
lugar para que cada uno identifique una ubicacion.

e El usuario accede al escaner y con la camara de su dispositivo movil
escanea el cédigo QR identificador.

e Mediante audio se le indica al usuario la ruta mas rapida para llegar al punto
destino dentro del lugar.

1.1.4. Propésito:

Este proyecto permitira la creacién de una aplicacion para dispositivos moviles que
ayude a las personas con discapacidad visual a conocer su entorno en espacios
reducidos ademas de guiarlas dentro de estos.

1.1.5. Alcance:

La aplicacion de software cuenta con un apartado de guia dentro de un lugar cerrado
mediante un lector de cdédigos QR identificadores, cuya informacion sera dada
mediante comandos de audio al usuario. La aplicacién sera usada en un smartphone
con sistema operativo Android.

1.1.6. Objetivo general:
Desarrollar una aplicacion movil enfocada en guiar a personas con discapacidad
visual en el desplazamiento dentro de un lugar cerrado.

1.1.7. Objetivos especificos:
e Realizar estudios acerca del escenario de aplicacion.

11
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e Estudiar y aplicar la tecnologia de creacion y lectura de codigos QR para los
puntos de control de guia al no vidente.
Disefar y desarrollar la aplicacion movil.
Realizar pruebas del funcionamiento de la aplicacion en el escenario
determinado.

1.1.8. Suposiciones
Se busca que este proyecto mejore la vida diaria de las personas que poseen
dificultades visuales, otorgandoles una mayor autonomia.

1.1.9. Restricciones
- El equipo sera de un maximo 3 personas.
- El proyecto se realizara en un periodo de un semestre académico.

1.1.10. Entregables
Bitacoras semanales.
Informe de avance.
Presentacion de avance.
Informe final.
Presentacion final.
Manual de usuario.

Wiki del proyecto.
Producto final.

12
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2. Organizacion del proyecto

2.1. Personal y entidades internas

Programador.

Jefe de proyecto.

Disefador grafico.
Redactor de documentos.

2.2. Roles y responsabilidades

Tabla 1: Roles y responsabilidades.

puedan ocurrir en la misma.

Rol Descripcién del rol Responsable
Jefe de proyecto | Es quien se encarga de organizar y coordinar Nicolas
con el equipo de trabajo, siendo quien toma las | Barraza
decisiones mas importantes con respecto al
proyecto, tomando en cuenta la opinién del
resto del equipo.
Programador Es quien realiza el codigo de la aplicacion, Nicolas
ademas de encargarse de los errores que Barraza

Disefador grafico

Se encarga de realizar los disefios de la
aplicacion software a desarrollar.

Diego Honores

Redactor de
documentos

Responsable de la documentacion del proyecto
(bitacoras, informe, carta Gantt, etc.)

Juan Rojas

2.3. Mecanismos de comunicacion

Entre los distintos mecanismos de comunicacion ha utilizar por los miembros del equipo de
trabajo, se han destacado los siguientes:

1. Whatsapp: Aplicaciéon de mensajeria instantanea para teléfonos inteligentes, en la
que se envian y reciben mensajes mediante Internet, asi como otros archivos. El
equipo de trabajo ha creado un grupo de Whatsapp en el cual se utiliza
principalmente para determinar los horarios en los que se realizaran las reuniones
de trabajo, asi como también para comunicar cualquier inconveniente para asistir a
las mismas que pueda presentar uno o mas miembros del equipo.

13
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1lustracion 4. Icono de WhatsApp.

2. Discord: Servicio de mensajeria instantanea freeware de chat de voz VolP, video y
chat por texto. Se cuenta con un servidor de Discord en el que se realizan las
reuniones de trabajo del equipo, siendo también el medio por donde se planifican las
siguientes reuniones, las distintas tareas a realizar, donde se comparte la
informacioén relevante para el proyecto y para comunicarse.

Ilustracion 5. Icono de Discord.

3. Zoom: Medio de telecomunicaciones con el cual se realizan reuniones de trabajo,
planificaciones de tareas, se comparte informacion relevante con el proyecto, entre
otras cosas.

Tlustracion 6. Icono de Zoom.

4. Google Drive: Servicio de alojamiento de archivos en el cual se tiene creada una
carpeta en donde almacenar los archivos de informes, bitacoras, presentaciones,
diagramas, entre otros que estén relacionados con el proyecto. En Google Drive es
donde el equipo de trabajo se dedicara a desarrollar los informes y presentaciones
del proyecto.

14
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llustracion 7. Icono de Google Drive.

5. Google Meet: Servicio de videotelefonia desarrollado por Google. Utilizado en
ocasiones especiales cuando se necesite utilizar la opcion de compartir pantalla para
mostrar algo al resto del equipo, y Discord 0 Zoom no se encuentren disponibles.

Google Meet

Hlustracion 8. Icono de Google Meet.

6. Redmine: Herramienta web de gestion de proyectos en la cual se subiran todos los
entregables referentes al proyectos. El equipo de trabajo podra a su vez editar la
carta Gantt que proporciona la aplicacion, detallar las actividades y planificarlas en
un calendario, administrar la wiki del proyecto, entre otros.

%o
8 e
AR a

REDMINE

flexible project management

Tlustracion 9. Icono de Redmine.
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3. Planificacion de los procesos de gestion

3.1. Planificacion inicial del proyecto

3.1.1. Planificaciéon de estimaciones
Tabla 2: Planificacion de estimaciones.

Recurso Coste individual | Cantidad total Coste total
Notebooks $600.000 3 $1.800.000
Teléfono movil $150.000 3 $450.000
Android Studio Gratuito 3 Gratuito
Visual Studio Code Gratuito 3 Gratuito
Repositorio de Gratuito 1 Gratuito
documentos Google
Drive
Documentos de Gratuito 1 Gratuito
Google (Google Drive)
Sueldo de integrantes | ($850.000 por 3 $8.925.000
del equipo mes)
En 3 mesesy
medio =
$2.975.000
Costo total del $11.175.000
proyecto

3.1.2. Planificacién de recursos humanos
Cada uno de los roles preestablecidos sera asignado a cierta cantidad distinta de
integrantes del equipo por rol.
e Jefe de proyecto: Como minimo se debera tener 1 jefe de proyecto. Pero
todos los integrantes del equipo deberan tener responsabilidades similares
con el proyecto.

16
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Programador: 2 integrantes como minimo deberan encargarse de la
programacion del software. Todo el equipo debe asegurarse de revisar los
cédigos del software.

Disenador grafico: 1 integrantes se encargara de realizar el disefio de la
aplicacion software, consultado a los demas integrantes del equipo si es que
el disefio es el ideal.

Redactor de documentos: 1 a 2 personas se encargaran de la
documentacion de bitacoras y carta Gantt. El resto de entregables (el informe
de proyecto por ejemplo) deberan ser realizados por todo el equipo completo.

3.2. Lista de actividades
3.2.1. Actividades de trabajo

Definicion preliminar del proyecto
e Descripcion: Se define de forma preliminar el proyecto. Esto

consiste en definir el nombre del mismo, del equipo/empresa
encargado de desarrollarlo, y la problematica a abordar
e Responsable(s): Todo el equipo de trabajo.

Definir los escenarios del problema y de la solucion
e Descripcion: Preparar el escenario que presente la

problematica y una posible solucién para resolverla
e Responsable(s): Todo el equipo de trabajo.

Presentar los escenarios del problema y de la solucién
e Descripcion: Realizar una presentacién que describa los

escenarios de la problematica y de la solucidon propuesta
anteriormente definidos.
e Responsable(s): Todo el equipo de trabajo.

Desarrollar el informe del proyecto
e Descripcion: Realizar durante todo el periodo de desarrollo

del proyecto un informe acerca del mismo
e Responsable(s): Todos los miembros del equipo.

Realizar la planificacién del proyecto
e Descripcion: Desarrollar el primer avance del informe del

proyecto, el cual consiste en la planificacién de este ultimo.
e Responsable(s): Todos los miembros del equipo.

Disenar la interfaz de la aplicaciéon software
e Descripcion: Se realiza el disefio de la interfaz de la
aplicacion software.

17



Proyecto Il Invidentes conociendo su entorno

Informe de proyecto BlueBlind

e Responsable(s):Diego Honores.

° Programacién
e Descripcion: Programar la aplicacién software a desarrollar.

e Responsable(s): Nicolas Barraza.

° Estudiar Android Studio
e Descripcion: Aprender a utilizar Android Studio y estudiar el
lenguaje de programacion Java.
e Responsable(s): Nicolas Barraza.

° Realizar pruebas de funcionamiento
e Descripcion: Realizar prueba del funcionamiento de la

aplicacion software.
e Responsable(s): Todos los miembros del equipo.

° Presentar avance 1
e Descripcion: Realizar la presentacién del primer avance del
informe del proyecto
e Responsable(s): Todos los miembros del equipo.

° Manual de usuario
e Descripciéon:Realizacion de manual de usuario, donde se
explica como se usa la app.
e Responsable(s): Juan Rojas.

° Presentar avance 2
e Descripcion: Realizar la presentacién del segundo avance del
informe del proyecto.
e Responsable(s): Todos los miembros del equipo.

° Cierre del proyecto
e Descripcién: Se realizan las ultimas actividades referentes al

proyecto, terminando el informe e implementando los ultimos
cambios al software.
e Responsable(s): Todos los miembros del equipo.

° Presentar el proyecto
e Descripcion: Se presenta el proyecto de software finalizado.

e Responsable(s): Todos los miembros del equipo.

18
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3.2.2. Asignacion de tiempo
[ J
[ J
[ J

3.2.3. Carta Gantt

Informe de proyecto BlueBlind

Planificacidn del proyecto: De 4 a 5 semanas
Desarrollo y Ejecucion del proyecto: De 6 a 7 semanas
Cierre del proyecto: De 1 a 2 semanas

2021-9 2021-10 2021-11 202112
36 37 38 39 40 Al 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52
PROYECTO 112021 DAAP
Grupo B * +Grupo B
Definicién inicial del proyecto s Resolved 100%
Creacion de modelo de problema y de solucion weResolved 100%
Presentacion de los escenarios del problema y la solucion m Resolved 100%
Realizacion de informes P ——— «n Progress 33%
Presentacion avance 1 e NEW 100%
Informe | s N Progress 100%
Presentacion avance 2 +* eNew 0%
Informe Il New 0%
Presentacién Final - #New 0%
Informe Final New 0%
Desarrollo y Ejecucion del proyecto - oNew 0%
Programacion New 0%
Estudiar Android Studio New 0%
Disenar la interfaz de la APP New 0%
Configuracion Sensores Beacons New 0%
Mosirar Programacion del sistema New 0%
Manual de usuario New 0%
Cierre de proyecto re +New 0%
Pruebas experimeniales New 0%
Hlustracion 10. Carta Gantt original.
202110 2021-11 202112 202241 2022-2
40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 1 2 3 4 5 6 7 &

PROYECTO I 2021 DAAP
Grupo B
Definicién inicial del proyecto
Creacion de modelo de problema y de solucion
Presentacion de los escenarios del problema y la solucion
Realizacion de informes
Presentacion avance 1
Informe |
Presentacion avance 2
Informe I
Presentacion Final
Informe Final
Desarrollo y Ejecucion del proyecto
Programacion
Estudiar Android Studio
Disenar la interfaz de la APP
Maostrar Programacion del sistema
Manual de usuario
Cierre de proyecto
Pruebas experimentales

Resolved 100%
Resolved 100%
Resolved 100%

¢Grupo B

In Progress 97%

g R E50IvEd 100%
s Resolved 100%

gy Resolved
e Resolved

100%
100%

gy New 905
—

Resolved 90%
MNew 72%

In Py

s Resolved 90%
——— Resolved
N —

I
e L1
mm—— Resolved 60%

ogress 60%

100%
In Progress 30%
Resolved 100%

Tlustracion 11. Carta Gantt actualizada.
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Planificacion de la gestion de riesgos
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Tabla 3: Planificacion de la gestion de riesgos.

Riesgos Probabilidad | Nivel de | Accion remedial
de ocurrencia | impacto

Los teléfonos moviles 40% 2 Utilizar herramientas de

no son compatibles con desarrollo de software

el software desarrollado compatibles con el sistema
operativo de los teléfonos
moviles.

Se dafian uno de los 10% 2 Trabajar en otros notebooks.

notebooks Asegurarse de que tengan los
programas software necesarios
para trabajar.

Se pierden los codigos | 20% 1 Asegurarse de hacer copias y

de programacioén del respaldarlas para futuros usos.

Software.

Uno o mas de los 15% 2 Redistribuir las tareas de esos

integrantes puede integrantes al resto del equipo.

enfermarse o no estar

disponible para las

reuniones de trabajo

Uno de los cédigos de | 20% 2 Revisar el codigo que cause los

la aplicacion, causen errores y buscar una posible

errores o problemas en solucioén.

el celular

Uno de los integrantes | 10% 1 Se le realizara advertencias a

no cumple con sus dicho integrante junto con la

responsabilidades de posibilidad de expulsion del

trabajo equipo en caso de que dicho
comportamiento se vuelva a
repetir.

Se presentan 20% 3 Realizar avances de informes y

problemas de conexién
a los servicios de
trabajo en linea
(Google Drive, Discord,
Whatsapp, etc.)

guardarlos en medios que no
requieran de conexion a internet
(Microsoft Word por ejemplo).

En caso de los medios de
comunicacion, utilizar llamadas
telefénicas o mensajes de texto
para comunicarse con el resto del
equipo.
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4. Planificacion de procesos tecnicos

4.1. Modelo de proceso
4.1.1. Diagrama de casos de uso

Capturar ohstaculos
Aplicacion
. .--weinclude==
Maostrar et
Usuario ubicaciones
::jr)clua'e»
Escanear
- . s - identificadores
Iniciar aplicacion ccincluders
llustracion 12. Diagrama de casos de uso.
4.1.2. Descripciones de casos de uso de sistema
Tabla 4: C.U.S. “Iniciar aplicacion”.
Nombre: Iniciar aplicacion
Actores: Usuario
Descripcion: Permite al usuario iniciar la aplicacion

Precondiciones: La aplicacion debe estar instalada en el dispositivo mévil del
usuario, el cual debe tener acceso al micréfono y camara.

Flujo normal

ACTOR SISTEMA

1.- El usuario usa un comando de voz
para iniciar la aplicacion.

2.- La aplicacion se inicia
3.- El usuario usa un comando de voz
para usar el escaner de la aplicacion.

4.- Incluye el caso de uso “Escanear
identificadores”
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Flujo alternativo

3.1.- El usuario usa un comando de
voz para acceder a la lista de
ubicaciones.

3.2.- Incluye el caso de uso “Mostrar
ubicaciones”

3.1.1.- El usuario usa un comando de
voz para acceder a la lista de
ubicaciones.

3.1.2.- Se cierra la aplicacion.

funcionalidades.

Postcondiciones: La aplicacion se encuentra iniciada y lista para realizar sus

Tabla 5: C.U.S. “Escanear identificadores”.

Nombre: Escanear identificadores
Actores: Usuario/Aplicacion
Descripcion: Permite que la aplicacidn escanee los

identificadores de las ubicaciones.

micréfono del dispositivo movil.

Precondiciones: La aplicacion debe estar iniciada y con acceso a la camara y al

Flujo normal

ACTOR

1.- El usuario acerca la camara del
dispositivo movil al cédigo QR
identificador.

SISTEMA

2.- La aplicacion escanea el identificador.

3.- La aplicacion calcula la distancia entre
el usuario y el identificador

4.- La aplicacion menciona por comando
de voz la ubicacion asociada y su
distancia actual.

Flujo alternativo

4.1.- El sistema manda un mensaje de
error por voz indicando que no se puede
obtener la distancia.

Postcondiciones: Se sefiala la ubicacion del destino y su distancia.
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Tabla 6: C.U.S. “Mostrar ubicaciones”.

Nombre: Mostrar ubicaciones
Actores: Aplicacion
Descripcion: Permite que la aplicacion muestre la lista

de las ubicaciones disponibles

micréfono del dispositivo movil.

Precondiciones: La aplicacion debe estar iniciada y con acceso a la camara y al

Flujo normal

ACTOR

SISTEMA

1.- La aplicacion muestra una lista de las
ubicaciones disponibles.

2.- La aplicacion indica por comando de
voz cada una de las ubicaciones.

Flujo alternativo

2.1.- La aplicacion manda un mensaje de
error indicando que no hay ubicaciones
disponibles.

Postcondiciones: Ninguna.

Tabla 7: C.U.S. “Capturar obstaculos”.

Nombre: Capturar obstaculos
Actores: Aplicacién
Descripcion: Permite a la aplicacion capturar los

obstaculos que se presenten en el
camino entre el usuario y su destino.

microfono del dispositivo movil.

Precondiciones: La aplicacion debe estar iniciada y con acceso a la camara y al

Flujo normal

ACTOR

1.- El usuario apunta la camara al
frente suyo.

SISTEMA

2.- La aplicacion empieza a capturar
imagenes de los obstaculos en frente del
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camino.

3.- La aplicacién indica mediante voz los
obstaculos que se encuentren de frente.

Flujo alternativo

Postcondiciones: Ninguna.

4.1.3. Diagramas de secuencia

Diagrama de Secuencia

Iniciar aplicacion

Aplicacién

USLErio
; IniciarAplicacion()

Aplicacion iniciada
4
[Casoc Opoan Escaner) Aresders scaner[]
T C.U. Escanear identificadores
[Caso Opoion Lisia) -L
AncederLista])
>
Z.U. Mostrar ubicaciones
T
i
{Casa: Cpoion Salr) - - i
AecederBalin) .
CerrarAplicacion()

llustracion 13. Diagrama de secuencia “Iniciar aplicacion”.
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Diagrama de Secuencia
Escanear identificadores

i -Aplicacion
usuaric i
H
u AcercarCamaral)
>
Escanearldentificaden])
CalcularDistancis()
(Camn: Distanda Caloulada)
Ubicscion y distancis por comando de voz
-
(Camn: Distancia no se pudo calcular) 2 H
H i
Mznssjz Mo == pudo csloular distancia
-+
L
'

Hlustracion 14. Diagrama de secuencia “Escanear identificadores”

Diagrama de Secuencia

Maostrar ubicaciones

i -Aplicacién
usLEno H
{Casa: Hay ubicaciones dspanibles) -
B MaostrarListaUbicaciones(}
_Ubicaciones disponibles por comande de voz
- T
{Casa: Ma hay ubicadones disponibles) . -:-
Mensaje Mo hay ubicaciones disponibles
. T
[ i
H 1

llustracion 15. Diagrama de secuencia “Mostrar ubicaciones”.
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Diagrama de Secuencia
Capturar obstaculos
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-Aplicacion

Obstaculoz indicadoes por comando de voz

'Y

Capturarimagenes()

llustracion 16. Diagrama de secuencia “Capturar obstaculos”.

4.1.4. Modelo de clases

=]

Altavoz

= Camara

+ acceso: boolean

=

Microfono

+ acceso: boolean

+acceso: boolean

E Codigo

+ transformar_texto(imagen)
+ transformar_sonido(texto)
+ lectura_codigo()

& Dispositivo movil

= Aplicacion

= Interfaz

+ escanearldentificador()

+ comunicarUbicacion()

+ calculoDistancia()

+ comunicarListaUbicaciones()

| | +indicarOpcion()

+ mostrarDestinos()
+ indicarDestino()

+ guiarDestinof)

Hlustracion 17. Diagrama de modelo de clases.
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4.1.5. Descripcion de arquitectura

glueBlind
Epezar>
By

\ision Locallzational

1.

By
Wislon Locallzational

llustracion 18. Diagrama de arquitectura de sistema.

El dispositivo mdévil que contiene la aplicacion instalada que dara
indicaciones al usuario por medio de comando de voz.

La interfaz del software con la que interactia el usuario a través de
comandos de voz.

La camara del dispositivo por la cual podra analizar los codigos QR
identificadores de las ubicaciones.

El micréfono o dispositivo de entrada de audio del dispositivo moévil. El
usuario lo utiliza para indicar a la ubicacién a la cual desea ir.

El codigo QR identificador de las ubicaciones es escaneado por la camara de
la aplicacion, la cual utiliza comandos de voz para indicar al usuario la
distancia a la que se encuentra.

El dispositivo de salida de audio del dispositivo mavil, por el cual la aplicacion
indicara al usuario la distancia de la ubicacién de los sensores u obstaculos.

27



Proyecto Il Invidentes conociendo su entorno

Informe de proyecto BlueBlind

4.1.6. Diseiio de la interfaz de usuario

N © ¥.ll90% 01624

Hlustracion 19. Pantalla de carga de BlueBlind.

En esta ilustracién se aprecia la interfaz de la pantalla de carga de la aplicacion. Una
vez pasados 2 segundos, se iniciara la aplicacion.

N © 9.l 90% B 16:25

ESCANER

LISTA
UBICACIONES

O

Hlustracion 20. Menu principal de BlueBlind.

En esta ilustraciéon se muestra el menu principal de la aplicacion. Mediante el
pulsado del botdn de micréfono, el usuario puede acceder a una de las tres opciones
que se muestran en pantalla mediante comandos de voz que la aplicacion registrara.
En caso de que se ingrese un comando incorrecto, la aplicacion mandara un
mensaje de error.
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P & N O 9.l 95% B16:42

Acerque la camara al
identificador

ESCANEAR UBICACIONES

SALIR

g
Tlustracion 21. Ventana de escaner de BlueBlind.

Aqui se aprecia en la ventana del escaner de cédigos QR. Al igual que en el menu
principal, el usuario pulsa el botén de micréfono para enviar comandos, que la
aplicacion registrara, para acceder al modo escaner o para volver al menu principal.
la lista de los sensores presentes en la ubicacion actual. En caso de que se ingrese
un comando incorrecto, la aplicacion mandara un mensaje de error.

4.1.7. Especificacion de requerimientos funcionales

Tabla 8: Especificacion de requerimientos funcionales.

Requerimiento funcional Descripcién

La aplicacion debe poder reconocer la La aplicacion debe ser capaz de poder
voz del usuario. acceder al micréfono del dispositivo
movil para que el usuario pueda realizar
indicaciones por medio de voz.

La aplicacion debe de poder reproducir | La aplicacion debe de poder reproducir
audios. audios que indiquen los lugares
detectados asi como las indicaciones
para llegar a cada una de ellas.

La aplicacion debe de poder acceder a | La aplicacion debe de poder acceder a
la camara. la camara del dispositivo mévil para
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poder capturar los obstaculos del lugar,
asi como los identificadores de cédigo
QR.

La aplicacion debe poder leer cédigos
QR.

La aplicacion debe ser capaz de poder
leer cddigos QR que identifican las
ubicaciones.

4.1.8. Especificacion de requerimientos no funcionales

Tabla 9: Especificacion de requerimientos no funcionales.

Requerimiento no funcional

Descripcion

La aplicacion solo puede ser instalada
en Android.

La aplicacién solo puede y debe ser
instalada en dispositivos moviles con
sistema operativo Android.

La aplicacion debe ser hecha en
Android Studio.

La aplicacién debe ser desarrollada en
el entorno de desarrollo Android Studio.

La aplicacién solo funciona en
interiores.

Dada la naturaleza de la aplicacion,
esta solo puede usarse dentro de una
ubicacion, sea un edificio, un
restaurante, una tienda, entre otros.

La aplicacion esta escrita en codigo
Java.

La aplicacién al ser creada en Android
Studio, esta escrita en lenguaje de
programacion Java, que es uno de los
lenguajes soportados por el entorno de
desarrollo.

4.2. Herramientas y técnicas

Herramientas: Android Studio (lenguaje de programacion Java), Google Drive,

Draw.io, Google Docs, Microsoft Office.
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5. Planificacion de procesos de soporte

5.1. Planificacion de la documentacion

Manual de usuario: Es un documento que contiene las diferentes instrucciones de
instalacién y uso de la aplicacién para que el usuario pueda utilizarla de la manera
mas sencilla y correcta posible.

Bitacoras: Un conjunto de documentos que describen las principales tareas
realizadas en una reunion de trabajo de equipo, asi como las tareas planeadas para
la siguiente reunion, sugerencias a desarrollar y los temas posibles a tratar.

Carta Gantt: Es una linea de tiempo de la planificacion y desarrollo de futuras tareas
relacionadas con el avance del proyecto, cada una de las cuales sean futuras,
pasadas o en progreso, estd asociada a un plazo de tiempo aproximado
determinado.

Wiki del proyecto: Es un blog presente en la pagina de Redmine que detalla de
forma general la realizacion del proyecto, sus aspectos que lo componen y su
proposito.

Informe final de proyecto: Es el presente documento que describe todo el apartado
de planificacién del proyecto, asi como el analisis, disefio e implementacién de la
aplicacion software desarrollada.
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6. Implementacion

6.1. Plan de integracion

La aplicacion software propuesta permite indicar mediante comandos de voz la distancia en
donde se encuentra cierta ubicacién demarcada por un codigo QR que la aplicacion leera, lo
que permite que el usuario pueda desplazarse dentro de un entorno. Para realizar la
integracién consta de un numero de partes, cada una de las cuales estd compuesta por
diversos modelos o APIls implementadas para la definicion o funcionamiento correcto de
cada parte de la aplicacion:

La comunicacion entre usuario y aplicacion, y visceversa:

Dado que la aplicacién estd destinada a usuarios que padezcan de alguna
discapacidad visual, es fundamental establecer una comunicacién mediante
comandos de voz sea desde el usuario a la aplicaciéon, como en el caso contrario.
Para ello se hace uso de las APIs “Recognizerintent” o “Recognizer Speech” para
que la aplicacion recibe los comandos de voz del usuario y los transforme en
cadenas de caracteres que seran utilizadas para realizar ciertas acciones, y “Text to
Speech” para que la aplicacion transforme cadenas de caracteres resultantes en
comandos de voz que le dira al usuario, ya sea para guiarlo al leer los
identificadores, o para indicarle que se ha producido algun error.

Escaneo de identificadores de ubicaciones:

Debido que la idea original de la aplicacién en la que se hacia uso de sensores
beacons se ha descartado se debe de hacer uso de médulos de lectura de codigos
QR que sirvan de identificadores para las ubicaciones por las que guiar al usuario.
Junto con ello, se hace uso de APIs o modulos para calcular la distancia entre el
cédigo identificador y el usuario. De esta forma, se puede guiar al usuario hasta la
ubicacioén identificada por medio de la distancia. Para poder leer cédigos QR, se
hace uso de la biblioteca de cédigo abierto Zxing, utilizado también para codigos de
barra. En cambio, para poder calcular la distancia entre usuario e identificador, se
hace uso de...

6.2. Modelos de implementacién

Lectura de codigos QR con Zxing:

La biblioteca Zxing provee de funcionalidades con las que se puedan escanear
cédigos QR. Dado que las ubicaciones son identificadas por estos codigos, se usa
esta biblioteca para asi poder guiar al usuario.

Transformacién de texto a comandos de voz con TextToSpeech:
TextToSpeech es una API que transforma una cadena de caracteres a voz. Se utiliza
principalmente para que la aplicacién de el nombre y la distancia de la ubicacion
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identificada por un cddigo QR escaneado. También se usa para mandar mensajes
de error al usuario.

Calculo de la distancia del cédigo QR identificador con:

Transformacién de comandos de voz a texto con Recognizerintent:

Reconizer Intent o Recognizer Speech es una API da la posibilidad al usuario de
poder comunicarse con la aplicacion a través de comandos de voz. La aplicacién
recibe un comando de voz y lo transforma a una cadena de caracteres con la que
segun sea su valor, se podran realizar diferentes acciones. Es utilizada para que el
usuario pueda acceder a las distintas funciones de la aplicacion.

6.3. Médulos implementados

Lectura de codigo QR:
Para poder hacer uso de las funcionalidades de la biblioteca Zxing, primero
debemos exportar la biblioteca en si afiadiendola en el archivo gradle module.

implementation

Hlustracion 22. Implementacion de Zxing en gradle module.

En la siguiente figura se puede apreciar que se implementa un nuevo objeto
Intentintegrator al cual se le dan algunas propiedades al lector en si.Entre esas se
destaca que es lo que puede leer con setDesiredBarcodeFormats, una leyenda que
aparezca en el lector con setPrompt, la camara utilizada con setCamerald (0 es el
valor de la cdmara trasera), setBeepEnabled para que se dé una alerta al escanear
el codigo, setBarcodelmageEnable para que pueda leer imagenes correctamente, y
por ultimo initiateScan para iniciar el escaneo.

llustracion 23. Implementacion del lector IntentIntegrator.
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Mediante este cddigo, se utiliza el resultado obtenido por el Intentintegrator (el lector
QR) para guardar el contenido del cédigo QR en una variable String s.

Hlustracion 24. Implementacion del guardado de contenidos del codigo OR.

Transformacion de texto a comandos de voz:

Para poder hacer uso de TextToSpeech para la transformacion de textos a
comandos de voz, primero se debe importar la libreria de TextToSpeech en la
actividad o clase en donde se utilizara, como se muestra en la siguiente ilustracion:

Hlustracion 25. Implementacion de la libreria TextToSpeech.

Luego, se deben crear las variables textToSpeech de tipo TextToSpeech con la que
se hara uso de las funciones de texto a comando de voz, y una variable Locale
spanish con la que permite el uso del idioma espafiol para TextToSpeech, pues no
es uno de los idiomas que viene por defecto en la libreria.

Hlustracion 26. Creacion de variables TextToSpeechtextToSpeech y Locale spanish.

En la implementacion de la siguiente imagen, se establece el idioma a utilizar (en
este caso el espafiol gracias a la variable spanish) en textToSpeech, esto mediante
setLanguage.
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Hlustracion 27. Establecimiento del idioma espaniol para textToSpeech.

Utilizando parte de la implementacion mostrada en la ilustracion 24, se hace uso del
método textToSpeech.speak, con la variable s como uno de sus argumentos, para
que la aplicacién pueda transmitir por comando de voz el contenido del cédigo QR.

llustracion 28. Usando textloSpeech para que la aplicacion mencione el contenido de s por
comando de voz.

De forma similar, se utiliza textToSpeech para que la aplicacién envie mensajes de
error por comando de voz en caso de que el usuario use comandos de voz erréneos.
En dichos casos, como se ve en la siguiente imagen, la aplicacion comunica el
mensaje “El comando ingresado es incorrecto”.

Hlustracion 29. Uso de textToSpeech para comunicar mensajes de error.
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Calculo de la distancia del codigo QR identificador:

Transformacion de comandos de voz a texto:

Para poder captar comandos de voz del usuario y transformarlos en strings que la
aplicacion utilizard para realizar ciertas acciones dependiendo de su valor, primero
debemos importar la libreria de Recognizerintent como se muestra en la siguiente
figura.

Hlustracion 30. Implementacion de la libreria Recognizerintent.

Luego, se crea una clase RECOGNIZE_SPEECH_ACTIVITY con valor 1 para poder
hacer uso de los servicios de voz de Google.

llustracion 31. Definicion de clase RECOGNIZE SPEECH ACTIVITY.

Se crea el método Hablar, el cual permite hacer uso del servicio de voz de Google.
Ademas, gracias a Recognizerintent. EXTRA_LANGUAGE_MODEL, se puede definir
el idioma que detectara la aplicacién; a su vez, se hace uso de un try-catch para
verificar si el dispositivo mévil soporta o no el servicio de reconocimiento de voz.

ablar(View v) {

{lustracion 32. Implementacion del método Hablar.

En las siguientes dos imagenes se aprecia la implementacion del método
onActivityResult tanto en la clase de la ventana Escaner, como en la ventana
principal. En onActivityResult, se realiza una transformacién de los resultados
obtenidos por el método Hablar, en strings. Se puede ver que se guardan los valores
de speech mediante la funcion get(0), en un string strSpeech2Text que sera
comparado ciertos comandos especificos mediante la funcién equalsignoreCase, de
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esta forma no habréa distincién entre mayusculas o minusculas. Si el valor de
strSpeech2Text es similar a uno de los valores, la aplicacion accede a una de las
funciones o ventanas descritas dentro del if correspondiente. Por ejemplo, en la
ilustracion 33, si el usuario dice el comando “escanear ubicaciones”, se accedera al
lector de cédigos QR generado por Intentintegrator.

Hlustracion 33. Método onActivityResult en la clase del Escaner.

Por otro lado, en la ilustracion 34, si por ejemplo el usuario usa el comando salir, la
aplicacion se cerrara. Por ultimo, si la aplicacion capta un comando de voz erréneo o
no aceptado por el usuario, ocurrira lo mostrado en la ilustracion 29.
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1lustracion 34. Método onActivityResult en la clase del menu principal.

6.3. Pruebas realizadas de la aplicacion

e Prueban®1:

Acerque la camara al
identificador

ESCANEAR UBICACIONES

https://www.kaspersky.com

puljgen|g -10}0a7
||gen|g -10108

SALIR

https://www.kaspersky.com

llustracion 35, 36 y 37. Prueba 1. Escaner QR (35). Escaner apunto de leer un codigo QR

(36). Interfaz antigua de Escaner recibiendo codigo OR como texto y narrandolo como
comando de voz (37).

En la primera prueba se probd el uso del lector QR, asi como del comando
TextToSpeech. Al acceder al escaner, se acerco el lector a un cédigo QR de prueba
en internet. EI marco de lectura del escaner es bastante grande asi que leyé el
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codigo apenas se acerco un poco. Al leerlo, se guardo el contenido del codigo en un
String que se visualizé en un textView en la ventana de escaner. Al mismo tiempo, la
aplicacion utilizo TextToSpeech para leer en voz alta el contenido del QR en el
textView.

Prueba n° 2;

IIDII v N © @l 95% 016:42

Acerque la camara al
identificador

ESCANEAR UBICACIONES

Google

escaner SALIR

espafiol (Estados Unidos)

Hlustracion 38 y 39. Prueba 2. La aplicacion haciendo uso de un servicio de Google para
captar los comandos de voz del usuario (38). La aplicacion accediendo al menu de escaner
desde el menu principal después de captar un comando de voz del usuario (39).

Para la segunda prueba se probo el funcionamiento de Recognizerintent a la hora de
recibir comandos de voz de parte del usuario. Una vez iniciada la aplicacion, el
usuario pulsa en el botén de micréfono para acceder al modo de comandos de voz
de Google. Si la aplicacion capta algunas palabras clave, esta accedera a algunas
de las funciones que presenta. Al captar el comando “escaner”, la aplicacién accede
a la ventana de Escaner. Captando el comando “salir’, se cierra la aplicacion.
Captando un comando erréneo, la aplicacion utilizara TextToSpeech para mandar
por comando de voz el siguiente mensaje de error: “El comando ingresado es
incorrecto”.

39



Proyecto Il Invidentes conociendo su entorno

Informe de proyecto BlueBlind

7. Problemas encontrados

Entre los diversos problemas encontrados durante el desarrollo de la aplicacion, se pueden
mencionar:

1.

Fallas en la instalacion de OpenCV: Para poder obtener las distancias entre el
dispositivo movil del usuario y el codigo QR, se pensd en un principio en ocupar
funciones proporcionadas por la biblioteca libre de visién computacional OpenCV
para ello. Sin embargo, debido a problemas posiblemente relacionados con la
version utilizada de Android Studio, no se pudo instalar correctamente OpenCV.

Fallos en el calculo de la distancia: Si bien se optd por el uso de funciones de
SensorManager para poder utilizar funciones que permitan realizar el calculo de la
distancia, también se generé un problema referente al mismo que consiste en que se
necesita de una forma de calcular el angulo de la camara para obtener la distancia
total. Al no estar ese calculo del angulo, la aplicacién se cierra de forma abrupta.

Cierres inesperados de la aplicacion al captar comandos de voz erréneos: En
algunas ocasiones, al probar la funcionalidad de captura de comandos de voz del
usuario en vez de que la aplicacion mande un mensaje de error por comando de
voz, la aplicacion se cierra inesperadamente.
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8. Soluciones propuestas

En este apartado se presentan soluciones relacionadas a algunos de los problemas
presentados en el apartado anterior.

1. Utilizar otra APl o método diferente para capturar la distancia: Dados los
problemas al instalar OpenCV, es recomendable buscar otra APl o métodos que
permitan hacer el calculo de la distancia entre el usuario y el codigo QR identificador.

2. Usar una versiéon actualizada de la aplicacién: El que la aplicacion se cierre
inesperadamente al capturar comandos de voz erréneos, puede deberse a que se
posee una version desactualizada o corrupta de la aplicacién. Lo que se recomienda
es descargar una version actualizada y estable de la aplicacion.
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9. Conclusiones

Durante todo un periodo de trabajo que abarcé un aproximado de cuatro meses, se realizd
la planificacion y desarrollo de un proyecto de trabajo titulado “Invidentes conociendo su
entorno”, que consiste en la fabricacion de una aplicacion software para dispositivos moéviles
que permite guiar a usuarios con discapacidades visuales a trasladarse dentro de un
espacio interior, como podria ser un edificio o un restaurante, entre otros.

Una vez planificada se empezé el desarrollo de la aplicacion, apodada como “BlueBlind”,
pasando por la especificacién de sus funcionalidades, su disefo y requerimientos, hasta
llegar a su implementacion y la realizacién y registro de pruebas de su funcionamiento.

En el transcurso del proyecto, se documenté el avance realizado del mismo en diversas
formas, ya sean bitacoras que describen los realizado en las distintas reuniones de equipo
de trabajo, con una Carta Gantt que sirva como una linea de tiempo de la organizacion de
las tareas a realizar, o por medio del presente informe que detalle todo lo mencionado con
anterioridad y que tenga relacion con el proyecto en si.

Llegado a esta etapa de finalizacion, se debe de destacar que a la hora de planificar el
proyecto y realizar el apartado de analisis y disefio de la aplicacién, se pudo realizar sin
mayores inconvenientes, llegando a tener un proyecto consistente. Pero una vez llegado el
proceso de implementacion se vio que la idea de solucidn original era algo ambiciosa. Esto
debido a que se presentaron dificultades en cuanto a la busqueda de bibliotecas y médulos
que se pudieran implementar en lenguaje de programacién Java, utilizado en el entorno de
desarrollo utilizado, y que a su vez sirvieran para el funcionamiento de la aplicacién. Por
ende, se tuvieron que realizar cambios en la planificacion, andlisis y disefio para que ahora
no se utilizaran sensores beacons, Bluetooth ni bases de datos, sino que ahora la aplicacion
se enfocaria en el escaneo y calculo de distancia de cédigos QR identificadores de las
ubicaciones.

Esto en general provoco algunas complicaciones en el desarrollo de la aplicacion en si,
como lo es un retraso en el mismo, asi como que no se pudieron implementar algunas de
las funcionalidades planificadas. Pero a pesar de todo, se llegé a una version estable y
funcional que presenta la funcionalidad principal descrita en la idea actualizada de la
aplicacion.

En un futuro cercano, se busca poder seguir trabajando en la aplicacién, buscando
implementar las funcionalidades que no llegaron a la versién actual, asi como también
posiblemente agregar algunas otras extras. Junto con ello, la empresa cuenta con el
objetivo de poder desarrollar otras aplicaciones con las que se pueda hacer uso de aquellas
bibliotecas, modulos y elementos que fueron descartados durante el cambio en la
planificacion del proyecto actual, asi como cualquier otra nueva tecnologia que pueda
resultar interesante o importante de implementar.
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