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1. Panorama general
1.1 Resumen del Proyecto
¢ Introducciodn:

En el presente informe se muestra la planificacién que se esta llevando a cabo
para la realizacion de nuestro proyecto, el cual esta realizado en lenguaje

Python utilizando una libreria OpenCV para [realizaﬂ una aplicacion de Comentado [u1]: Digo que cuando digo, digo, digo diego
. . . .. . . e Realizacion realizando realizado realizar ..
asistencia cognitiva principalmente visual, siendo en nuestro caso especifico Mala redaccion

centrandonos en el daltonismo, aquellos casos con protanopia y deuteranopia,
también se muestra qué es lo que se quiere hacer junto a una solucion
propuesta por el equipo. Luego explicando cuales son nuestros objetivos, las
suposiciones Yy restricciones que son parte del proyecto.

e Propdsito:

El proyecto propone una forma de asistencia a personas con algun tipo de
discapacidad visual, centrandonos principalmente en el daltonismo
dicromatico, especialmente la protanopia y deuteranopia. Esto se llevara a

cabo utilizando la_camara del Smartphone con un software una aplicacion de ( comentado [u2]: Mal redactado

deteccion y reconocimiento transformacion de colores en tiempo real, de tal
manera que permita al incapacitado visual dalténico ver de manera natural.

e Alcance:

El software esta dirigido principalmente a las personas que sufran algun tipo
de daltonismo, donde se tendra que apuntar al objeto en cuestion para mostrar
al usuario en tiempo real de acuerdo al tipo de patologia que tenga. Se utilizara
el lenguaje_de programacion Python, el cual sera utilizado una vez que se
realice el andlisis y disefio del software.

e Objetivo General:

Desarrollar una aplicacién que permita corregir la deficiencia de la vision

cromatica a una persona daltonica. l/

e Objetivos especificos:

» Estudiar y analizar herramientas para reconocer el color en
tiempo real
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Desarrollar un software que entregue un apoyo a las personas
que sufren protanopia y deuteranopia.

Probar una herramienta para reconocer el color en tiempo real y
que asista a personas que sufren daltonismo.

Entregar un producto final funcional y testeado. \/

o Suposiciones y restricciones:

a)

>

b)

Suposiciones:

Las personas con daltonismo utilizan un Smartphone con
capacidad de reconocimiento mediante sus camaras.

Se da por hecho que las personas que utilicen la aplicacion son
aquellas que tengan algun tipo de daltonismo dicroméatico

Restricciones:

El proyecto debe ser realizado en un plazo de un semestre
académico.

El Smartphone debe apuntar directamente al objeto detectar
color y corregirlo en tiempo real.

La aplicacion funcionara en un Smartphone que tenga camara.
La documentacién tiene que estar de forma obligatoria en la
plataforma de Redmine.

La aplicacion debe funcionar para al menos dos tipos de
daltonismo.

e Entregables del proyecto:

® NG WN =

Bitacoras semanales
Informe de avance.
Presentacion de avance.
Informe final.
Presentacion final.

Wiki del proyecto.
Manual de usuario.
Producto final.
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2. Organizacion del Proyecto
2.1 Personal y entidades
Jefe de proyecto, Disefiador, Programador, Documentador.
2.2 Roles y responsabilidades

Jefe de proyecto: Es la persona que coordina, organiza y representa al equipo
de trabajo para qué todo se realice de forma eficiente. El responsable es:
Gustavo Olivares

Disefiador: Personal encargado de disefiar diagramas que representen el
procedimiento a seguir en el proyecto. Ademas, los que decidiran el disefio
final de la interfaz de la aplicacion. Los que tienen este rol son: Diego Berrios
y Kevin Rodriguez.

Programador: Personal encargado de realizar la programacién del software.
Los que tienen este rol son: Diego Berrios y Kevin Rodriguez

Documentador: Se encargan de la redaccion de los informes y cualquier tipo
de documentacion que tenga que realizarse como bitacoras, informes de

avance, entre otros. El responsable es: Gustavo Olivares Comentado [u3]: Secretario ejecutivo.. debe demostrar cual
— fue su rol en el desarrollo

2.3 Mecanismo de comunicaciones

Para la comunicacioén se utiliza un medio de comunicacién llamado Discord el
cual cada miembro del equipo utiliza frecuentemente.

Los informes, bitacoras y documentacion en general estan siendo subido a una
carpeta compartida en drive/para que cada miembro del equipo pueda verlo

cuando sea hecesario. ( comentado [u41:

V
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3. Planificacién de los procesos de gestion

3.1 Planificacién inicial del proyecto

¢ Planificacion de estimaciones:

Tiempo estimado para el proyecto: 3 meses

Recurso Valor Cantidad
Notebooks $800.000 3
Smartphone $200.000 3

Visual Studio Gratis 3

Code

Microsoft Office $40.000 3

Sueldo total de $600.000 3

cada integrante -

[ Costo total del proyecto [ $4.920.000 |

/!

Ci tado [u5]: 3x3x600= 5400 esto esta deficitario 5400

¢ Planificacion de Recursos humanos:

Disefiador:3
Programador: 3
Documentador: 3

Jefe de Proyecto: 1. /

|

+ 1040 = 6440.. no es 4920
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3.2 Lista de actividades

a) Actividades de trabajos

En la figura 1 se observa la Carta Gantt para mostrar la planificacion del trabajo en
grupo y el porcentaje de realizacion de cada actividad.

40 a1 42 42 44 45 46 47 48 48 50 a1 52 a2 1
UM 3] f LM 3] MM 31vTS] LM 379730 L 3w o{ 3 w7 o U 375 UM 315 L 31/ L 31 o 3w o L 3 v | L 3V [o{ LM 3] LM ]

& PROYECTO II 2020-DAAP

4 Grupo v ¢

| Feature #1334: Planificacion del Proyecto ¥ ¥ e 100t
| Festure #1336: Elegir una problematica re..
| Feature £1337: Inuestigar sobre |a deficie
| Feztura #£1338: Plantear un problema y =

| Festura #1339: Presentacién del escanari..

| Feature #1245t Documentacién
| Feature #1349; Desarrollo del Informe de..
| Feature #1447: Desarrollo de informe de

| Festure #1448: Desarrollo de informe Final

| Feature #1335: Desarrollo del Proyecto
| Feature #1350: Andlisis
| Feature #1351: Disefio
| Feature #1396: Disefiar bocetos de la

| Festure #1337: Disefio final de ls inter

| Feature £1398; Realizar descripeién d
| Feztura #1353 Prusbas
| Feature #1352: Implementacion
| Festure #1441 Investigacion & imple..
| Festure #1442; Investigacién & imple..

| Feature #1354: Realizar Powerpoint para pres

Figura 1 Carta Gantt para la planificaciéon del Proyecto

Elegir una problematica relacionada a una deficiencia visual

Descripcion: Se escoge un problema a resolver a través de reuniones en
equipo.

Responsable: Gustavo Olivares

Producto: Problema en el cual se trabajara.

Investigar sobre la deficiencia visual escogida

Descripcion: Se investiga sobre el problema escogido para poder plantear
posibles soluciones en el futuro.

Responsable: Diego Berrios

Producto: Informacion sobre el daltonismo.
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Plantear un problema y solucién mediante un escenario experimental.
Descripcion: Se prepara un escenario mostrando el problema a resolver junto
con una posible solucion a este.

Responsable: Gustavo Olivares

Producto: Un escenario experimental

Presentacion del escenario experimental.

Descripcion: El equipo presenta a la clase el escenario experimental que se
realiz6 junto a una presentacién en powerpoint mostrando el mismo junto a los
objetivos del proyecto.

Responsable: Kevin Rodriguez

Producto: Presentacion del escenario

Desarrollo del Informe de avance |

Descripcion: Se desarrolla junto al equipo el primer informe de avance para
la planificacion del proyecto.

Responsable: Gustavo Olivares

Producto: Informe de avance |

Desarrollo del Informe de avance Il

Descripcion: Se desarrolla junto al equipo el segundo informe de avance para
la planificacion del proyecto.

Responsable: Gustavo Olivares

Producto: Informe de avance Il

Desarrollo del Informe Final

Descripcion: Se desarrolla junto al equipo el ultimo informe de avance para la
planificacion del proyecto.

Responsable: Gustavo Olivares

Producto: Informe Final de proyecto

Disefar bocetos de la interfaz

Descripcion: Se desarrollan varios bocetos de como podria ser la interfaz de
la aplicacion.

Responsable: Diego Berrios

Producto: Bocetos de interfaz
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Disefio final de la interfaz

Descripcion: Se desarrollan disefios preliminares para ser utilizados en las
primeras pruebas de la aplicacion.

Responsable: Gustavo Olivares

Producto: Disefos preliminares de la interfaz.

Realizar descripcion de la interfaz

Descripcion: Con el disefio claro de la interfaz se realiza una descripcion de
esta de forma detallada de cada componente.

Responsable: Gustavo Olivares

Producto: Descripcion de la interfaz.

Investigacion e implementacion del algoritmo para la correccion de colores
Descripcion: Se investiga y desarrolla una aplicaciéon de prueba utilizando un
algoritmo de correccion de colores.

Responsable: Kevin Rodriguez

Producto: Programa prototipo para correccion de colores.

Investigacion e implementacion de la interfaz

Descripcion: Se investiga y desarrolla una version de la interfazimplementada
en Python usando librerias Kivy. I/

Responsable: Gustavo Olivares

Producto: Interfaz implementada.

b) IAsignacién de tiempo \ [ Comentado [u6]: Es parte de la carta gantt

Planificacion del proyecto: 2-3 semanas.
Ejecucion del proyecto: 6 a 7 semanas.
Cierre de proyecto: 1 semana.

10
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3.3 Planificacion de la gestion de riesgos

RIESGOS PROBABILIDA | NIVEL DE | ACCION REMEDIAL
D DE IMPACTO
OCURRENCIA

El cliente cambiara 80% 2 Presentar una

los requisitos. planificacion el cual el
cliente acepte y no se
hagan cambios criticos

Falta de formacion 60% 3 Investigar y experimentar

en las con las herramientas que

herramientas. se van a utilizar.

La estimacion del 80% 2 Realizar un analisis vy

tamario del disefio de wuna forma

proyecto es minuciosa para evitar un

erronea. error en la estimacion de
gran margen.

Un companiero de 20% 3 Tener planes en caso de

equipo no esté ser necesario repartir el

disponible trabajo entre los
integrantes restantes.

La tecnologia 30% 1 Volver a replantear todo el

disponible no proyecto primero

cubre las analizando la tecnologia

necesidades del existente para el problema

proyecto. que se quiere solucionar.

Niveles de impacto:

1: Catastrdfico
2: Critico

3: Marginal

4: Despreciable

11
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4. Analisis de arquitectura
4.1 Especificacion de requerimientos /S

Requerimiento Funcional

Descripcion

1. La aplicacién debe de utilizar la
camara del celular para captar
imagen.

La aplicaciéon debe utilizar la camara del celular
para captar principalmente semaforos y otros
elementos que sea importante a diferenciar su
color.

2. La aplicacion debe poder
comunicar el color al usuario.

La aplicacion debe comunicar el color del objeto
apuntado en cuestion ya sea en forma de texto o
voZz.

3. La aplicacion debe poder
utilizarse en Smartphone de bajas
especificaciones.

La aplicacién debe tener una opcion que reduzca
los requisitos de procesamiento para usuarios
con Smartphone de bajas especificaciones.

Requerimiento no Funcional

Descripcion

1. Limite de iluminacién

La aplicacién solo podra funcionar si hay buena
iluminacion o puede no capturar imagen
correctamente.

12
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4.2 Descripcion de la arquitectura y disefio de interfaz.

En la figura 2 se observa el disefio de la interfaz a la vez que tiene una
explicacion del uso de cada elemento de esta.

1.

2.

Primero se observa en la primera pantalla se encuentra las opciones
que tendra el usuario para escoger.

Luego al momento de seleccionar el tipo de daltonismo el sistema
realiza internamente la correccion de colores adecuada a la seleccion.
La aplicacion muestra la imagen a tiempo real de la cdmara con su
debida correccion de colores.

#0ué tipo de
daltonisma tiene?

Botdn gue enciends o
apaga la linterna del
Smartphone

Botdn gue llevaa la

ziguiente pantalla con el filtro
comespondiente

Boban para realizar

una captura de imagen
Vuelve a la pantalla @

anterior

Se procede a la siguiente pantalla
luego de que el usuario seleccione
el tipo de daltonisma.

o

Se realiza un procesamiento de imgen
en tiempo real, en el caso de activar la opcidn
de la ventana principal el proceso se realiza en la

"imdgen capturada®. ‘/l/

Figura 2 Disefio preliminar de la Interfaz de la Aplicacion

13
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4.3 Diagrama de caso de uso

En la figura 3 ebservameos-se observaun diagrama de casos de uso que nos
explica como es el proceso de la aplicacion.

Primero el usuario inicia la aplicacion, luego se incluye el siguiente caso de uso
que viene de parte de la aplicacion, donde solicita una opcién a escoger al
usuario. Luego incluye un caso de uso de capturar la imagen para después
pasar al procesamiento de esta de acuerdo a la seleccion de la opcion del caso
de uso anterior “Solicita escoger opcién”. Por ultimo, el usuario recibe la
imagen resultante en su pantalla con la correccion de colores correspondiente.

Usuario

yiSolicita escoger opcién

=<include==

Inicia la aplicacion

=zinclude==
i

Captura la imagen

o Aplicacion
<=|nc!ude=:
|

Recibe imagen
resultants

ssinclude>>- " procesa laimagen

Figura 3 Diagrama de casos de uso

14
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4.4 Descripcion de casos de uso

Inicia la aplicacién

Fecha: 21/12/2020

Descripcién: Permite al usuario iniciar la aplicacién maévil.

Actores: Usuario

Precondiciones: La aplicacion debe tener acceso aa-a camara del celular.

Flujo normal: Se elige una opcién directamente para utilizar la aplicacion

Usuario: Sistema:

1.- Inicia la aplicacion. 2.- Muestra opciones al usuario para

elegir tipo de daltonismo.
3.- Selecciona la opcién que le

corresponde. 4.- Incluye el caso de uso “Solicita
escoger opcion”.

Postcondiciones: La aplicacion debe tener los filtros de imagen
correspondientes a las opciones.

15
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Solicita escoger opcién

Fecha: 21/12/2020

Descripcion: Permite a la aplicacion saber qué proceso debe realizar después.

Actores: Aplicacion

Precondiciones: La aplicaciéon debe tener asi como a la camara y las opciones
de daltonismo correspondientes.

Flujo normal: Muestra tipos de daltonismos disponibles

Aplicacion: Sistema:
1.- Muestra opciones a escoger.

2.- Configura aplicacion de acuerdo a
la seleccion

3.- Incluye el caso de uso “Capturar
la imagen”.

Postcondiciones: La aplicacion obtendra seleccién del usuario.

Capturar Imagen

Fecha: 21/12/2020

Descripcion: Permite obtener informacion de la camara.

Actores: Aplicacion

16
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Precondiciones: Tener acceso a la camara del Smartphone.

Flujo normal: Mostrar imagen de la camara

Aplicacion:

1.- Realiza un cambio de pantalla.

Sistema:
2.- Envia informacién de la camara.

3.- Incluye caso de uso “Procesar
Imagen”

Postcondiciones: Se tendra la imagen para ser procesada.

Procesar Imagen

Fecha: 21/12/2020

Descripcion: Permite realizar el procesamiento de imagen.

Actores: Aplicacion

Precondiciones: Tener informacién de la camara.

Flujo normal: Procesar imagen de acuerdo a la seleccién inicial.

Aplicacion:

3.- Recibe imagen procesada para
mostrar.

Sistema:

1.- La imagen se procesa para el tipo
de daltonismo seleccionado
inicialmente.

2.- Envia la imagen procesada.

17
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4.- Incluye caso de uso “Recibe
imagen resultante”.

Postcondiciones: Se tendré imagen resultante en la aplicacion

Recibe imagen resultante

Fecha: 23/12/2020

Descripcion: Permite confirmar que el usuario recibe la imagen resultante

Actores: Usuario

Precondiciones: La aplicacion debe la imagen resultante.

Flujo normal: El usuario puede ver la imagen resultante de acuerdo al
daltonismo seleccionado.

Usuario: Sistema:

1.- Muestra la imagen resultante en la

pantalla de la camara.
2.- Recibe la informacion de la

imagen resultante.

Postcondiciones: El usuario podra ver la imagen con el procesamiento
correspondiente al daltonismo seleccionado.

18
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4.5 Diagrama de secuencia

En la figura 4 observamos la secuencia en como se realiza la interaccion del
usuario con el sistema. Primero se observa que el usuario inicia la aplicacién
del sistema, luego el sistema muestra las opciones, el usuario escoge una
opcion, el sistema captura imagen, después la procesa y por ultimo entrega la
imagen procesada al usuario.

/QK Sistema

Usu:r,:-lrio

IniciarAplicacidn()

¥

MostrarOpciones()

F Y

EscogerOpcian()

1

Capturarimagen()

Jil

Procesarimagen()

:

EntregarImagenprocesadal)

F

Figura 4 Diagrama que muestra la secuencia de funciones de la
aplicacion

19
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4.6 Diagrama de clase

En el siguiente diagrama de la figura 5 se observa como funciona la aplicacion
con un diagrama clases. Se observa una clase Interfaz la cual almacena un
string que es la opcion escogida por el método escogerOpcion(). Luego utiliza
Céamara para la captura de imagen la cual se guarda como una matriz de
colores en imagen_capturada con el método capturarimagen() esta imagen
estd representado como una clase Imagen que tiene una matriz llamada
matriz_colores la cual después pasa a ser utilizada por la clase Conversion y
esta utiliza los datos de la matriz de Imagen para convertirla usando el método
convertirilmagen() y se obtiene la matriz_resultante con la correccién de colores
la cual es la que se muestra en la clase Interfaz.

Interfaz Camara
+ boton_tiemporeal: bool Utiliza + botén_linterna: bool
+ tipo_daltonismo: string + imagen_capturada : matrix
+ escogerOpcion():string + capturarImagen(): matrix
+ mostrarimagen():matrix

Captura

Muestra

Imagen

Conversion
. + matriz_colores:matrix
Recibe

+ matriz_resultante : matrix /

+ convertirlmagen(): matrix

Figura 5 Diagrama de clases de la aplicacion

20
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5. Plan de integracién

El proyecto consiste en la correccién de colores para dalténicos, para lograrlo
se divide el trabajo en los puntos:

1.

Interfaz para que el usuario escoja su tipo de daltonismo.

Para esto se utiliza las librerias de interfaz llamada kivy.uix donde se
utilizan los componentes Label, Button, BoxLayout. Estos utilizados de
forma que se muestre una etiqueta sefialando “que hacer” y, debajo de
esta, tres botones cada uno con un tipo de daltonismo diferente,
Protanopia, deuteranopia vy tritanopia.

Captura y correccién de color de la imagen.

Para la captura y correccion de imagen se utiliza la libreria Kivy.uix
donde se utiliza principalmente el componente Camera, la libreria
numpy para controlar matrices de forma mas compleja y kivy.graphics
con su componente Texture. Utilizando estas librerias se realiza primero
la captura de imagen con la cdmara, luego utilizando la matriz de colores
obtenida se hace el célculo matematico utilizando el componente
numpy, y luego se le aplica la correccidon correspondiente con el
componente Texture.
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6. Pruebas de la aplicacion
6.1 Problemas implementando cambio de pantalla:

Es una parte importante de la aplicacion,ya que de acuerdo a la forma en que
se tiene organizada la interfaz se requiere que pueda hacerse la transicion, el
problema se presenta al tratar de probar la aplicacidn utilizando el archivo .kv
para disefar la interfaz, la solucién principal y rapida que se realiza fue la de
utilizar la libreria kivy.lang y su componente Builder para cargar este archivo
como un string.

6.2 Problemas al sacar una foto con el filtro correspondiente:

En la aplicacién es esencial que capture imagen en tiempo real y que la
correccion se haga de igual manera, pero también que sea capaz de sacar una
foto y se guarde en el dispositivg,lo cual generaba problemas al comienzo.
Probando distintas maneras se logré que funcionara a través de un
componente camara y un componente de la interfaz con una id.
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7. Modelo de implementacion
7.1 Algoritmo que realiza la correccién de colores.

Como se muestra a continuacion en la Figura 6, el algoritmo utilizado para
realizar la correccion de colores utiliza una matriz para tener primero una
simulacién de cémo ve un dalténico en cada caso. Luego se realiza la
correccion de color correspondiente utilizando otra matriz y finalmente
realizando el célculo final entre ambas.

simulate(rgb, color_deficit="

cb_matrices
-array([[1, @, e 8, 8, 1]], dtype=np.floati6),
-array([[e, [ 1]], dtype=np.floati6

-array([[1, 8, - £ 1.19465634, @]], dtype=np.floatils),

rgb2lms =

np.array([[2.8!

Ims = transform_colorspace(rgb, rgb2lms)

sim_lms = transform_colorspace(lms, cb_matrices[color_deficit])

» lms2rgb)

Figura 6 Algoritmo de correccién de colores
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7.2 Implementacion final de la interfaz y Pruebas del funcionamiento del
algoritmo de correccion de colores.
¢ Interfaz Principal.

En la Figura 7 podemos observar la interfaz finalmente implementada en
Python utilizando las librerias de kivy.uix.

© Taduke

Figura 7 Interfaz implementada

e Protanopia.

En la Figura 8 pedemes-se puede observar una prueba de la correccion de
colores para el tipo de daltonismo dicromatico Protanopia.

o x

Figura 8 Prueba opcién Protanopia
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¢ Deuteranopia.

En la Figura 9 podemos observar una prueba de la correccion de colores para
el tipo de daltonismo dicromatico Deuteranopia.

@ Teduke

TAETNR A URNE I L 00 0 e 2 = =

Figura 9 Prueba opcion Deuteranopia

¢ Tritanopia.

En la Figura 10 podemos observar una prueba de la correccion de colores para
el tipo de daltonismo dicromatico Tritanopia.

© Taduke

Figura 10 Prueba opcién Tritanopia
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8. Conclusiones

En el proyecto se realiza un desarrollo de una aplicacion centrada en asistir a
personas con deficiencia cognitiva visual, a diferencia de cursos anteriores esta
vez nos centramos en un sector en especifico y un tipo de tecnologia llamada
“Open Computer Vision” (OpenCV) para el procesamiento de imagenes, para
ello se utiliza Visual Studio Code, lenguaje de programacién Python y librerias
Kivy principalmente, se logra crear una aplicacion funcion3I donde se-erea_se
produce una imagen con su debida correccion de colores a-en tiempo real,
utilizando calculos matematicos een—matricesmatriciales, para obtener una
matriz_resultanmte de-con colores cerregida-corregidos para asistir a los tres
tipos de daltonismo dicromatico, Protanopia (carencia de sensibilidad al color
rojo), Deuteranopia (carencia de sensibilidad al color verde) y Tritanopia
(carencia de sensibilidad al color azul). Por ultimo, también la aplicacién
contiene una funcidon de sacar una foto con la correccion de colores

correspondiente al usuario. /
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