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3. Introduccion

Entre una de las discapacidades que puede enfrentar una persona esta la discapacidad
visual, esta deja a la persona sin una de las mas importantes cualidades para el ser
humano, esto, ya que mediante la vista una persona es capaz de reconocer su entorno,
apreciar las distintas maravillas del mundo, llegar a lugares observando sefiales, disfrutar
de peliculas, libros o juegos de mesa, o simplemente ver como cambia el mundo que se
conoce. Es por esto que es tan importante la vista para el ser humano, datos que ha
entregado la organizacién mundial de salud dicen que 285 millones de personas tiene
discapacidad visual y de las cuales 39 millones son ciegas en todo el mundo, estas cifras
dejan claro que no son pocos los afectados. Es por ello que el equipo "JEM GPS" a
propuesto desarrollar una solucion que estara enfocada a guiar al usuario no vidente,
mediante una aplicacion movil, la cual se encargara de guiar al discapacitado visual a
través de instrucciones por audio, con la finalidad de que el individuo pueda llegar a una
ubicacion deseada. /

Este proyecto tiene la finalidad de, lograr la entrega de un producto funcional que permita
guiar al discapacitado visual, es por esto que, mediante este informe de avance, se
estableceran objetivos especificos, los cuales son un pilar importante para lograr el
objetivo general, estos objetivos especificos a su vez se podran realizar por medio
subtareas o trabajos. También se establecen restricciones las cuales dejan en claro
cuales seran los factores que no se pueden modificar para la realizaciéon del proyecto,
luego de esto se mostrara los entregables del proyecto con una breve descripcion de
dicho entregable. También se establecen roles, estos roles estan definidos segun los
requerimientos que se necesitan para la realizacion del proyecto, los roles tendran a su
eargo—uhcargo un integrante del equipo que es quien debe dar solucién a los problemas
que surjan. Se tendra una planificacion inicial del proyecto donde se tendra, una
planificacion de estimaciones la cual muestra los costos totales de recursos software,
hardware y horas persona que se tiene en el proyecto, luego se muestra como sera

repartido el recurso humano, esto mostrando cuantos integrantes estaran destinados a
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una labor en especifico. Luego se mostrara la lista de actividades, en esta seccién se
tiene una Carta Gantt, en la cual se da a conocer en detalle el avance de las actividades
mostrando porcentaje realizado, fechas iniciales y fechas limites, ademas de, nombre del
integrante que esta encargado de la subtarea. Otra seccién que se tiene es planificacion
y gestidon de riesgos, en esta seccidén se tendra una tabla la cual muestra los riesgos
identificados, su probabilidad de riesgo (que tan probable es que ocurra), nivel de
impacto, este estara categorizado con numeros del uno al tres, siendo uno el nivel mas
insignificante y tres el riesgo mas importante, después se tendra una accion remedial, la
cual puede ser una forma de dar soporte o soluciéon a dicho riesgo. Se definen las
secciones de analisis y disefio con el fin de plasmar los procesos previos que son utiles
para la realizacion de la aplicacion, esto ya que, en una seccidon posterior de
implementacion, sera una base fundamental para realizarla. Posteriormente se tienen las
secciones de implementacion, en esta seccidon se aborda el plan de integracion que
cuenta como se integra cada parte de la aplicacion, luego viene el modelo de
implementacion el cual muestra como se compone la aplicacion mediante botones y
librerias que fueron utilizados, luego viene médulos implementados, mediante esta parte
se da cuenta de los mddulos que se utilizaron para la realizacién de la aplicaciéon dando
una descripcion detallada de estos mismos, después viene reporte de revision, donde se
da a conocer las pruebas realizadas para la aplicacion. Finalmente se tendra una
conclusién que dé a conocer lo aprendido por cada integrante en el desarrollo del informe,
ademas de dar a conocer los conocimientos previos que ayudaron a realizar dicho

informe.
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4.Escenario

llustracién 1 Escenario

Con el objetivo de poder ayudar al discapacitado visual se les proporciona ayuda
mediante GPS y audio, el usuario podra llegar a una ubicacion mediante el software que
estara en su dispositivo movil, este tendra almacenado ubicaciones de locales cercanos,
le mandara audio de tal manera que lo guie paso a paso para llegar a la ubicacién
deseada.
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5. Panorama General

4.1 Proposito

El proyecto permitira desarrollar una aplicacion de ayuda a las personas invidentes, o con
problemas de vista.

4.2 Alcance

Para lograr una aplicacion funcional capaz de guiar al invidente, se hace uso del sensor
de GPS junto con una salida de audio que permita indicar el camino que debe seguir el

invidente, esto estara montado sobre un Smartphone con sistema operativo Android.

4.3 Objetivo general.

Realizar una aplicacion movil que pueda guiar al discapacitado visual, permitiendo que
este llegue desde un punto de partida, a una ubicacion deseada, mediante sensor GPS

e indicaciones de mevimiento—amovimiento a través de audio.

4.4 Objetivo especifico.

e Desarrollo de la documentacion mediante informes que muestren en detalle los
avances realizados (informe, bitacora, escenario, etc).

e Realizar estudio de la problematica, definiendo el problema mas relevante, del cual
se establece una solucion, esto debe mostrarse en un escenario experimental.

e Estudiar aspectos fundamentales con respecto al lenguaje de programacion que se
utilizara para el desarrollo de la aplicacion.

e Estudiar y establecer modulos que permitan el funcionamiento apropiado de la
aplicacion movil.

e Estudiar y establecer un entorno de programacion apropiado para poder trabajar con
el dispositivo movil.

e Disefo de la interfaz adecuada para el usuario de la aplicacion movil.
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e Realizar pruebas experimentales dejando en evidencia el funcionamiento de la

aplicacién mévil.\ Comentado [u1]: Mucho objetivos especificos..
normalmente 3 a 4 es lo apropiado

e Entrega del producto final, cumpliendo cada parametro establecido.

4.5 Suposiciones
Lo que se espera con este proyecto es facilitar la orientaciéon a los invidentes
mediante una aplicacion mévil, que utilizara el GPS del celular, con el objetivo de que el /

invidente pueda ir a lugares solicitados.

4.6 Restricciones
e El equipo sera formado por un maximo de 3 integrantes.
e El proyecto se culminara en un tiempo no mayor a un semestre académico.
e Se debe contemplar un tiempo de entrenamiento para que el usuario pueda utilizar
la aplicacion.
e El sistema de vision para invidente, no debe ser invasivo, este debe ser evaluado por
los organismos de seguridad y salud.

4.7 Entregables del Proyecto

Entregables Descripcién
Informe del proyecto Estos consisten en.
e [nforme 1

e Informe 2
o Informe final

Bitacoras semanales Es donde se registrara lo que se realizd en
la semana, ademas de contener actividades
futuras y sus responsables.

Carta Gantt Cronologia de las actividades ademas de su
nivel de desarrollo actual.

Producto Aplicacion para smartphone que ayuda a los
invidentes.

Escenario Es el disefio explicativo en donde se detalla

la problematica puntual a la que se le debe
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dar solucion, mostrando dicha solucién
propuesta.

Tabla 1 Entregables del proyecto

6. Organizacion del Proyecto /

5.1 Personal y entidades internas

e Programador: Esteban Ovando

e Disefiador: Mauricio Mamani

e Jefe de proyecto: Mauricio Mamani

e Encargado de informe: Javier Mamani

e Encargado de Redmine: Javier Mamani

5.2 Roles y responsabilidades

e Programador: codifica las especificaciones detalladas en el disefio segun el lenguaje
de trabajo.

e Disefiador: Disefia el ambiente visual que ayuda a la utilizacion del software.

e Jefe de-Proyecto: Encargado de supervisar y organizar el trabajo de cada integrante
del equipo de proyecto.

e Encargado de informe: Es el encargado de que se lleve a cabo el informe del
proyecto.

e Encargado de redmine: Es el encargado de subir y revisar los archivos requeridos.

Obs: entonces tendremos un buen wiki del proyecto
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5.3. Mecanismos de Comunicacion

Plataforma online: Google Drive, Discord y zoom

e Drive: Es una plataforma, donde se almacenaran los informes, bitacoras, tratamientos
de riesgos, etc. También se usa como herramienta para el desarrollo de informes y
presentaciones, ya que, cuenta con un sistema de trabajo online en el cual se puede
avanzar paralelamente en ello.

e Discord: Software gratuito de comunicacion online, este cuenta con un sistema de
salas, el proyecto cuenta con una sala de trabajo con un chat y llamada de voz grupal.
Este funciona tanto en Windows como en Android.

e Zoom: Es un servicio de videoconferencia que se puede usar para reunirse
virtualmente con otras personas, ya sea por video o solo audio o ambos, todo
mientras realiza chats en vivo, y le permite grabar esas sesiones para verlas mas

tarde.

& Google Drive

m DISCORD
200Mm

llustracién 2 Mecanismos de comunicacion
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7. Planificacion de los procesos de gestion

6.1 Planificacion inicial del proyecto

e Planificacion de estimaciones:

Nombre Cantidad Costo total
Teléfono con gps 1 $70.000
Computadoras 3 $1.500.000
portatiles
Seguro de teléfono 1 $10.000
horas de|3 $8.000(por hora)
trabajo(persona) 8 horas semanales
(clu)
$192.000(por semana)
16*192.000=
$3.072.000(total)
Producto 1 $4.652.000

Tabla 2 Planificacion de Estimaciones

e Planificacién de Recursos Humanos
Programador: 3

Disefiador grafico: 1

Jefe de proyecto: 1

Encargado de informes: 3

Comentado [u2]: Tiene su complejidad su proyecto .. barato
se venden
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Encargado de redmine: 1

6.2 Lista de actividades

Actividades de trabajo

N

Documentacion del proyecto (14 semanas).

N

Bitacoras semanales (14 semanas).

W

Estudio de la problematica propuesta (2 semanas).

N

Estudiar sensor GPS, entrada y salida de audio (1 semana).

O

Estudiar lenguaje de programacion (1 semana).

(22}

Realizar médulo de reconocimiento de ubicacion (2 semanas).

o

Realizar médulo de salida de audio (2 semanas).

©

Realizar disefio de interfaz (2 semanas).
)Realizar prueba de funcionamiento (4 semanas).

)
)
)
)
)
)
) Realizar médulo de entrada de instrucciones por micréfono (2 semanas).
)
)
0
1)Documentacion del codigo (1 semana).

2

1
1
12)Correccion del informe (1 semana).

Asignacion de tiempo
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PROYEGTO Il 2020-DAAP

Grupo IIl
Estudio de la problemética propuesta
Establecer problema
Investigar posibles soluciones
Realizar escenarlo experimental
Realizar esquema ilustrado
Documentacion del proyecto
Realizar informe de avance
Presentacion del escenario
Realizar wiki
Documentacion del codigo
Correccion de informe
Estudio de sensor
Estudiar sensor GPS
Estudiar entrada y salida de audio
Estudiar lenguaje de programacion
Estudiar lenguaje de programacion kotlin
Planificacion
Estudiar y establecer entormo de programacion
Instalacion del entono de programacion
Programacion

Realizar modulo de reconocimiento de ubicacion(GPS)

Realizar disefo de interfaz
Realizar pruebas de funcionamiento

2020-9 2020-10 2020-11 2020-12
37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51

- G{upo I

g NE W 100%
—New 100%
m—— New 100%

——New 100%

——New 100%

—_— eNEw 72%

— New 100%
m New 100%

g NEW 100%
m— New 100%
m— New 100%
(eNew 100%
= Mew 100%
—slNew 100%
= New 100%
= New 100%

New 60%
New 0%
— New 100%

2021-1 2021-2
52 58 1 2 3 4 5 6 7 @8

Realizar modulo de salida de audio

Realizar modulo de entrada de instrucciones por micrafono

g N1 857
e New 100%
—— o 0%

New 509

e New 90%

e New 80

llustracién 3 Carta Gantt

6.3 Planificacion de la gestion de riesgos

v/

Riesgos

Probabilidad
riesgo

de

Nivel de impacto

Accion remedial

Falta de respaldo
del proyecto

5%

Volver a desarrollar
lo perdido

Falta del
net

servicio

50%

Postular a la beca
de conectividad

Tiempo insuficiente
para finalizar el
proyecto

10%

Planificar y
establecer labores
mas prioritarias.

Conflicto con algun
integrante del
equipo

5%

Conversar con el
integrante para
llegar a un acuerdo

Compatibilidad de
software con
dispositivo movil

25%

Comprar un
dispositivo movil
que sea compatible




Proyecto Il Sistema Asistencial para invidentes mediante GPS y audio
Segundo informe

con el software

Abandono de 5% 1 Distribuir las
integrante actividades con los
demas integrantes

Tabla 3 Planificacion de la Gestion de riesgos

8. Analisis

7.1 Documento de disefo de interfaz usuario

Esta aplicacion es para cualquier tipo de usuario, pero va mas dedicado a las personas
no videntes. Es por esto que la interfaz esta disefiada de una manera sencilla para que

el usuario lo utilice sin mucha interaceién;yinteraccion, y sin necesidad de la vista.

Para la interfaz principal, f[enemos\ 2 botones, para que el usuario no tenga tanta

[Comentado [u3]: Se tiene

complejidad en interactuar con la interfaz. Como primer botén, de hecho va hacer el
primer botdn que el usuario debe presionar, es el botén “listar‘listar lugares”, donde al
usuario se le dictara por medio de un audio, las listas de los lugares que estan registrados.
Ahora, tenemos al otro botén “Elegir lugar”
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Jem GPS

- 0
Listar lugares
J

-

Elegir lugar J

.

llustracion 4 Interfaz de usuario

Para poder orientar al usuario sobre el uso de la aplicacion, se le facilitara un tutorial,
donde se le indica el uso de la aplicacién. Ahora, para acceder a esta tutorial, el usuario

debe girar el moévil hacia la derecha en 90°
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Jem GPS

{ Listar lugares

-

Elegir lugar

llustracion 5 Interfaz de usuario evento

El usuario tiene disponible N destinos registrados en la aplicacion, estos destinos estan
guardado en la aplicacion, y solo son llamados por el usuario al solicitarlo, en la ilustracion

6 se muestra los destinos que tiene disponible el usuario en la aplicacién.
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Supermercados

Farmacias
Mercado
Negocio mas cercano

Locomocion

llustracién 6 Interfaz funcionalidad de ubicaciones

En la ilustracion 7, se muestra el destino que eligié el usuario que es “Farmacias”, donde
se muestra la ubicaciéon del usuario, el destino asignado y la ruta para llegar a este
destino.
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Google

llustracion 7 Interfaz funcionalidad de recorridos

7.2 Descripcion de la arquitectura
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llustracién 8 Descripcion de la arquitectura

Interfaz definida para el usuario invidente, con la que podra acceder a las
funcionalidades de la aplicacion. Si el usuario selecciona algun botén, se podra
escuchar mediante audio la opcién que selecciond.

Evento que proporciona tutorial en audio, sirve como guia rapida del uso de la
interfaz de usuario.

Sensor de audio, del cual se reciben las instrucciones que dicta cada evento
activado por el usuario.

Sensor de micréfono del dispositivo movil con el cual se recibe la ubicacion que el
usuario quiere visitar.

Procesamiento de la orden de voz del usuario con la cual se obtienen datos
coincidentes que previamente ya estan almacenados en la aplicacion.

Se le brinda una serie de instrucciones para poder llegar a la ubicacion de destino

solicitada previamente. \/

7.3 Requerimientos funcionales y no funcionales

20
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Requerimientos funcionales

Especificacion

Sensor gps

Se utilizara el sensor GPS para
obtener la ubicacion del
usuario, esto servira para
poder comparar ubicaciones.

Salida de audio

Se utilizara para guiar, tanto en
la ruta hacia al destino como
en el uso de la interfaz de
usuario.

Entrada de audio

Se utiliza para recibir
instrucciones del usuario.

Sensor giroscopio

Se utiliza para provocar
eventos con el movimiento del
teléfono.

Tabla 47 Especificacién de requerimientos

Lista de requerimientos no funcionales:

e Reconocimiento de obstaculos mediante vision computacional.

e Implementacion de brujula.

e Obtener la ruta desde cualquier ubicacion.

7.4 Modelos de casos de uso

v

21
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vista del modelo
caso de uso

listar lugares

> elegir lugar

usuario no vh

reproducir tutorial

llustracion 9 Modelo caso de uso

Obs: falta los casos de uso de todo lo referente a la aplicacién (captura, seguimiento,

orientar ..

22
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Nombre Elegir lugar

Descripcion Se elige el lugar que se quiere como
destino. Luego, se recibe la informacion
necesaria para poder llegar a dicho
destino

Actores Usuario no vidente

Precondiciones

Tiene que haber lugares guardados en
la aplicacién

Flujo normal

ACTOR
1. Solicitar Lugar de destino

2. Ingresa el lugar de su destino

SISTEMA

3. Dicta las instrucciones de
orientacion

Flujo alternativo:

1.1. No se encontro6 el lugar de destino

1.2.. Dicta mensaje de error.

Glosario:

Postcondiciones: Se gui6 al usuario al lugar de destino.

Tabla 54 Caso de uso elegir lugar

23

\/ Con formato: Fuente: 16 pto
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Nombre Listar lugares
Descripcion Se listan los lugar guardados
Actores Usuario no vidente

Precondiciones

Deben de haber lugares almacenados
con anterioridad en la aplicacion.

Flujo normal

ACTOR

1.- Solicitar lista de lugares.

SISTEMA

2.- Dictar lista de lugares.

Flujo alternativo

acceder.

Glosario: lista de lugares: hace referencia a los lugares a los que pueden

Postcondiciones: Se conocen los lugares a los que se puede dirigir el usuario.

Tabla 65 Caso de uso listar lugares

24

\: Con formato: Fuente: 16 pto
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Nombre Reproducir tutorial
Descripcion Se reproduce un tutorial simple
Actores Usuario no vidente
Precondiciones Debe de existir el dialogo del tutorial.
Flujo normal

ACTOR SISTEMA

1.- Solicitar tutorial.
2.- Dicta tutorial de la interfaz.

Flujo alternativo

Glosario:

Postcondiciones: Se comprende el funcionamiento de la interfaz.

Tabla 76 Caso de uso Reproducir tutorial

25
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9. Diseno

8.1 Diagrama de secuencia

Diagrama de secuencia elegir lugar

usuario Sistema

elegirLugar()

\ 4

reproducirlnstrucciones()

audio de Indicaciones

llustracién 10 Diagrama de secuencia elegir lugar

/
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Diagrama de secuencia listar lugar

usuario
i Sistema

\

H

.

solicitudListarLugares()

Y

reproducirUbicacionesAlmacenadas() \/

audio de listado de las ubicaciones almacenadas

llustracién 11 Diagrama de secuencia listar lugar

Diagrama de secuencia reproducir tutorial

usuario

Sistema

solicitudTutorial()

A 4

reproducirTutorial()

audio de listado de las ubicaciones almacenadas (/

llustracién 12 Diagrama de secuencia reproducir tutorial
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8.2 Modelo de clases

Gps

+ activo bool

1

= DispositivoUsuario

Lugar

CtrLugar

+ Latitud: double

+ Longitud double

+ Ruta string

+ FechaCreacion string
+ HoraCreacion int

+ Titulo string

+ Descripcion string

+ Ruta double

+ mostrarLugare()
+ buscarLugares()

+ obtenerRuta():
+ obtenerTitulo

+ Ubicacion: double accede.
1
1 1
Micréfono = Parlante
+ activo bool + activo bool

llustracion 13 Modelo de clases
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10. Implementacion

9.1 Plan de integracién

A grandes rasgos la aplicacion consta de dos apartados, el de disefio grafico y el del
mapa con sus respectivas funciones, estas dos partes son necesarias para que el
usuario, que en este caso es discapacitado visual pueda interactuar con la aplicacion y

para que la aplicacion cumpla con los requerimientos especificos.

Farmacias

Listar lugares

Elegir lugar

Interfaz grafica o ® 4

Mapa

llustracién 14 Plan de integracion

La manera en que se integran es que el usuario mediante la interfaz grafica ingresa una
entrada de audio del lugar solicitado, la aplicacion transforma esta entrada de audio a

texto y con eso busca el lugar en una lista de lugares ya establecida en la aplicacion, si
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este lugar es encontrado, la aplicacién procede a entregar una ruta en el mapa desde su

ubicacion al lugar solicitado.

9.2 Modelo de implementacion

Para el desarrollo del proyecto se hizo uso de 2 API, son “text to speech” y “google map”.

API “text to speech”: Convierte de texto a voz y de voz a texto, por lo que es una

herramienta que va a tener de mucha utilidad, ya que el usuario al no poder hacer uso de

su vista, no puede interactuar con cualquier interfaz, es por esto que a través de la voz,

podra hacer uso de la aplicacion. Como esta aplicacién se trata de guiar al usuario hacia

su destino, a través de la voz producida por la aplicacién, el usuario podra orientarse, y

asi llegar a su destino.

API “google map”: Con esta herramienta podemos acceder al mapa de google, y en

esta agregar funciones, por ejemplo, la localizacién del movil, agregar marcadores de

algun lugar, etc. Esta herramienta va a ser esencial para guiar al usuario, ya que a través

del mapa se puede saber qué calles o que direccion se debe dirigir el usuario.

solicitar
instrucciones

—— Elegir lugar Listar lugares

Tutorial de la
intertaz

iniciar

solicitar

r reconocimieny
API
textto speech
respuesta dej

reconacimient

solicitar
acceso

API
Google Map

respuesta del
acceso

b - |
Reconocer
voz

o

dictar
lista

redactar
reconocimiento

tutorial
1 S
entrada de
texto
¥

enviar
texto
selecionar

lugar
Lugares
guardados
Solicitar T

solicitar
enviar destino

]

liustracién 15 Modelo de implementacién

obtener

»  rutas

iniciar
orietancion

ubicacion

{ del destino

geocalizar

mostrar |
mapa |

Nivel del interfaz
de usuario

Nivel de
procesamiento del
sistema

C

do [u4]: Excelente.. no se refleja en los casos de

v

uso??
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9.3 Médulos Implementados

e Modulo de interfaz grafica

ionjem

llustracién 16 Moédulo de interfaz grafica
Toda la implementacion de eventos que componen a la interfaz de usuario se definen
mediante el archivo MainActivity.kt, dentro de dicho archivo se mantiene los médulos

necesarios para poder tener una 6ptima comunicacion usuario y aplicacion.

Los eventos que tiene la interfaz de usuario tratan de.

llustracion 17 Libreria TextToSpeech

Pasar de texto a voz, esto es posible mediante la libreria que muestra la ilustracion [16].
Mediante esta libreria se puede hacer uso del parlante del dispositivo mévil permitiendo
que el usuario reciba tanto el audio de rétulo de los botones como las instrucciones

necesarias para poder llegar a una ubicacion.

android.

llustracién 18 Libreria Recognizerintent

Pasar de voz a texto, esto es posible mediante la libreria que muestra la ilustracion [17].
Mediante esta libreria se puede acceder al micréfono del dispositivo mévil permitiendo
que el usuario mediante la pulsacién de un botén pueda hablar y se guarde en forma de

texto lo que dijo el usuario.

android.hardware.*

llustracién 19 Libreria hardware
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Activar audio con el movimiento del teléfono, esto es posible mediante la libreria que
muestra la ilustracion [18], Mediante esta libreria se puede acceder al giroscopio del
dispositivo mévil permitiendo que este reciba un instructivo de la interfaz de usuario
mediante un movimiento simple. Para poder hacer uso de este evento no es necesario
seleccionar un botdn de la interfaz solo se mueve el dispositivo mévil en un angulo de 90°

hacia la derecha y lo volvemos a su posicién original, a continuacién, se escuchara dicho

instructivo.

Mediante el archivo activity_main.xml| se define el disefio que tendra la aplicacion. En la

ilustracion [19], se puede visualizar como es el disefio de la interfaz.

LISTAR LUBARES

ELEGIR UBICACION

llustracién 20 Disefio interfaz de usuario

e Modulo de entrada y salida de audio

El médulo de entrada y salida de audio, que ya se nombré en el médulo de interfaz de

usuario, es posible mediante las librerias que se ilustran en la imagen x y x'. Luego de
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que se hace uso de las librerias se define, tanto para el paso de texto a voz como para
el paso de voz a texto, lo siguiente.

Entrada de audio.

Esto es posible mediante las funciones speak() y onActivityResult() ilustradas en la
imagen [20] y [21], mediante la funcidn speak se implementa la activacion de permisos
para poder hacer uso del capturador de voz, creando una instancia “Intent” llamada
btnAction y accediendo a las propiedades que este le brinda, también, la funcién speak
contiene un try catch que nos permiten recibir el audio del usuario y capturarlo para su
uso posterior. La funcion onActivityResult() nos permite hacer la conversion del audio del
usuario a texto, y luego ser almacenado en el en “val result” para posteriormente ser

utilizado.

llustracién 21 Funcién speak
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llustracién 22 Funcion onActivityResult

Salida de audio.

Para lograr la salida de texto audio, se necesita de las funciones onlnit() y
pressTextToSpeach() ilustradas en la imagen [22] y [23], mediante la funcion onlnit se
establecen las condiciones iniciales del paso de texto a voz, definiendo el tipo de lenguaje
que se utilizara para reproducir el audio del texto, ademas, se establecen las condiciones
de posibles fallos a la hora de hacer la conversion. La funcion pressTextToSpeach, recibe

un texto, que luego se reproducira por el parlante del dispositivo mévil.

onlInit

llustracién 23 Funcion onlnit
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proc

llustracién 24 Funcion processTextToSpeech

e Mobdulo de mapa

modelos
r UsoMap.kt
& lugar

llustracién 25 Modulo de mapa

En la carpeta “modelos” estan los archivos “_UsoMap.kt” y “lugar.kt”.

import java.io.Serializable
data class UsoMap(val title: String, val places: List<lugar>): Serializable

llustracién 26 Clase UsoMap

En el archivo “_UsoMap” se crea la clase UsoMap, donde éste guarda los lugares que el
usuario llama como destino.Tenemos como atributo a “title” que seria el titulo de lugar,
“description” una breve descripcion del lugar y la llamada a la lista de las coordenadas

que se quiere llamar que estan en el archivo “lugar”.

import java.io.Serializable

data class lugar(val title: String, val description: String, val latitude: Double, val longitude: Double) : Serializable

llustracién 27 Clase lugar

En el archivo “lugar.kt” se tiene la clase lugar donde se guarda el titulo de un lugar en
especifico, description de ese lugar en especifico, la latitude y longitude de la ubicacion
de dicho lugar. También al ser una clase serializable, sirve solamente para especificar
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que todo el estado de un objeto instanciado podra ser escrito o enviado en la red como
una trama de bytes, al ser “lugar” serializable “UsoMap” también debe ser serializable.

override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedInstanceState)
setContentView(R.layout.activity main)
UsoMaps = generateSampleData().toMutablelist()
rvMaps.layoutManager = LinearlayoutManager( context this)

mapAdapter = MapsAdapter( context this, UsoMaps, object: MapsAdapter.OnClicklListener{
override fun onitemClick(position: Int) {
Log.i(TAG, msg: "onItemClick $position”)
val intent = Intent( packzgeContext: this@MainActivity, DisplayMapActivity::elass.java)
intent.putExtra(EXTRA_USER_MAP, UsoMaps[position])
startActivity(intent)

1

llustracién 28 Funcién onCreate

Ahora en el archivo “MainActivity.kt” tenemos la funcién “onCreate” donde primero
muestra la interfaz “activity_main” en esa interfaz se muestra la lista de los lugares que
estan disponible para el usuario como destino, y este puede dirigirse con un click en el
lugar que se quiere, pero para este proyecto el usuario no tendra interacciéon de esta

interfaz(figura: x).

Existe el archivo “displayMapActivity” donde estan ubicados las funciones relacionado
con el mapa, y para poder acceder a este archivo, se asigno la funcion

“onitemClick(position: Int)”.
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Santa isabel

Farmacia vida sana
Mercado
Negacic mas cercana

Locomacidn

llustracién 29 Asignacion lugares de destino

En la figura [29], se puede observar como se asigna los lugares que son los destinos
posibles para el usuario, estos lugares son llamados por el usuario, donde a este se le
muestra la ruta correspondiente para llegar al lugar elegido.

private fun generateSampleData(): List<UsoMap> {
return ListOf(

UsoMap(
title: "Santa isabel”,
Listof(

lugar( title: "Santa Isabel (renato roca)", description: "Many long nights in this basement”, latitude: -18.464886, longitude: -76.291856)

)

),

UsoMap( title: "Farmacia vida sana",
Listof(

lugar( title: “Farmacia amador neeghme®, description: "farmacia cercana”, latitude: -18.438240, longitude: -70.290330)

/i 103.82)
M,

HeaMan( fitle "Mareada®
llustracién 30 Funcién generateSampleData

En la figura [30], se observa que en el archivo “DisplayMapActivity.kt” en la
funcion “onCreate(savedinstanceState:Bundle?)” se inicia su instancia en la

interfaz’activity_display_map” donde esta ubicado el mapa.
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override fun onCreate(savedInstanceState: Bundle?) {
super.onCreate(savedInstanceState)
setContentView(R.layout.activity display map)

usoMap = intent.getSerializableExtra(EXTRA_USER_MAP) as UsoMap

supportActionBar?.title = usoMap.title

'/ Obtain the SupportMapFragment and get

when the map 1s ready to be used.
val mapFragment :SupportMapFragment = supportfragmentManager

.findFragmentById(R.id.map) as SupportMapFragment
mapFragment.getMapAsync(this)

fusedlLocationClient = LocationServices.getFusedlLocationProviderClient(this)

llustracién 31 Funcién onCreate

Para agregar una ruta hacia el marcador, se debe agregar las coordenadas que den hacia
el marcador, y estas coordenadas se van a unir a través de una linea en el mapa.Ahora,
en la figura x podemos observar un “if” donde se confirma si el lugar elegido por el usuario
es la “Farmacia vida sana”, si es asi, va a entrar a la funcién del “if’, y se mostrara la ruta
hacia ese destino, los “LatLng” son las coordenadas que se van uniendo con respecto a
su siguiente coordenada, y de esa manera va formando la ruta.

L
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if(usoMap.title=="Farmacia vida sana") {
val polyline2 :Polyline! = googleMap.addPolyline(
PolylineOptions()
.clickable(true)
Ladd(

LatLng(-18.435473, -7@.286098),
LatLng(-18.435716, -7@.285958),
LatLng(-18.435858, -78.286399),
LatLng(-18.435995, -7@.286884),
Latlng(-18.436206, -7@.287369),
Latlng(-18.437073, -7@.287041),
LatLng(-18.437947, -7@.286675),
LatLng(-18.438787, -7@.286496),
LatLng(-18.438715, -7@.287286),
LatLng(-18.438622, -76.287684),
LatLng(-18.438513, -78.288532),
LatLng(-18.438502, -7@.288918),
LatLng(-18.438398, -7@.289259),
Latlng(-18.438238, -78.2903084)

llustracién 32 Cordenadas agregadas
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9.4 Reporte de revision
Primera prueba: Como primer paso del proyecto, se implement6 el mapa de Google a
través de su API,  después se agrego la funcién del GPS para el usuario, es decir en
el mapa se manifiesta la ubicacion del movil del usuario. Luego esto se llevo a prueba
usando la aplicacién que nos entregé Android Studio y el teléfono mavil, esta prueba

resultd satisfactoria.

Google

llustracion 33 Primera prueba
Segunda prueba: Para poder solicitar la ruta y el marcador del lugar que el usuario quiere
solicitar como destino, se hizo la interfaz que muestra la figura [33], en donde el usuario

elige el lugar.
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1959 @ @ &+ @D

my map

Santa isabel
Farmacia vida sana
Mercado

Negocio mas cercano

Locomocion

- @ -

llustracién 34 Segunda prueba

Tercera prueba: En esta prueba, se implementd la ruta, para la ruta se agregd las

coordenadas correspondiente para hacer el camino hacia el marcador del destino.
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Google

llustracion 35 Tercera prueba

Cuarta prueba: Se proboé el funcionamiento de los eventos de audio de botones,

quedando en evidencia el funcionamiento correcto de este mismo.

Quinta prueba: Se prueba la captura de audio del usuario tras seleccionar el boton “elegir
lugar”, al seleccionar el boton elegir lugar se puede ver como guarda en texto el audio del

usuario logrando cumplir con dicho funcionamiento.
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AplicacionJem

LISTAR LUGARES

hola habla alguna cosa

ELEGIR UBICACION

llustracién 36 Quinta prueba

Sexta prueba: Se prueba el sensor de giroscopio del dispositivo mévil, observando que,

logra reproducir audio con el movimiento del dispositivo movil.
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11. Problemas encontrados

Durante el desarrollo de la aplicacion se us6 la técnica dividir para conquistar, cuando se
quiso probar las partes que se habian dividido, surgieron problemas, ya que la aplicacion
no ejecutaba y se originaron multiples errores.

12. Soluciones propuestas

Eventualmente el grupo decidié hacer las partes divididas desde cero con la ayuda del

encargado de la parte deseada de la aplicacion.
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13. Conclusion

Mediante el desarrollo del informe que se trabajo durante el semestre, se puede destacar
cuatro partes importantes las cuales fueron de gran importancia para el equipo. Como
primera parte se destaca, la busqueda de informacion necesaria para poder ofrecer una
aplicacion para el usuario invidente, ademas de, confrontar ideas adversas de cada

integrante con el fin de lograr dicha aplicacion.

Como segunda parte se destaca la division del trabajo, ya que, aplicando esta estrategia
se logra equilibrar un trabajo complejo en sub trabajos, esto fue clave para realizar la
interfaz y la geolocalizacion en tiempo real del usuario, puesto que, se logro trabajar en

paralelo ambos trabajos.

Como tercera parte se destaca la descripcion de la arquitectura, esta parte, permite
mostrar la funcionalidad de la aplicacion y cémo logra cada una de estas funcionalidades,
muestra el paso a paso que tendra que realizar la aplicacion en conjunto con los datos
proporcionados por el usuario para poder cumplir con la principal funcionalidad de la

aplicacion (guiar al invidente).

Finalmente se concluye que el trabajo realizado durante el semestre, a pesar de las
complicaciones y de no alcanzar todo lo planificado nos fue de gran utiIidag'ya que da
evidencia de las falencias y fortalezas que tiene cada integrante del equipo, ademas de
reforzar cada conocimiento de cursos anteriores, puesto que, se mantiene un constante
seguimiento del desarrollo de cada grupo de trabajo, ya sea con correcciones,

v

retroalimentacion y consejos proporcionados por el profesor a cargo.
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