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1. Panorama general

1.1 Resumen del Proyecto

e Introduccion:

En el mundo existen aproximadamente 285 millones de personas con discapacidad
visual. Segun un estudio del 2004, en Chile existen 634906 personas con problemas
visuales, por lo que, a lo largo del tiempo, la gente ciega, impedidos visuales o
analfabetas ha tenido problemas para utilizar el transporte publico con facilidad, esto es
porque no pueden visualizar correctamente los tableros de las micros o los colectivos
gue hay en la ciudad y, por consiguiente, no pueden distinguir que transporte utilizar, es
por esto que necesitan de asistencia de una persona para poder utilizar estos medios o
les costara demasiado movilizarse (en la Figura 1 se muestra el problema encontrado).

Entonces se ha considerado crear una aplicacidon que permita guiar a la gente con
problemas a la vista o problemas para distinguir los transportes, de modo que los ayude
a llegar a los paraderos establecidos en la ciudad utilizando el audio del celular, de igual
manera, debera poder reconocer los tableros de las micros que se acerquen, esto se
lograra utilizando la camara del celular para escanear estos objetos, a su vez, se utilizara
el micréfono del celular para emitir una alerta cuando se acergue el transporte solicitado
por el usuario (en la Figura 2 se muestra la solucién propuesta para el problema).

e Escenarios problemay solucion:

PROBLEMA

Que justo llegue otra persona al

paradero y le tenga que solicitar ayuda

con el transporte publico
» Y puede sucerder dos situaciones

Muchas personas ciegas, con impedidos
visuales o analfabetas deben de tomar
trasporte publico diariamente

O que justo no llegue nadie al paredero
y por ende nadie le pueda ayudar y
pierda el transporte por ese motivo

Figura 1: Escenario Problema
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SOLUCION

Entonces lo unico que tiene que hacer la persona
es apuntar con la camara el letrero del transporte
publico para que lo detecter

A través de la camara del celular se escanea
el letrero del transporte, luego el celular
comunicara a su usuario el tipo de
transporte que se acerca y el recorrido que
tiene

Figura 2: Escenario solucién

e Propésito:

El propdsito del proyecto consiste en crear una aplicacién que permita guiar a la gente
con problemas a la vista o problemas para visualizar los transportes, de modo que ayude
a una persona en un paradero establecido en la ciudad mediante su celular, de modo
gue, debera poder reconocer los tableros de las micros que se acerquen, esto se lograra
utilizando la camara del celular para escanear estos objetos, a su vez, se utilizara el
micréfono del celular para emitir una alerta cuando se acerque el transporte solicitado
por el usuario.

e Alcance:

Se ha considerado crear una aplicacion que permita guiar a la gente con problemas a la
vista o problemas para distinguir los transportes. El software contara con modulos para
ubicar la posicion de su usuario y guiarlo a su destino, ademas, de poder escanear texto
y traducirlo a sonido. Asi mismo, sera desarrollado usando el lenguaje Python

e Objetivo General:

Mejorar la autonomia de las personas con discapacidad visual o problemas para
distinguir de manera independiente el transporte publico que necesitan en un paradero.



Proyecto Il Deteccion de paneles para reconocimiento de

Informe Final

recorrido de transporte publico para usuarios no vidente.

Objetivos especificos:

Y/
0'0
Y/
0'0

R/
0’0

Y/
0'0

0
0’0

Recopilar informacion sobre aplicaciones para gente ciega.
Desarrollar una interfaz para la aplicacién en Smartphone.
Desarrollar la aplicacion de la solucion seleccionada.
Realizar pruebas de funcionamiento.

Integrar y entregar el producto final

Suposiciones vy restricciones:

a) Suposiciones:

0/
0'0

@,
0’0

Se asume que las personas con problemas visuales o de
analfabetismo que utilicen la aplicacién tienen un celular con
caracteristicas apropiadas, es decir, con cadmara frontal y sensores
como el GPS.

Se asume que las personas solo tienen problemas de caracter visuales
0 analfabetismo.

b) Restricciones:

X3

8

DS

K/
0’0

DS

DS

X3

8

La persona debe estar en un paradero

El Smartphone debe apuntar directamente al tablero del transporte
publico

La aplicacién funcionara en un Smartphone que tenga una camara
La aplicacion debe tener un traductor de texto para que se produzca
el sonido

El proyecto debe ser realizado en el plazo impuesto por el profesor.
La aplicacién debe poder ser usada por una persona con problema
visual o analfabeta.

Entregables del proyecto:

©NOoO A WNE

Bitacoras semanales
Informe de avance.
Presentacion de avance.
Informe final.
Presentacion final.
Manual de usuario.

Wiki del proyecto
Producto final
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2. Organizacion del Proyecto
2.1 Personal y entidades
Jefe de proyecto, Disefiador, Programador, Redactor de informes
2.2 Roles y responsabilidades

Jefe de proyecto: Es la persona que coordina, organiza y representa al equipo de
trabajo. El responsable es: Benjamin Poblete

Disefador: Personal encargado de disefar la interaccion apk-usuario. El responsable
es: Angelina Orozco

Programador: Personal encargado de realizar la programacion. El responsable es:
Cristian Fritis

Redactor de informes: Se encargan de la documentacion del proyecto, de esta forma,
realizan las bitacoras del proyecto, formulan los informes requeridos y se encargan de
entregarlos en los plazos establecidos. El responsable es: Benjamin Poblete

2.3 Mecanismo de comunicaciones

Para poder tener una buena comunicacién, se creé un grupo de Discord, el cual nos
permitira estar en contacto cada vez que haya una idea o para resolver los problemas
gue se nos presenten.

Para mayor comodidad al momento de realizar informes o presentaciones, se hara
uso de la plataforma google drive, para compartir archivos y modificarlos de manera
simultanea.
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3. Planificacion de los procesos de gestion
3.1 Planificacién inicial del proyecto
e Planificacidon de estimaciones:
Tiempo estimado para el proyecto: 3 meses
Recurso Valor Cantidad
Notebooks $800.000 3
Smartphone $400.000 3
Software de desarrollo De libre acceso 3
Python
Microsoft Office $40.000 3
Sueldo total de cada $1.000.000 3
integrante
| Costo total del proyecto | $6.720.000

e Planificacién de Recursos humanos:

Disefiador:3
Programador: 3
Documentador: 3
Jefe de Proyecto:1
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3.2 Lista de actividades

e Actividades de trabajos

2020-10 2020-11 2020-12

20211

PROYECTO 12020-DAAP
Grupo ll
Analisis del Proyecto
Planteamiento del Problema
Planteamiento de la Solucion
Planteamiento del Escenario
Realizar el disefio de los escenarios
Documentacion del Proyecto
Realizar el informe de avance 1
Realizar Presentacion del Escenario
Realizar la Wiki del proyacto
Realizar el informe de avance 2
Realizar el informe Final
Realizar el manual de usuario
Diseio de la Aplicacion
Disefio de la Interfaz
Implementacion de la interfaz
Codigo del texto a Voz
Codigo de Voz a texto
Utilizar el GPS
Descripcion de la ubicacion del usuario
Encontrar Ia ubicacion del usuario
Preparacion para Programar
Instalacion del lenguaje Python
Estudio del lenguaje Python
Estudiar la API de kivy
Estudiar la APl de tesseract-ocr
Implementacion del detector de informacion de la camara
Captura de texto en unaimagen
Captura de texto desde la camara
Correccion de los Errores que se presenten
Integrar Implementaciones
Implementar el OCR en la app
Implementar |2 interfaz en la APP
Implementar reconacimiento de la ubicacion en la App
Corregir Errores
Pruebas con el Smartphone

4 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 B2 B3 1

2 3 4 5 6 7 & 9 0 1 12

+ +Grupo |l
ey NEW 100%
mm New 100%
mm New 100%
m— New 100%
m— New 100%
e New 96%
— New 100%
i New 100%
New 80%
mm New 100%
m— New 100%
mm New 100%
ey NEW 100%
s New 100%
g New 100%
e New 100%
m— New 100%
’ #New 100P%
e New 100%
New 1007%
g New 100%
m New 100%
m New 100%
m New 100%
m New 100%
P—— N EW 3%
— New 1007
e New 50%
e New 50%
—— g NEW T 1%
e New 60%
e New 70%
m—— New 100%
e New 70%
e New 40%

10
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¢ Planteamiento del problema
Descripcion: Se analizan los diferentes problemas que tienen las personas
no videntes o analfabetas y se decide cual vamos a solucionar
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Problema definido

¢ Planteamiento de la solucion
Descripcion: Se analizan las diferentes soluciones que podemos
implementar para resolver el problema elegido y se decide la solucién que
vamos a realizar
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Solucion definida

e Planteamiento del escenario
Descripciéon: Se plantea los posibles escenarios que puede tener el
problema y la solucién que escogimos
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Escenarios del problema y solucién definidos

e Realizar el disefio de los escenarios
Descripcion: Se disefia los escenarios elegidos para el problema y la
solucién de este
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Disefos de los escenarios

o Realizar el informe de avance 1
Descripcion: Se realiza el informe de avance del proyecto que incluye la
formulacion de como se llevara a cabo el proyecto.
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Informe de avance 1

e Realizar presentacion del escenario
Descripcion: Se realiza la presentacion de los escenarios en la que se
expondrda los disefios de los escenarios elegidos con una breve
argumentacion
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Presentacion del escenario

o Realizar la Wiki del Proyecto:
Descripcion: Un repertorio de informacién, donde todos los integrantes
pueden agregar informacion esencial sobre el funcionamiento de la
aplicacion e imagenes de los avances que llevamos.
Responsable: Benjamin Poblete.
Producto: Wiki del Proyecto.

11



Proyecto Il Deteccion de paneles para reconocimiento de
recorrido de transporte pulblico para usuarios no vidente.

Informe Final

e Realizar el informe de avance 2
Descripcidn: Se realiza el informe de avance 2 del proyecto 2
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Informe de avance 2

o Realizar el informe final
Descripcion: Se realiza el informe final del proyecto 2
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Informe Final

o Realizar el manual de usuario
Descripcidn: Se realiza el manual de usuario para proyecto 2
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Manual usuario

o Disefio de la interfaz
Descripcion: Se disefia la interfaz tratando que sea la mas accesible para el
usuario
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Disefio de la interfaz

e Cddigo del texto a voz
Descripcién: Se realiza el cédigo para poder pasar de un texto a voz, para
gue asi la aplicacion de pueda comunicar con el usuario
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Cédigo del texto a voz terminado

e Cddigo de voz a texto
Descripcion: Se realiza el codigo para poder pasar de voz a texto, para que
asi el usuario le pueda comunicar con la aplicacién y que esta haga lo pedido
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Cédigo de voz a texto terminado

e Descripcion de la ubicacion del usuario
Descripcion: Se implementa el algoritmo para describir la ubicacién del
usuario a partir de la latitud y longitud.
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Descripcion de la ubicacién del usuario

e Encontrar la ubicaciéon del usuario
Descripcion: Se implementa la deteccion de la latitud y longitud de la
ubicacion del usuario utilizando el GPS del celular
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Ubicacion del usuario

12
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¢ Instalacién del Lenguaje Python:
Descripcion: Se va a dedicar un tiempo para la instalacion del lenguaje de
programacion Python, ayudando también a los integrantes que no puedan
realizar la instalacion de esta.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: En ambiente de programacion Python.

e Estudio del Lenguaje Python:
Descripcion: Se va a hacer un repaso de la API de Python para empezar a
programar la aplicacion.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Entendimiento basico de las funciones a la hora de programar.

e Estudiar la Api de Kivy:
Descripcion: se va a realizar una investigacion de la Api de kivy donde se
desarrollara la aplicacion para el Movil.
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Preparacion a la hora de desarrollar la parte mévil de la aplicacion.

e Estudia la Api de Tesseract-OCR:

Descripcidn: se va a hacer unainvestigacion de la Api de Tesseract donde se
hara la codificacion para la captura de texto por medio de una
imagen/camara, buscando las funciones importantes que seran necesarias
para este proyecto.

Responsable: Cristian Fritis

Producto: Preparacion para realizar el reconocimiento de caracteres a la
hora de programar.

e Captura de texto en una imagen:
Descripcién: se implementara la codificacion de la captura de texto por
medio de una imagen estéatica sacada de internet o por camara.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Capacidad de que capture el texto que esté presente en una
imagen.

e Captura de texto desde la cAmara
Descripcion: Se crea e implementa el algoritmo de deteccion de texto por
imagen.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de deteccion de texto en imagen

e Correccion de los Errores que se presenten
Descripcion: Se corrigen los errores que se generen en el algoritmo de
deteccién de texto por imagen.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de deteccion de texto en imagen mejorado

13
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o Implementar el OCR en la app
Descripcion: Se crea e implementa el algoritmo de traduccion de texto en
imagen.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de traduccion de texto en imagen.

e Implementar la interfaz en la App
Descripcidn: Se crea e implementa el algoritmo de la interfaz
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de la interfaz

¢ Implementar el reconocimiento de la ubicacién en la App
Descripcién: Se crea e implementa un algoritmo que permita mostrar la
ubicacion actual de usuario
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de geolocalizacion

e Corregir Errores
Descripcién: Se corrigen los errores que se generen en el algoritmo de
geolocalizaciéon y mapa.
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Algoritmo de geolocalizacion y mapa mejorado.

e Pruebas con el Smartphone
Descripcidn: Se realizan pruebas con la aplicacion terminada para detectar
errores y corregirlos.
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Aplicacion final.

e Asignacion de tiempo

Planificacion del proyecto: 2-3 semanas.
Ejecucion del proyecto: 6 a 7 semanas.
Cierre de proyecto: 1 semana.

14
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3.3 Planificacién de la gestion de riesgos
RIESGOS PROBABILIDAD | NIVEL DE ACCION
DE IMPACTO REMEDIAL
OCURRENCIA
Un integrante del grupo 40% 1 Suplir su falta con
se encuentre otro integrante del
indisponible. grupo.
Que algun sensor que 35% 2 Ocupar otro
vamos a ocupar de los Smartphone que
Smartphone se dafien esté disponible.
Que el Smartphone 35% 2 Ocupar otro
deje de funcionar o se Smartphone que
dafe. esté disponible.
Los programas se 50% 1 Crear respaldos en
pierden debido a un distintos pc de los
error en el dispositivo integrantes del
de almacenamiento. grupo.

Niveles de impacto:

e 1: Catastrofico

e 2:Critico
e 3: Marginal

e 4: Despreciable

15
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4. Analisis de la Arquitectura

4.1 Especificacion de requerimientos

Requerimiento Funcional

Descripcidn

1.La aplicacibn debe comunicarse
con su usuario emitiendo sonido.

Debido a que la aplicacion que se esta disefiando va
dirigida para usuarios con problemas a la vista, esta
debe dar a entender sus solicitudes al usuario
mediante mensajes de audio.

2. La aplicacién debe de utilizar la
camara del celular para captar
imagenes.

La aplicacion debe utilizar la camara del celular para
escanear los tableros de las micros y/o colectivos.

3. La aplicacion debe poder
comunicar la ubicacién del usuario.

La aplicacion debe utilizar el GPS del celular y emitir
mediante un mensaje de audio al usuario su
ubicacion.

4. La aplicacibn debe entender lo
gue el usuario le comunica.

La aplicacion debe entender los comandos de voz
gue el usuario comunica.

4.2 Lista de requerimientos no funcionales

Requerimiento no Funcional

Descripcién

1. Limite del uso de la aplicacion

La aplicacién solo podra usarse con conexion a
internet debido a la necesidad de ingresar a un
servicio web para obtener la direccién del usuario.

2. Limite de zona

La aplicacion solo podra usarse en la ciudad de Arica,
Chile debido a que el reconocimiento de imagen esta
optimizado para los tableros de los transportes de la
ciudad.
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4.3 Descripcion de la arquitectura

Software del cliente que Gessiona e pantalie El cliente solicita
para iniciar

maneja una interfaz grafica permisos para utilizar
camara y GPS

Figura 3: Arquitectura

En la figura 3 se puede observar la arquitectura del proyecto con sus respetivos pasos
ordenados numéricamente, los cuales consisten en:

1. Interfaz de aplicacion con la que el usuario debe interactuar, esta mostrara en la
pantalla principal un botén que el usuario tiene que apretar para que la aplicacion
emita los audios correspondientes.

2. Smartphone que utiliza una aplicacion con la cual el cliente, o usuario, puede
conocer su ubicacion o puede escanear los tableros de las micros o colectivos
para diferenciar a cada uno de estos.

3. El usuario interactta con la aplicacion mediante comandos de voz, es asi como
esta puede determinar como actuar.

4. Utiliza la camara para analizar los tableros de este tipo y los traduce a texto, para
luego ser emitidos como audio.

5. Utiliza el sensor GPS para analizar la posicion del usuario y asi dar a conocer la
ubicacion de este.
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4.4 Disefno de lainterface de Usuario

Al momento de iniciar la aplicacién aparecerd un mensaje en la pantalla, a la vez que
el celular comunica que se debe presionar la pantalla (Figura 4).

Presione la pantalla
para iniciar

Figura 4: Pantalla de inicio

Una vez se presione la pantalla, el celular dara dos opciones para que el usuario elija
(Figura 5), estas opciones deben ser seleccionadas comunicandole al celular a través
de la voz del usuario (Figura 6 e Figura 7).

:{Como puedo ayudarte?

Di“1” para continuar a la
“Ubicacion actual”

Di“2" para continuar al
“Escaneo de transporte”

Figura 5: Opciones que da la App
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d-e

Figura 6: El usuario dice 1 para elegir la opcién 1 de la App

d-e

Figura 7: El usuario dice 2 para elegir la opcién 2 de la App
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En caso de que se elija la opcion 1, el celular le dira al usuario su ubicacién actual (Figura
8).

Su ubicacion es:
Alcalde Edmundo Flores/
18 de Septiembre,
Alcalde Edmundo Flores,
Las Tucapeles

Figura 8: La App comunica la ubicacién actual del usuario

Por otro lado, si se elige la opcién 2, el celular preguntara que micro o colectivo se busca
(Figura 9). y, luego, empezara a utilizar la cAmara y procedera a escanear los letreros
de las micros o colectivos (Figura 10).

iDime ;Que

transporte necesitas?
Por ejemplo: Puedes decir:
“Micro 10”

Figura 9: La App solicita el transporte que necesita el usuario
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A Clllllll.llll l"
. OVIEDO ¢ "

Figura 10: La App utiliza la cdmara para poder escanear los letreros de las micros.

4.5 Modelo caso de uso

En la figura 11 se puede observar el caso de uso del proyecto, en la cual se puede
constatar como el usuario puede interactuar con la aplicacién y viceversa.

i Recolecta
Inicia ~ \ _____. <singludess- ==~ - datos
aplicacion
!
Usuario =einchudes> Aplicacién

=aincludess
i

Comunica
informacion

Figura 11: Caso de uso del proyecto
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4.6 Diagramas de caso de uso de sistema

Inicia aplicacion

Fecha: 22/12/2020

Descripcion: Permite al usuario iniciar la aplicacion.

Actores: Usuario

Precondiciones: La aplicacion debe tener acceso a internet debido a la necesidad de
ingresar a un servicio web para obtener la direccion del usuario. También tiene que
acceso al GPS y a la cAmara

Flujo normal:

Usuario: Sistema:

1.- Inicia la aplicacion.
2.- Emite un mensaje de voz dando la
opcion de saber la ubicacibn o la de
empezar a escanear con la camara.

3.- Selecciona una opcién mediante su
VOoZ.

4.- Incluye el caso de uso “Procesar datos”.

Postcondiciones: La aplicacién sabe los datos que necesita obtener.
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Procesar datos

Fecha: 22/12/2020

Descripcion: Permite a la aplicacién obtener y procesar datos.

Actores: Aplicacién

Precondiciones: La aplicacion debe tener acceso a internet debido a la necesidad de
ingresar a un servicio web para obtener la direccion del usuario. También tiene que
acceso al GPS y a la cAmara

Flujo normal:

Aplicacion: Sistema:

1.- Solicita datos a la camara o GPS.
2.- Captura los datos solicitados

3.- Entrega datos solicitados.
4.- Utiliza los datos para traducirlos a
texto.

Postcondiciones: La aplicacion obtendra informacién del celular.
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Compartir informacion

Fecha: 22/12/2020

Descripcion: La aplicacion compartira la informacion con el usuario.

Actores: Aplicacién

Precondiciones: La aplicacion debe tener acceso a internet debido a la necesidad de
ingresar a un servicio web para obtener la direccion del usuario. También tiene que
acceso al GPS y a la cAmara

Flujo normal:

Aplicacion: Sistema:

1.- Genera mensajes de audio a partir de
la informacion obtenida.
2.- Emite los mensajes de audio.

Postcondiciones: El usuario escuchara la informacién obtenida por la aplicacion.
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5. Planificacion del Disefio
5.1 Diagramas de secuencia

Las figuras 12, 13 y 14 son los diagramas de secuencia correspondientes a los casos
de usos de sistemas descrito en el punto 4.6

e Diagrama de secuencia “Iniciar Aplicacion”

% Sistema

Usuario i

! i

: i

] i
_L ~L

IniciarAplicacioni) .
solicitudMecesidad()
o

seleccionarQpcion() .L

L
i
[}
i
i
i
[}
i
i
i
[}
i

Figura 12: Diagrama de secuencia del caso de uso "Iniciar Aplicacion”
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Diagrama de secuencia “Procesar datos”

% Sistema
Aplicacion :
i
[ i
[ i
1 o
solicitarDatos() A

Datos zolicitados

_:I capturarDatos()

-
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i
i

Figura 13: Diagrama de secuencia del caso de uso "Procesar datos”

Diagrama de secuencia “Compartir informacion”

% Sistema
Aplicacion ;

| :

| i

1 1

generarAudio) N
T | emitiraudio)

e I

i i

] i

i i

i i

i i

i i

| |

Figura 14: Diagrama de secuencia del caso de uso "Compartir informacién™
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5.2 Modelo de clases

En la figura 15 se puede observar el modelo de clases con sus respectivas clases,
atributos y funciones o metodos.

Cémara

activo: boolean

Microfono
1
active: boolean -
Codigo OCR
1 1
+ numero_micre; string
1 1 1 | + leerimagen(filename). string
+ comunicarTransporte (string: numera_micro). void
| Celular | 1

Interfaz

+ opcion: string
+ micro: sring

+ comunicarOpciones(): void

+ recibirOpcion(string: opcion): void

+ preguntarTransporte(): void

+ recibirTransporte(siring: micro): void

1

Parlante

activo: boolean 1

GPS Ubicacion

activo: boolean + ubicacion: string

+ buscarUbicacion(). string
+ comunicarUbicacion(string: ubicacion): void

Figura 15: Modelos de clases
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6. Implementaciéon

6.1 Plan de integracién

El proyecto consiste en la identificacion de los tableros de las micros, para lograr este
objetivo, se ha dividido el trabajo de la aplicacién en varios puntos:

e Comunicacidén entre la aplicacién y el usuario

Para lograr esto, se ha utilizado las librerias Kivy, gtts, y speech_recognition, la
primera permite crear la parte grafica de la aplicacion, esta es una libreria para
python de cédigo abierto usada para el desarrollo de aplicaciones, por otro lado,
la libreria gtts y funcibn SoundLoader (proveniente de la libreria kivy) son
utilizadas para la comunicacion de la aplicacién con el usuario, pues gtts genera
un archivo mp3 de audio a partir de texto y, luego, SoundLoader se encarga de
reproducir estos archivos, esto ha servido como parte de la interfaz de la
aplicacion y para comunicar informacién pertinente para el cliente. Finalmente,
la libreria speechrecognition permite que el usuario comunique informacién a la
aplicacion, permitiendo a esta Ultima que el audio generado por el usuario sea
traducido a texto en la aplicacion.

e Identificacion de la posicion del usuario

Este apartado se ha logrado gracias a las librerias plyer y geopy, la primera ha
servido para obtener la latitud y longitud del usuario utilizando el sensor GPS del
dispositivo y, la segunda, para obtener la informacién exacta de donde se
encuentra el cliente, pues utiliza varios servicios web de geo codificacion.

e Identificacion del tablero de la micro

Para cumplir con este objetivo se han utilizado las librerias cv2, kivy, re y
pyteseract. La libreria cv2 permite la manipulacién de las imagenes y
videocaptura, este se ha utilizado para aumentar la precision del escaneo de
imagenes, la libreria kivy se ha utilizado para usar la camara del dispositivo, la
libreria re sirve para la utilizacion de expresiones irregulares, en este caso se
utilizé para reconocer patrones, luego, la libreria pyteseract sirve para el
reconocimiento éptico de los frames de los caracteres.
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6.2 Modelo de implementacion

Como ya se ha mencionado con anterioridad, se han utilizado los modulos Kivy, Gtts,
SoundLoader, speech_recognition, plyer, geopy, cv2, re y pyteseract, a continuacion, se
presentardn ejemplos de como se implementaron.

T kivy:ﬁix:button ir rt Button

from kivy.app import App

from functools import partial

from gtts i -t gTTs

import speech_recognition as sr

from playsound im playsound

import time

K tton(App):
audiol(self):
eleccionOpcion(self):

disable(self, instance, *args):

build(self):

mybtn = Button(text=" ne la pantalla para iniciar™)
1. bind (on_press=partial( .disable, mybtn))

mvbtq.bind{on_press=partial( .update, mybtn))

texto = i la pantalla para iniciar
lenguaje

audio = gTTS(text = texto, lang = lenguaje, slow =
audio. save(’audio®

NOMBRE_ARCHIVO 3

playsound (NOMBRE_ARCHIVO)

Figura 16: Parte del cédigo donde se crea el boton
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@ KivyButton — [m] X

Presione la pantalla para iniciar

Figura 17: Pantalla donde se puede observar el botén creado

Como se puede apreciar en las figuras 16 y 17, kivy permite crear la parte grafica de la
aplicacion y agregar distintos elementos para generar una interfaz, en este caso, se crea
un botdn para iniciar con la aplicacion.

e Gtts, SoundLoader y speech recognition:

update(self, instance, *args):

texto = do ayudarte? Di Opcion 1 Pa
leng es

audio = gTTS(text = texto, lang = lenguaje,
audio. save("aud av')

NOMBRE_ARCHIVO !

sound = SoundLoader.load(NOMBRE_ARCHIVO)
sound. play()

time.sleep(10)
r = sr.Recognizer()

with sr.Microphone() as source:
print( \ 5 %)
audio = r.listen(source)

ognize_google(audio)
aid: {}'.format(text))
Figura 18: Parte del cédigo donde se utiliza la funcién gTTs
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0| audio 07-01-202117:23 Archivo WAV 44 KB
0| audiod 07-01-2021 17:27 Archivo WAV 12 KB
0| audio’ 07-01-202117:.23 Archivo WAV KB

Figura 19: Creacién de los audios

update(self, instance, *args):

cion 1 Para continuar a la
xto, lang = lenguaje, slow = )
v
NOMBRE_ARCHIVO = "audio

v’
sound = SoundLoader. NOMBRE_ARCHIVO)
sound. play()

time.sleep(10)
r = sr.Recognizer()

ze_google(audio)
print( Yo d: ' format(text))

if (text.lower() == "uno”):

textol =
lenguaje

audiol = gTTS(tex
audiol.save('aud
NOMBRE_ARCHIVO1

Figura 20: Parte del cédigo donde se utiliza la libreria speech_recognition

Como se puede apreciar en las figuras 18, 19 y 20, la libreria gtts permite generar unos
archivos de audio en formato wav mediante la funcion gTTS, en el ejemplo, estos tienen
como objetivo preguntar al usuario que quiere hacer, luego, estos son utilizados por la
funcién SoundLoader, la cual proviene de la libreria Kivy, de tal modo que la aplicacion
emite el audio. Finalmente, cuando el usuario de una respuesta, se utilizara la libreria
speech_recognition como en la figura 20, de modo que la respuesta del usuario se
guarde como un texto.
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e Plyery Geopy:

obtain_location(self, **kwargs):

ctx = ssl.create_default context(cafile=certifi.where())

geopy.geocoders.options.default ss1 con

geolocator = Nominatim(user_agent="lu

location=geolocator. reverse(Point (kwargs[ ,kwargs['lon']))

location_cut=str(location.address)

position=int(location_cut.find(', Arica'))

location_cut=location_cut[®@:position]

popupWindow = Popup(title = zacion', content=Label(text=location cut), size hint= ( ), size=(480,408))
popupWindow.open()

Figura 21: Parte del cédigo donde se ocupa la libreria Plyer y Geopy

Como se puede apreciar en la figura 21, la libreria Plyer permite utilizar el GPS de los
dispositivos (en este caso, un smartphone), esto implica que se puede obtener la latitud
y longitud cercana o exacta del usuario, esta informacién es utilizada con la libreria
Geopy para realizar una geocodificacién, esto quiere decir que se obtendra la direccion
asociada a la latitud y longitud obtenida.

e cv2, Kivy, re y Pyteseract:

update(self, dt):
ret, frame = .capture.read()
if ret:

bufl = cv2.flip{frame, 8)
buf = bufl.tostring()
image texture = Texture.create(
size={frame.shape[1l], frame.shape[@]), colorfmt="bgr")
image texture.blit buffer{buf, colorfmt="bgr', bufferfmt="ubyte’)

.texture = image texture

read_and_write(frame)

Figura 22: Parte del cédigo donde se actualiza el cuadro de la imagen
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ocr_detector(img):
d = pytesseract.image to data(img, output type=Output.DICT)
s = list(d.keys())
number pattern = r'[\d+\§]+
n_boxes = len(d[ 't 1)
for 1 in range(n_boxes):
if int(d['conf'][i]) > 68:
if bool(re.match{number pattern, d['tex ]
(x, y, w, h) F (d['left'][i], d['top'][i], d[ width
img = cv2.rectangle{img, (x, y), (x + w, v + h), (8,
return img

m (=]

read img invert(filename):
o

mg

"OLOR_BGR2ZGRAY)
blur ( } ]
thresh

kernel getStructuringElement(cv2.MORPH RECT, (3,3))
opening morphologyEx(thresh, .MORPH_OPEN, kernel, iterations=1)

invert = 255 - opening

return invert

Figura 23: Parte del cédigo donde se ocupa la funcion read_img_invert que convierte la imagen que estd grabando

Como se puede apreciar en las figuras 22, 23 y 24, la funcién update realiza la
actualizacion del cuadro de imagen en el instante que se encuentra disponible, en el
caso que se encuentre disponible, lo primero que hace es voltear la imagen con cv2 y
se convierte en string para la lectura como textura del kivy(smartphone), luego esa
textura muestra el instante captado en la cAmara para mostrarla como imagen en el
teléfono. La funciéon ocr_detector es el reconocedor Optico de caracteres, toma la imagen
enviada y la convierte en datos, de la cual se crea una variable para que solo reconozca
nameros (number_pattern), y si tiene n_boxes que es el nUmero de texto que tiene la
imagen. La funcion for revisa el rango de todos los textos y se hace una condicion con
la variable creada anteriormente (que solo sean nimeros), si esa condicion se cumple,
en la imagen final solo aparecera un rectangulo donde estan los nimeros. La funcion
read_img_invert convierte la imagen que esta grabando y la manipula a un tamafio mas
Optimo para su lectura, se modifica la escala de grises, su desenfoque gaussiano y el
umbral de UTSU, para luego quitar el ruido que produzca la imagen y se invierten sus
colores. Todo usando la libreria de CV2.
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6.3 Pruebas de la aplicacién
En un principio, se fue probando la aplicacion por partes, esto quiere decir que se dividio
la aplicacion en partes (como se menciond en el capitulo 6), durante estas pruebas

ocurrio lo siguiente:

e Problemas implementando la libreria plyer:

El funcionamiento de la libreria plyer es vital, puesto que permite obtener la latitud
y longitud del usuario utilizando el sensor GPS del Smartphone, sin embargo,
debido a problemas con la documentacién de esta, no se lograba entender como
implementarla junto a la aplicacién, por lo que se tuvieron que hacer varias
pruebas para lograr que funcionara.

e Problemas implementando libreria de texto a voz:

En un principio, se utilizaba la libreria Pytsx3 para realizar la traduccion de texto
a audio en la aplicacion, sin embargo, al momento de compilar la aplicaciéon para
utilizarla en el Smartphone, ocurrian problemas con el reconocimiento de esta,
por lo que se tuvo que reemplazar por la libreria gTTS y la funcién SoundLoader
(que se puede importar de la libreria Kivy) para realizar la labor de esta.

e Problema con el reconocimiento de fuentes de los tableros de
las micros:

Al momento de intentar reconocer los tableros de las micros, la aplicacion tenia
problemas, pues necesitaba informacion para poder reconocer el tipo de fuente
con el gue estos estaban hechos, es por esto que se necesitan varias fotos de
los distintos tableros de las micros para que la aplicacion pueda comprender el
patrén de estos.
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7. Conclusiones

Luego de todo lo expuesto a lo largo del informe, se puede concluir como equipo los
siguientes puntos:

En primer lugar, hay que destacar que el objetivo del proyecto es crear una aplicacion
gue permita escanear los tableros de las micros de la ciudad para indicar la linea de
recorrido a la que corresponde. La aplicacion a disefiar esté dirigida hacia un gran rango
de personas, que van desde personas totalmente ciegas o con ceguera parcial, con
problemas de vista de distintos tipos y gente que sea analfabeta. Para lograr este
objetivo se planificd y se implement6 la creacion de una aplicacién con una interfaz que
funcione con mensajes de audio y comandos de voz, ademas de un mecanismo de
identificacion de los tableros de las micros, implementado gracias a una herramienta
denominada OpenCV. Finalmente, se le ha integrado una funcionalidad a la aplicacion
para indicar la posicién del usuario, esto a través del uso del GPS del celular y de un
servicio web que provee la informacion de la localizacién de este.

Por parte del proyecto, se concluye que la creacion de aplicaciones utilizando la libreria
Kivy es mucho mas facil estando en sistemas operativos como macOS o Linux, pues es
en estos donde la herramienta Buildozer, que es con la cual se empaquetan las
aplicaciones y con la cual Kivy esta orientada a trabajar, puede funcionar correctamente.
Sin embargo, lo anteriormente mencionado puede ser realizado sin Buildozer, pero de
forma mas dificultosa y requeriria mayor tiempo, por lo que una mejor opcion es ocupar
una maquina virtual para utilizar la herramienta.

Entre otros aspectos, cabe destacar que, debido al objetivo del proyecto, resulto
interesante darle un enfoque distinto al desarrollo de la aplicacién, pues la interfaz no
podia ser hecha con texto o imagenes, y la informacion que se quisiera compartir con el
usuario no podia ser entregada de manera convencional, por lo que se debia pensar con
cuidado los detalles que se quisieran incorporar en la aplicacién, como, por ejemplo, en
un momento del desarrollo casi se incorpora un mapa en la aplicacion, lo cual resulto en
una obvia idea descartada, ya que una persona con problemas a la vista no iba a poder
apreciar este detalle y solo resultaria en una pérdida de tiempo. Otro ejemplo que se
puede compartir, es el aspecto que involucra recibir una respuesta del usuario, pues se
concluy6 que lo mejor seria recibir respuestas cortas, esto puede ser apreciado cuando
el usuario debe decir “1” o0 “2” para que la aplicacién sepa si debe dar la ubicacion del
usuario o activar la camara para empezar a escanear los tableros.

En segundo lugar, cabe mencionar que, la falta de experiencia para crear una aplicacion
crea bastantes desventajas, en especial cuando se deben cumplir con fechas de
entrega, puesto que se debe de estudiar o, en otros casos, ir probando y fallando hasta
tener éxito para que algo funcione como se espera. Sin embargo, a pesar de lo
mencionado anteriormente, hay casos en los que no se encuentra la solucion esperada,
por lo que hay que buscar alternativas que reemplacen los médulos que se estaban
utilizando en un principio.
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Por otro lado, gracias a la realizacion de este proyecto, se han adquirido conocimientos
nuevos, al igual que experiencia, la cual ha permitido al equipo crecer, ya sea por el
hecho de adquirir experiencia trabajando con aplicaciones, creando algoritmos con
Python, en la formulacién de proyectos y trabajando en equipo.
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