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1. Panorama general

1.1 Resumen del Proyecto

e Introduccion:

En el mundo existen aproximadamente 285 millones de personas con discapacidad
visual. Segun un estudio del 2004, en Chile existen 634906 personas con problemas
visuales, por lo que, a lo largo del tiempo, la gente ciega, impedidos visuales o
analfabetas ha tenido problemas para utilizar el transporte publico con facilidad, esto es
porque no pueden visualizar correctamente los tableros de las micros o los colectivos
gue hay en la ciudad y, por consiguiente, no pueden distinguir que transporte utilizar, es
por esto que necesitan de asistencia de una persona para poder utilizar estos medios o
les costara demasiado movilizarse (en la Figura 1 se muestra el problema encontrado).

Entonces se ha considerado crear una aplicacidon que permita guiar a la gente con
problemas a la vista o problemas para distinguir los transportes, de modo que los ayude
a llegar a los paraderos establecidos en la ciudad utilizando el audio del celular, de igual
manera, debera poder reconocer los tableros de las micros y de los colectivos que se
acerquen, esto se lograra utilizando la camara del celular para escanear estos objetos,
a su vez, se utilizara el micréfono del celular para emitir una alerta cuando se acerque
el transporte solicitado por el usuario (en la Figura 2 se muestra la solucion propuesta
para el problema).

e Escenarios problemay solucion:

PROBLEMA

Que justo llegue otra persona al

paradero y le tenga que solicitar ayuda

con el transporte publico
» Y puede sucerder dos situaciones

Muchas personas ciegas, con impedidos
visuales o analfabetas deben de tomar
trasporte publico diariamente

O que justo no llegue nadie al paredero
y por ende nadie le pueda ayudar y
pierda el transporte por ese motivo

Figura 1: Escenario Problema
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SOLUCION

Entonces lo unico que tiene que hacer la persona
es apuntar con la camara el letrero del transporte
publico para que lo detecter

A través de la camara del celular se escanea
el letrero del transporte, luego el celular
comunicara a su usuario el tipo de
transporte que se acerca y el recorrido que
tiene

Figura 2: Escenario solucién

e Propésito:

El propdsito del proyecto consiste en crear una aplicacién que permita guiar a la gente
con problemas a la vista o problemas para visualizar los transportes, de modo que ayude
a una persona en un paradero establecido en la ciudad mediante su celular, detectando
recorridos e indicandolos utilizando su audio, de igual manera, deberé poder reconocer
los tableros de las micros y de los colectivos que se acerquen, esto se lograra utilizando
la cdmara del celular para escanear estos objetos, a su vez, se utilizara el microfono del
celular para emitir una alerta cuando se acerque el transporte solicitado por el usuario.

e Alcance:

Se ha considerado crear una aplicacion que permita guiar a la gente con problemas a la
vista o problemas para distinguir los transportes. El software contara con moédulos para
ubicar la posicion de su usuario y guiarlo a su destino, ademas, de poder escanear texto
y traducirlo a sonido. Asi mismo, sera desarrollado usando el lenguaje Python

e Objetivo General:

Mejorar la capacidad de las personas con discapacidad visual o problemas para
distinguir de manera independiente el transporte publico que necesitan en un paradero.
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Objetivos especificos:

Y/
0'0
Y/
0'0

R/
0’0

Y/
0'0

0
0’0

Recopilar informacion sobre aplicaciones para gente ciega.
Desarrollar una interfaz para la aplicacién en Smartphone.
Desarrollar la aplicacion de la solucion seleccionada.
Realizar pruebas de funcionamiento.

Integrar y entregar el producto final

Suposiciones vy restricciones:

a) Suposiciones:

0/
0'0

@,
0’0

Se asume que las personas con problemas visuales o de
analfabetismo que utilicen la aplicacién tienen un celular con
caracteristicas apropiadas, es decir, con camara frontal y sensores
como el GPS.

Se asume que las personas solo tienen problemas de caracter visuales
0 analfabetismo.

b) Restricciones:

X3

8

DS

K/
0’0

DS

DS

X3

8

La persona debe estar en un paradero

El Smartphone debe apuntar directamente al tablero del transporte
publico

La aplicacién funcionara en un Smartphone que tenga una camara
La aplicacion debe tener un traductor de texto para que se produzca
el sonido

El proyecto debe ser realizado en el plazo impuesto por el profesor.
La aplicacién debe poder ser usada por una persona con problema
visual o analfabeta.

Entregables del proyecto:

©NOoO A WNE

Bitacoras semanales
Informe de avance.
Presentacion de avance.
Informe final.
Presentacion final.
Manual de usuario.

Wiki del proyecto
Producto final
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2. Organizacion del Proyecto
2.1 Personal y entidades
Jefe de proyecto, Disefiador, Programador, Redactor de informes
2.2 Roles y responsabilidades

Jefe de proyecto: Es la persona que coordina, organiza y representa al equipo de
trabajo. El responsable es: Benjamin Poblete

Diseflador: Personal encargado de disefar la interaccion apk-usuario. El responsable
es: Angelina Orozco

Programador: Personal encargado de realizar la programacion. El responsable es:
Cristian Fritis

Redactor de informes: Se encargan de la documentacion del proyecto, de esta forma,
realizan las bitacoras del proyecto, formulan los informes requeridos y se encargan de
entregarlos en los plazos establecidos. El responsable es: Benjamin Poblete

2.3 Mecanismo de comunicaciones

Para poder tener una buena comunicacién, se creé un grupo de Discord, el cual nos
permitira estar en contacto cada vez que haya una idea o para resolver los problemas
gue se nos presenten.

Para mayor comodidad al momento de realizar informes o presentaciones, se hara
uso de la plataforma google drive, para compartir archivos y modificarlos de manera
simultanea.
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3. Planificacion de los procesos de gestion

3.1 Planificacién inicial del proyecto

e Planificacion de estimaciones:

Tiempo estimado para el proyecto: 3 meses

Recurso Valor Cantidad
Notebooks $800.000 3
Smartphone $400.000 3
Software de desarrollo De libre acceso 3

Python
Microsoft Office $40.000 3
Sueldo total de cada $1.000.000 3
integrante
| Costo total del proyecto | $6.720.000

e Planificacién de Recursos humanos:

Disefiador:3
Programador: 3
Documentador: 3
Jefe de Proyecto:1
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3.2 Lista de actividades

e Actividades de trabajos

2020-10 2020-11 202012 20214 20212 20213
4 42 4 4 45 48 4T 48 49 B0 51 52 53 2 L 5 6 7 g 9 n 112
FROYECTO 11 2020-DAAP
Grupo 4 +Grupo Il
Analisls del Proyecto g W 100%
Planteamiento del Problema — New 100%
Planteamiento de la Solucion m— New 100%
Planteamiento del Escenario m— New 100%
Realizar el disefio de los escenarios m— New 100%
Documentacin del Proyecto * shlew 82%
Realizar el informe de avance 1 e New 100%
Realizar Presentacién del Escenario e Now 100%
Realizar la Wiki del proyecto New 50%
Realizar el informe de avance 2 m— Now B0%
Disefio de la Aplicacion g NEW 100%
Disefo de la Inferfaz — New 100%
Implementacién de la inlertaz g \EW 90%
Codigo del taxto a Voz m— New 100%
Codigo de Voz atexlo m— New 80%

Utilizar el GPS N #Now 75%
Descripcion de la ublcaclon del usuarlo —— e 100%

Encontrar |a ubicacion del usuario New 50%

Preparacion para Programar g N 100%

Instalacion del lenguaje Python m— Naw 100%
Estudio del lenguaje Python m— New 100%
Estudiar la APl de kivy m— Naw 100%
Estudlar |a APl de lesseract-ocr — New 100%

Implementacién del detecior de informacién de la camara + ehlew 22%
Caplura de lexto en una Imagen e New 60%
Captura de texio desde la camara m——New 0%
Correccion de los Errores que se presenten e New 0%

Integrar Implementaciones et o 0%
Implementar el OCR en la app e New 0%
Implemantar |a interfaz en la APP m—— New 0%
Implementar reconocimients de la ublcacion en la App o New 0%
Corregir Errores m New 0%
Pruebas con el Smartphone o New 0%
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¢ Planteamiento del problema
Descripcion: Se analizan los diferentes problemas que tienen las personas
no videntes o analfabetas y se decide cual vamos a solucionar
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Problema definido

¢ Planteamiento de la solucion
Descripcion: Se analizan las diferentes soluciones que podemos
implementar para resolver el problema elegido y se decide la solucién que
vamos a realizar
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Solucion definida

e Planteamiento del escenario
Descripciéon: Se plantea los posibles escenarios que puede tener el
problema y la solucién que escogimos
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Escenarios del problema y solucién definidos

e Realizar el disefio de los escenarios
Descripcion: Se disefia los escenarios elegidos para el problema y la
solucién de este
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Disefos de los escenarios

o Realizar el informe de avance 1
Descripcion: Se realiza el informe de avance del proyecto que incluye la
formulacion de como se llevara a cabo el proyecto.
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Informe de avance 1

e Realizar presentacion del escenario
Descripcion: Se realiza la presentacion de los escenarios en la que se
expondrda los disefios de los escenarios elegidos con una breve
argumentacion
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Presentacion del escenario

o Realizar la Wiki del Proyecto:
Descripcion: Un repertorio de informacién, donde todos los integrantes
pueden agregar informacion esencial sobre el funcionamiento de la
aplicacion e imagenes de los avances que llevamos.
Responsable: Benjamin Poblete.
Producto: Wiki del Proyecto.

10
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e Realizar el informe de avance 2
Descripcion: Se realiza el informe de avance del proyecto 2
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Informe de avance 2

¢ Disefio de la interfaz
Descripcion: Se disefa la interfaz tratando que sea la mas accesible para el
usuario
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Disefio de la interfaz

e Cddigo del texto a voz
Descripcidn: Se realiza el cédigo para poder pasar de un texto a voz, para
gue asi la aplicacion de pueda comunicar con el usuario
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Cédigo del texto a voz terminado

e Codigo de voz a texto
Descripcion: Se realiza el codigo para poder pasar de voz a texto, para que
asi el usuario le pueda comunicar con la aplicacién y que esta haga lo pedido
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Cdadigo de voz a texto terminado

e Descripcion de la ubicacion del usuario
Descripcion: Se implementa el algoritmo para describir la ubicacion del
usuario a partir de la latitud y longitud.
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Descripcion de la ubicacion del usuario

e Encontrar la ubicacion del usuario
Descripcién: Se implementa la deteccion de la latitud y longitud de la
ubicacion del usuario utilizando el GPS del celular
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Ubicacion del usuario

e Instalacion del Lenguaje Python:
Descripcion: Se va a dedicar un tiempo para la instalacion del lenguaje de
programacion Python, ayudando también a los integrantes que no puedan
realizar la instalacion de esta.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: En ambiente de programacion Python.

11
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e Estudio del Lenguaje Python:
Descripcidn: Se va a hacer un repaso de la API de Python para empezar a
programar la aplicacion.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Entendimiento basico de las funciones a la hora de programar.

e Estudiar la Api de Kivy:
Descripcion: se va a realizar una investigacion de la Api de kivy donde se
desarrollara la aplicaciéon para el Mavil.
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Preparacion a la hora de desarrollar la parte movil de la aplicacion.

e Estudia la Api de Tesseract-OCR:

Descripcidn: se va a hacer unainvestigacion de la Api de Tesseract donde se
hard la codificacion para la captura de texto por medio de una
imagen/camara, buscando las funciones importantes que seran necesarias
para este proyecto.

Responsable: Cristian Fritis

Producto: Preparacién para realizar el reconocimiento de caracteres a la
hora de programar.

e Captura de texto en una imagen:
Descripcién: se implementara la codificacion de la captura de texto por
medio de una imagen estatica sacada de internet o por camara.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Capacidad de que capture el texto que esté presente en una
imagen.

e Captura de texto desde la camara
Descripcién: Se crea e implementa el algoritmo de deteccion de texto por
imagen.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de deteccién de texto en imagen

e Correccion de los Errores que se presenten
Descripcién: Se corrigen los errores que se generen en el algoritmo de
deteccion de texto por imagen.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de deteccion de texto en imagen mejorado

12
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o Implementar el OCR en la app
Descripcion: Se crea e implementa el algoritmo de traduccion de texto en
imagen.
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de traduccion de texto en imagen.

o Implementar la interfaz en la App
Descripcion: Se crea e implementa el algoritmo de la interfaz
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de la interfaz

¢ Implementar el reconocimiento de la ubicacién en la App
Descripcién: Se crea e implementa un algoritmo que permita mostrar la
ubicacion actual de usuario
Responsable: Cristian Fritis
Producto: Algoritmo de geolocalizacion

e Corregir Errores
Descripcién: Se corrigen los errores que se generen en el algoritmo de
geolocalizacion y mapa.
Responsable: Benjamin Poblete
Producto: Algoritmo de geolocalizacién y mapa mejorado.

e Pruebas con el Smartphone
Descripcidn: Se realizan pruebas con la aplicaciéon terminada para detectar
errores y corregirlos.
Responsable: Angelina Orozco
Producto: Aplicacion final.

e Asignacion de tiempo

Planificacion del proyecto: 2-3 semanas.
Ejecucion del proyecto: 6 a 7 semanas.
Cierre de proyecto: 1 semana.

13
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3.3 Planificacién de la gestion de riesgos

RIESGOS PROBABILIDAD | NIVEL DE ACCION
DE IMPACTO REMEDIAL
OCURRENCIA
Un integrante del grupo 40% 1 Suplir su falta con
se encuentre otro integrante del
indisponible. grupo.
Que algun sensor que 35% 2 Ocupar otro
vamos a ocupar de los Smartphone que
Smartphone se dafien esté disponible.
Que el Smartphone 35% 2 Ocupar otro
deje de funcionar o se Smartphone que
dafe. esté disponible.
Los programas se 50% 1 Crear respaldos en
pierden debido a un distintos pc de los
error en el dispositivo integrantes del
de almacenamiento. grupo.

Niveles de impacto:

e 1: Catastrofico

e 2:Critico
e 3: Marginal

e 4: Despreciable

14
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4. Analisis de la Arquitectura

4.1 Especificacién de requerimientos

Requerimiento Funcional

Descripcidn

1.La aplicacibn debe comunicarse
con su usuario emitiendo sonido.

Debido a que la aplicacion que se esta disefiando va
dirigida para usuarios con problemas a la vista, esta
debe dar a entender sus solicitudes al usuario
mediante mensajes de audio.

2. La aplicacién debe de utilizar la
camara del celular para captar
imagenes.

La aplicacion debe utilizar la camara del celular para
escanear los tableros de las micros y/o colectivos.

3. La aplicacion debe poder
comunicar la ubicacion del usuario.

La aplicacion debe utilizar el GPS del celular y emitir
mediante un mensaje de audio al usuario su
ubicacion.

4. La aplicacibn debe entender lo
gue el usuario le comunica.

La aplicacion debe entender los comandos de voz
gue el usuario comunica.

4.2 Lista de requerimientos no funcionales

Requerimiento no Funcional

Descripcién

1. Limite del uso de la aplicacion

La aplicacién solo podra usarse con conexion a
internet debido a la necesidad de conocer la
ubicacién del usuario.

2. Limite de zona

La aplicacion solo podra usarse en la ciudad de Arica,
Chile debido a que el reconocimiento de imagen esta
optimizado para los tableros de los transportes de la
ciudad.

15
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4.3 Descripcion de la arquitectura

Como puedo nywdarte?

DI-Opciin 1% para combeusar 2 la
“Susqueda do tu traraports”

Software del cliente que i ¥ ek El cliente solicita

escases de transparte”

maneja una interfaz grafica permisos para utilizar

camara y GPS

Figura 3: Arquitectura

1. Interfaz de aplicacion con la que el usuario debe interactuar, esta mostrara los
mensajes en pantalla al mismo tiempo que emitird audios con el mismo texto
descrito en estos.

2. Smartphone que utiliza una aplicacion con la cual el cliente, o usuario, puede
conocer su ubicacion o puede escanear los tableros de las micros o colectivos
para diferenciar a cada uno de estos.

3. El usuario interactta con la aplicacion mediante comandos de voz, es asi como
esta puede determinar como actuar.

4. Utiliza la camara para analizar los tableros de este tipo y los traduce a texto, para
luego ser emitidos como audio.

5. Utiliza el sensor GPS para analizar la posicion del usuario y asi dar a conocer la
ubicacion de este.

16
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4.4 Disefno de lainterface de Usuario

Al momento de iniciar la aplicacién aparecera un mensaje en la pantalla, a la vez que
el celular comunica que se debe presionar la pantalla (Figura 4).

Presione la pantalla
para iniciar

Figura 4: Pantalla de inicio

Una vez se presione la pantalla, el celular dara dos opciones para que el usuario elija
(Figura 5), estas opciones deben ser seleccionadas comunicandole al celular a través
de la voz del usuario (Figura 6 e Figura 7).

{Como puedo ayudarte?

:{Como puedo ayudarte?

Di“1" para continuar a la
“Ubicacién actual”

Di“1” para continuar a la
VEscanco da sransporie” “Ubicacion actual”

Di“2" para continuar al
“Escaneo de transporte”

Figura 5: Opciones que da la App
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{Como puedo ayudarte?

Di“1” para continuar a la
“Ubicacidn actual”

Di“2"” para continuar al
“Escaneo de transporte”

Figura 6: El usuario dice 1 para elegir la opcion 1 de la App

;Como puedo ayudarte?

Di“1" para continuar a la
“Ubicacién actual”

Di“2" para continuar al
“Escaneo de transporte”

Figura 7: El usuario dice 2 para elegir la opcién 2 de la App
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En caso de que se elija la opcion 1, el celular le dira al usuario su ubicacién actual (Figura
8).

Su ubicacion es:
Alcalde Edmundo Flores/
18 de Septiembre,
Alcalde Edmundo Flores,
Las Tucapeles

Su ubicacion es:
Alcalde Edmundo Flores/
18 de Septiembre,
Alcalde Edmundo Flores,
Las Tucapeles

Figura 8: La App comunica la ubicacién actual del usuario

Por otro lado, si se elige la opcién 2, el celular preguntara que micro o colectivo se busca
(Figura 9). y, luego, empezara a utilizar la cAmara y procedera a escanear los letreros
de las micros o colectivos (Figura 10).

‘Dime ;Que
transporte
necesitas?

Por ejemplo:

iDime ;Que

transporte necesitas?
Por ejemplo: Puedes decir:
“Micro 10” o “Colectivo 8”!

Puedes decir:
“Micro 10" o
“Colectivo 8”

Figura 9: La App solicita el transporte que necesita el usuario
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A Clllllll.llll li
. OVIEDO ¢ il

\

Figura 10: La App utiliza la cdmara para poder escanear los letreros de las micros.

4.5 Modelo caso de u

SO

Inicia
aplicacion

Usuario

Recolecta

A

<<include=s---== datos

]
=ainciudess

FProcesa datos

=ainciudess
]

Comunica
informacion

Aplicacion
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Inicia aplicacion

Fecha: 22/12/2020

Descripcion: Permite al usuario iniciar la aplicacion.

Actores: Usuario

Precondiciones: La aplicacion debe tener acceso a internet, asi como a la camara y
GPS del celular.

Flujo normal:

Usuario: Sistema;

1.- Inicia la aplicacion.
2.- Emite un mensaje de voz dando la
opcién de saber la ubicacion o la de
empezar a escanear con la camara.

3.- Selecciona una opcion mediante su
VOoZ.

4.- Incluye el caso de uso “Procesar datos”.

Postcondiciones: La aplicacion sabe los datos que necesita obtener.
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Procesar datos

Fecha: 22/12/2020

Descripcion: Permite a la aplicacion obtener y procesar datos.

Actores: Aplicaciéon

Precondiciones: La aplicacion debe tener acceso a internet, asi como a la camara y
GPS del celular.

Flujo normal:

Aplicacion: Sistema:

1.- Solicita datos a la camara o GPS.
2.- Captura los datos solicitados

3.- Entrega datos solicitados.
4.- Utiliza los datos para traducirlos a
texto.

Postcondiciones: La aplicacion obtendra informacién del celular.
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Compartir informacion

Fecha: 22/12/2020

Descripcion: La aplicacion compartira la informacion con el usuario.

Actores: Aplicaciéon

Precondiciones: La aplicacion debe tener acceso a internet, asi como a la camara y
GPS del celular.

Flujo normal:

Aplicacion: Sistema:

1.- Genera mensajes de audio a partir de
la informacion obtenida.
2.- Emite los mensajes de audio.

Postcondiciones: El usuario escuchara la informacién obtenida por la aplicacion.
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n del Diseino

5.1 Diagramas de secuencia

Diagrama de secuencia “Iniciar Aplicacion”

Informe de avance

A

Sistema
Usuario ;
i
: i
| |
1 i
IniciarAplicacion]) N
solicitudMeceszidad()
e
seleccionarQpcion() 'L

memmemee]

Diagrama de secuencia “Procesar datos”

i

i

i

]
——
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Datos solicitados

T
i
i
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__________________.|

_:I capturarDatos()
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Diagrama de secuencia “Compartir informacion”
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5.2 Modelo de clases

Camara

activo: boolean

Microfono
1
active: boolean
Codigo OCR
1 1
+ numero_micro: string
1 1 1 |+ leerimagen(filename). string
+ comunicarTransporte(string: numero_micro). void
| Celular | 1
Interfaz

+ opcion: string
+ micro: string

+ comunicarOpciones(): void

+ recibirOpcion(string: opcion):. void

+ preguntarTransporte(): void

+ recibirTransporte(siring: micro): void

1

1
1
Parlante
1 .
activo: boolean 1
1
GPS Ubicacion
1 1 1
activo: boolean + ubicacion: string

+ buscarUbicacion(). string
+ comunicarUbicacion(string: ubicacion): void
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