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I. INTRODUCCION

En el presente informe se realiza una documentacion e investigacion acerca de como
realizar una red VLAN (Protocolo 802.1Q) y la correcta comunicacién de host entre ellas. Para
esto se llevaron a cabo diferentes actividades practicas con diferentes configuraciones y
routers, lo que permitio entender las mecanicas de funcionamiento de router de diferentes
marcas de manera practica, reforzando el marco teorico entregado tanto en clases como en el
curso de Comunicacion de datos.

El informe, esta distribuido de la siguiente manera, primero se detalla un breve marco
tedrico acerca del protocolo 802.1Q para la creacion de VLAN, se detalla el equipamiento
utilizado y posteriormente cada actividad practica con sus respectivos resultados. Finalizando
con una conclusion del trabajo realizado.
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Il. OBJETIVOS

2.1 Propésito

El propdsito del presente documento es detallar las actividades practicas realizadas
para el laboratorio 1 del curso Laboratorio de redes.

2.2 Objetivo General

Entender el funcionamiento de los diferentes switch y routers presentes en el
laboratorio Azufre y su funcionamiento segun los protocolos de comunicacion que usa en
una Red VLAN.

2.3 Objetivos Especificos

e Estudiar el protocolo 802.1Q y aplicar sus caracteristicas en el equipamiento
utilizado para el laboratorio.

e Comprender los pasos a seguir para configuraciones de VLAN en dispositivos switch y
router presentes en el laboratorio Azufre.

e Realizar pruebas de conectividad de las VLAN creadas.

e Interconectar VLAN creadas en dispositivos fisicos switch distintos y realizar pruebas
de conectividad.
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lll. DESARROLLO

3.1 Marco teorico
3.1.1 VLAN

VLAN (Virtual Local Area Network) o también Redes de area local virtual, permite
definir multiples redes de area local virtuales, légicamente independientes, dentro de
una Unica red de area local fisica. Una de las principales ventajas y usos de estas es que
permiten reducir el dominio de difusion mediante la administracion de la red separando
segmentos logicos de una LAN. Por ejemplo, separando los departamentos de una
empresa, los cuales no deberian intercambiar informacion.

3.1.2 Protocolo 802.1Q

El protocolo de etiquetado IEEE 802.1Q es el mas comun para el etiquetado de las
VLAN. Es un mecanismo que permite a multiples redes compartir de forma transparente
el medio fisico sin problemas de interferencia entre ellas.

El IEEE 802.1Q se caracteriza por utilizar un formato de trama similar a 802.3
(Ethernet) donde solo cambia el valor del campo Ethertype, que en las tramas 802.1Q
vale 0x8100, y se anaden dos bytes para codificar la prioridad, el CFl y el VLAN ID. Este
protocolo es un estandar internacional y por lo dicho anteriormente es compatible con
bridges y switches sin capacidad de VLAN.

3.2 Equipamiento utilizado

Para la realizacion de las actividades practicas fue necesario la utilizacion del siguiente
equipamiento disponible en el laboratorio Azufre y de propiedad de los integrantes del
equipo de trabajo:

- Switch D-Link DES 3526

- RouterBoard 1100 Mikrotik

- PC1: MacBook Pro (macOS - Unix)

- PC2: Notebook Acer swift 3 (Windows 10)

En una primera parte del laboratorio, se realizé el armado de 2 VLAN utilizando el
switch D-Link DES 3526 y los 2 notebook de los integrantes del equipo de trabajo.
Posteriormente se realizaron similares actividades con el Routerboard 1100.

En una parte final, se implemento una red que incluia 2 VLAN, en donde cada VLAN
estaba implementada en 2 switch distintos de diferentes equipos de trabajo. Para ese
caso se utilizaron 2 switch D-Link DES 3526.
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3.3 Armado de las VLAN en switch

Para esta primera actividad de segmentacion de LAN a VLAN, se armo un entorno vlan
utilizando un router DLink DES 3526, cuya configuracion fue la siguiente:
- 1P:10.90.90.90
- netmask: 255.0.0.0

Se utilizaron dos computadoras (PC1 y PC2) con IP cambiadas manualmente de la
manera:

- IP PC1: 10.90.90.123

- IP PC2: 10.90.90.132

Ambas computadoras fueron conectadas al router antes mencionado.

3.3.1 Configuracion de las VLAN en el router

Para implementar las VLAN en el router, fue necesario acceder a la interfaz de
configuraciones del router, lo cual fue posible accediendo mediante el navegador a la IP
10.90.90.90.

Para la creacion de las VLAN se debio acceder al mdédulo de configuracion de VLAN en
la interfaz, una vez hecho esto, nos encontramos con la siguiente vista de la interfaz, en
la cual se realizaran todas las configuraciones de las VLAN:

A Noseguro | 10.90.90.90/html/Hmain.h!

Buiding Waturers for Peapia
™ DEs-3526
& Configuration
B Switch Information

IF Address 802.1Q Static VLAN

W 1z 14 1 D

Advanced Settings
’ A VLAN Name Advertisement
Port Configuration
default Enabled &

,
| T N N N N N A O O N O

B
B
5]
B Port Description
B
[ Link Aggregation
[ LACP Port Setting
MAC Notification

]
™ GMP
ez
E

o 0 0 0 0 0 © 0 0 0 ©0 ©0 O

PotSeuings 14 s 16 17 s |1 0 i 2 3 b4 s s |

Spanning Tree
Laopback Detection
M Forwarding Fitering
& VLANs
B Static VLAN Entry
B GVRP Satiing
B Traffic Control
£ Port Security
B Qos

[Egress O © 0o o 0o © © 0o o o o o o

Apply

Show All Static VI.AN Entries

o -“Ilagiracién 1. Configuracion por defecto de las VLAN
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Dicha imagen representa la VLAN que esta configurada por defecto en el switch, la cual
involucra a todos los puertos presentes en el switch.

Para la actividad de configuracion de la VLAN requeridas para el laboratorio, es
necesario deshabilitar los puertos desde el 1 al 8 para que estos puedan ser usados sin
problemas por las VLAN que se crearan manualmente, para ello fue necesario modificar
la configuracion de la VLAN por defecto, quedando de la siguiente manera:

® No seguro | 10.90.90.90/htr

DES- 3526 2 O 0 28 W N 2N

802.1Q Static VLAN

Enabled o)

Switch Information
1P Address
Advanced Settings
Port Configuration
Port Description
Port Mirroring

Link Aggregation
LACP Port Setting
MAC Notification
IGMP.

Spanning Tree
Loopback Detection
Forwarding Fitering
& VLANs

n Static VLAN Entry

B
B
B
B
B
5}
B
B
]
]
=
B
=

Apply

Show All Static VLAN Entries

Ilustrac1on 2. Configuracion modificada para liberar puertos.

3.3.2 Configuracion de 2 VLAN en router (VLAN 100 y 101)

Luego de deshabilitar los puertos 1 al 8 de la VLAN por defecto, o en caso contrario
habilitarlos para que puedan ser utilizados en otras VLAN, se realizo la creacion de dos
nuevas VLAN, estas son:

- VLAN 100 (Puertos: 1,2,5,6)
- VLAN 101 (Puertos: 3.4.7.8)

En la interfaz de configuracion del router, las VLAN 100 y 101 se deben configurar de la
manera que se presenta en las imagenes XXXXX y XXXX, para que estos cambios sean
aplicados es necesario seleccionar el boton “Apply” presente en la parte inferior
izquierda de cada imagen.

e VLAN 100

802.1Q Static VLAN

VLAN Name |Advertisement

Disabled o

llustracion 3. Configuracion de la VLAN 100
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e VLAN 101

VID [VLAN Name Advertisement
1 Disabled o

o o

T A O O T T
v

g o o g 8 o 8 8 9o o
© 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 ©0 O

llustracion 4. Configuracion de la VLAN 101

Finalmente, la configuracion de las VLAN se resume en la siguiente imagen que
representa las VLAN creadas:

Current 802.1Q Static VLANs Entries

'VLAN Name

1 default Moddy x
100 100 Modify x
101 101 Modify l x

llustracion 5. VLAN creadas

En los siguientes items el informe se presentan las pruebas de conectividad realizadas
ante las configuraciones de las VLAN. Los paquetes que se envian o reciben en un host
son administrados por el protocolo ICMP, el cual es el encargado de verificar una
conexion exitosa o erronea.

3.4 Pruebas de conectividad en una misma VLAN

Para probar la conectividad de, en este caso, la VLAN 100, se conectaron los PC1y PC1
a esta, esto se representa en la siguiente imagen:

llustracion f; Conexion de los PC's en una misma VLAN

El PC1 fue conectado al puerto 3 (VLAN 101) y el PC2 al puerto 4 (VLAN 101)

Luego se procedio a ejecutar el comando PING en ambos sentidos. Los resultados de
este comando se pueden ver en las imagenes de a continuacion:
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e PCl-—>PC2

C:sUsers~Alumne AIGCI>ping 18_.960.980.132

Haciendo ping a 18.98.98.132 con 32 bytes de datos:
Respuesta desde 18.98.98.132: bytes=32 tiempo=1ims TTL=64
sta desde 18.98.98.132: i
sta desde 10.98.98.132:

sta desde 18.98.90.132:

Estadisticas de ping para 10.90.98_.132:
Pagquetes: enviados = 4. recibidos = 4. perdidos
{Bx perdidos?.

Tiempos aproximados de ida vy vuelta en milisegundos:
Hinime = Bms, Maximo = 1ms, Media = Bms

llustracion 7. Prueba de conectividad de mediante ping desde PC1 a PC2

Ademas, se aplico el comando “tracert”, para determinar la distancia, en términos de
saltos, entre los PC1y PC2, lo cual arrojo lo siguiente.

C:s\>tracert 10.90.90.132

Traza a la direccidn MACBOOKPRO-197F [18.98.98.1321
sobre un mdximo de 3@ saltos:

1 {1 ms {1 ms <1 ms MACBOOKPRO-197F [10.99.98.132]

Traza completa.

llustracion 8. Aplicacion del comando traceroute desde PC1 a PC2

Esto quiere decir que para solo fué necesario un salto para llegar desde el PC1 a PC2,
dicho salto refiere a la llegada directa del paquete desde el PC1 a PC2.

o PC2 — PC1

MacBook-Pro-de-Diego:~ diegovalencia$ ping 10.90.90.123
PING 10.90.90.123 (10.90.90.123): 56 data bytes

64 bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=0 tt1=128 time=0.685
64 bytes from 10.90.90.123: icmp_seqg=1 tt1=128 time=0.634
64 bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=2 tt1l=128 time=0.852
64 bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=3 tt1l=128 time=0.887
64 bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=4 tt1=128 time=0.866

64 bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=5 tt1=128 time=0.828
64 bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=6 tt1=128 time=0.650
A

C

- 10.90.90.123 ping statistics ---
7 packets transmitted, 7 packets received, 0.0% packet loss
round-trip min/avg/max/stddev = 0.634/0.772/0.887/0.102 ms

llustracion 9. Prueba de conectividad mediante ping desde PC2 a PC1.

Como se puede apreciar en las imagenes anteriores, al estar conectados los dos PC’s a
la misma VLAN, el ping sucede sin problemas.
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3.5 Pruebas de conectividad en distinta VLAN

Para la realizacion de esta actividad fue necesario conectar ambos PC’s en VLAN
distintas, para ello el PC2 fue cambiado a la VLAN101. Esto se representa en la siguiente
imagen:

llustracion 10. Conexidon de los PC's en distintas VLAN.

El PC1 fue conectado al puerto 1 (VLAN 100) y el PC2 al puerto 8 (VLAN 101)

Ahora al hacer un ping se puede observar que provoca Timeout puesto que no puede
acceder a la IP solicitada. Esto se debe a que al estar en distintos VLAN sin una
interconexioén entre las VLAN no es posible el intercambio de datos entre los dos PC’s. Lo
anterior se representa en la siguiente imagen:

C:\UserssAlunno AICI »ping 168.96.98.132

Haciendo ping a 18.98.98.132 con 32 bytes de datos:
Reszpuesta desde 18.98.9@.123: Host de destino inaccesible.
Tiempo de espera agotado para esta solicitud.
Tiempo de espera agotado para es
Tiempo de espera agotado para esta solicitud.
Estadisticas de ping para 10.98.908.132:
Paguetes: enviados = 4, pecibidos = 1., perdidos = 3
(75% perdidos).

G:\Users~Alunno AICI>

llustracion 11. Prueba de conetividad mediante ping desde PC1 a PC2.

MacBook-Pro-de-Diego:~ diegovalencia$ ping 10.90.90.123
PING 10.90.90.123 (10.90.90.123): 56 data bytes
bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=0 ttl1=128 time=1.287
bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=1 ttl=128 time=0.576
bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=2 ttl=128 time=0.596
bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=3 ttl=128 time=0.593

bytes from 10.90.90.123: icmp_seq=4 tt1=128 time=0.577
bytes from 10.90.90.123: icmp_seqg=5 tt1=128 time=0.619
bytes from 10.90.90.123: icmp_seqg=6 ttl1=128 time=0.653

--- 10.90.90.123 ping statistics ---
7 packets transmitted, 7 packets received, 0.0% packet loss

llustracion 12. Prueba de conectividad mediante ping desde PC2 a PC1

Para solucionar este problema se utilizd una técnica llamada “VLAN trunking”, con la
cual se deja un puerto de “trunk” o troncal para interconectar las dos VLAN, este puerto
pertenece a las dos VLAN y todos los frames enviados de una a otra VLAN pasan por el
link troncal creado. A continuacion, en la imagen X se puede observar como se realiza el
VLAN trunking entre dos VLANSs:

10
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llustracion 13. VLAN interconectadas mediante puerto troncal.

En este caso, el PC 1 y PC2 fueron conectados a los puertos 1 y 7 respectivamente,
quedando en VLAN’s distintas ain. Y los puertos “trunk” fueron los puertos 4 y 6,
pertenecientes a VLAN’s distintas.

Luego se realizaron nuevamente los pings de los dos PCs de distintas VLAN pero esta
vez con el VLAN trunking configurado y los resultados fueron los sgtes (imagen).

MacBook-Pro-de-Diego:~ diegovalencia$ ping 10.90.90.123

PING 10.90.90.

bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes

from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from

123 (10.90.90.
123:
123
123
123:
123:
1233
1235
123;
123:
123:
«123:
+123
+123:
o232
o423
=123
i bk -
1237
:123:
x123
J1232
423
1235

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

--- 10.90.90.123

23 packets transmitted,

90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.

90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.

123): 56 da
icmp_seq=0
icmp_seqg=1
icmp_seq=2
icmp_seq=3
icmp_seq=4
icmp_seq=5
icmp_seq=6
icmp_seq=7
icmp_seq=8
icmp_seq=9
icmp_seq=10
icmp_seqg=11
icmp_seq=12
icmp_seq=13
icmp_seq=14
icmp_seq=15
icmp_seq=16
icmp_seq=17
icmp_seq=18
icmp_seg=19
icmp_seq=20
icmp_seq=21
icmp_seq=22

ping statistics ---

23 packets received,

ta bytes
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128

time=1.
time=0.
time=0.
time=0.
time=0.
time=0.
time=0.

.850

.854

.640

035
659
875
568
743
831
850

.577
.664
.910
.848
.828
.850
.709
.645
.588
<795
.679
.652
.866

0.0% packet loss

round-trip min/avg/max/stddev = 0.568/0.762/1.035/0.122 ms

MacBook-Pro-de-Diego:~ diegovalencia$ U

llustracion 14. Prueba de conexidon mediante ping desde PC2 a PC1

Como se puede observar ahora si es posible realizar un ping del pc con ip 10.90.90.132

al pc conip 10.90.90.123 que se encuentran en distintas VLANSs.

Fstadisticas de ping para 18.98.98.132:

Pagquetes: enviados = 2, recibidos =
(B perdidos).
Egntrol—c

C:\>ping 10.90.98.132

Estadisticas de

llustracion 15. Prueba de conexiéon mediante ping desde PC1 a PC2

Paquetes: enviados

2, perdidos = 8

10.98.98.132 con 32 hytes de datos:

1A.90.9@8.13
0

18

- 98.13
10.90.90.132:

ping para 18.90.98@.132:
= 4, recibidos = 4, perdidos = @

(B perdidos),
Tiempgs aproximaduslde ida y vuelta en milisegundos:
Minimo = @Bms, Maximo = Bms, Media =

Bns

: bhytes=32 tiempo<im TTL=64

bytes=32 tiempo<{im TT
bytes=32 tiempo<{im TT 4
bytes=32 tiempo<im TTL=64

11
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3.6 Implementacién de VLAN’s con Routerboard Mikrotik 1100

3.6.1 Configuracion de las VLAN’s

Para esta actividad, se realizan pasos similares a la configuracion de VLAN’s en el
switch DES-3526, pero utilizando en este caso el routerboard mikrotik 1100.

Para configurar los entornos VLAN en dicho routerboard fue necesaria la instalacion de
“Winbox”, la cual es una aplicacion que permite la administracion de Mikrotik RouterOS
(Sistema operativo del routerboard mikrotik) usando una interfaz grafica. Esta
herramienta nos permitio la creacion de las VLAN’s.

Para la configuracion de las VLAN, una vez abierto Winbox, se debe ingresar a la
seccion de configuracion de Switch — VLAN. Luego de esto debe aparecer la siguiente
ventana.

Bridge | Ports Fiters NAT Hosts

L ] | || | Settings
Name Type L2 MTU |Tx Rx Tx Packet {p/s) Rx Packet (p/s) MAC Address Protoco...|| "
‘R 4tBrdge 101 Bridge 1538 0bps 0bps 0 0 E4:8D:8C.2D:0A12  rmstp
R 4tBridge100 Bridge 1538 128.5 kbps 5.3 kbps 12 12 E4:8D:8C:2D:0A10 mtp
llustracion 16. Configuracion de bridges.
Switch = E3
Switch Pot Host VLAN |Rule
+ T
Switch VLAN ID |Ports -
switch1 1 etherk, ether?, ether8, stherd
. switch2 2 etherl, ether2, etherd, etherd

2items

llustracion 17. Configuraciéon de VLAN

Como se puede apreciar en la imagen, se configuraron 2 bridges (puentes) con un
conjunto de puertos asociados a estos y dado esto se crean las 2 VLAN requeridas, con ID
1y 2 respectivamente. Los puertos asociados a cada VLAN son los siguientes:

- VLANID:1—6,7,8,9
- VLANID:2 —-1,2,3,4

12
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3.6.2 Pruebas de conectividad en una misma VLAN

Para este caso, se conectaron los PC1 y PC2 a una misma VLAN, en esta caso, a la VLAN
con ID 2, en los puertos 1y 2 respectivamente.

e PCl-—>PC2

C:xUsers*Alumno AICI>ping 18.98.98.132

Haciendo ping a 18.98_.98.132 con 32 bhytes de datos:
Respuesta desde 18.98.98.132: b

Respuesta desde 18.78.98.132:

Rezpueszta desde 18.978_98.132:

Respuesta desde 18.98.98.132: bhytes=32 tiempo<im TTL=564

Estadisticas de ping para 10.90.99.132:
Paguetes: enviados = 4, recibidos = 4, perdidosz = 8
{@x perdidos).
Tiempos aproximados de ida v vuelta en milisegundos:
. Minimo = Oms. Maximo = Bms,. Media = Bms

llustracion 18. Prueba de conectividad mediante ping desde PC1 a PC2.

e PC2->PC1

43 2.305688 10.90.90.123 255.255.255.255 MAC-Telnet 64 08:9e:01:ed:be:52 > e4:8d:8c:2d:0a:10 Direction: Client->Server Type:
44 3.084615 10.90.90.123 10.90.90.132 IcMp 74 Echo (ping) request id=0x0001, seq=18/4608, tt1=128 (reply in 45)
45 3.084678 10.90.90.132 10.90.90.123 ICMP 74 Echo (ping) reply id=0x0001, seq=18/4608, tt1=64 (request in 44)
46 3.334150 10.90.90.123 255.255.255.255 MAC-Telnet 136 08:9e:01:ed:be:52 > e4:8d:8c:2d:0a:10 Direction: Client->Server Type!
47 3.347789 10.90.90.123 255.255.255.255 MAC-Telnet 64 08:9e:01:ed:be:52 > e4:8d:8c:2d:0a:10 Direction: Client->Server Tvpe

llustracion 19. Prueba de conectividad mediante ping desde PC2 a PC1.

3.6.3 Pruebas de conectividad en distintas VLAN

Para este caso, se conectaron los PC1 y PC2 a VLAN distintas dentro del routerboard
mikrotik. El PC1 fue conectado al puerto 2 (VLAN ID 2) y el PC2 al puerto 8 (VLAN ID 1).
Esto se representa en la siguiente imagen:

llustracion 20. Conexion de PC's en distintas VLAN.

Al realizar el comando ping desde el PC1 al PC2, ocurre lo siguiente:

C:sUserz™Alumno AICI>ping 18.98.98.132

Haciendo ping a 18.908.98.132 con 32 hytes de datos:
Respuesta desde 10.98.98.123: Host de destino inaccesible.
Tiempo de espera agotado para esta solicitud.

Tiempo de espera agotado para esta solicitud.

Tiempo de espera agotado para esta solicitud.

Estadisticas de ping para 10.98.98.132:
Paguetes: enviados = 4, recibhidos = 1, perdidos = 3
(?5% perdidos),

C:\Users“Alumno AICI>
llustracion 21. Ping erroneo desde PC1 a PC2.
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Al realizar el comando ping entre los PC’2 ocurre la pérdida de paquetes. Esta accion
no es posible realizarla correctamente debido a que no se ha configurado ningiin enlace
troncal que interconecte las dos VLAN configuradas en el routerboard. Para solucionar el
problema, se realizo la creacion del enlace troncal y esto se representa en la siguiente
imagen:

rbed ace

L

RS
R
RS
R

v
Awetherd

W Trark
Apethert,

A Tarid

=

VLAN

VLAN

L2 MTY (Ta

1558
154
1588
1554

Bhemet Eolf Tuwnel W Tonel GRE Tunel WLAN VRARF Bonding LTE

B Tu Paciket fpoa) Rl Facket jpos)
113 ko 13,7 kbpa 17 | [:]
T bos ]-- Fi 0
125 bspa T kbps 15 3
4 bpa Dk 2 0

7k

ﬁﬁ ¢ RouterBlMBD”ﬁv ]

llustracion 23. Conexion de los PC's en distintas VLAN mediante enlace troncal.

Luego de configurar los bridges y conectar la VLAN mediante un cable de red, se
realiza una nueva prueba del comando ping, lo cual arroja lo siguiente:

o Ping desde PC1 a PC2, visto por Wireshark

162 10.,497950
163 10.500280
164 10.554603
165 11.450274
166 11.450332
167 11.528448
168 11.542256
169 11.542292

10,90.90.123
10.90.90.123
RealtekS_68:02:27
10.90.90.123
10.90.90.132
10.90.90.123
10.90.90.123
10.90.90.123

255.255.255.255
255.255.255.255
Broadcast
10.90.90.132
10.90.90.123
255,255.255.255
255.255.255,255
255.255.255.255

MAC-Telnet
MAC-Telnet
ARP

IcMp

IcMp
MAC-Telnet
MAC-Telnet
MAC-Telnet

64 0B8:9e:01:ed:be:52 > e4:8d:8Bc:2d:0a:10 Direction: Client->Server Type: Acknowle

64 08:9e:01:ed:be:52 > e4:8d:8c:2d:0a:10 Direction: Client->Server Type: Acknowle

42 who has 10.90.90.907 Tell 10.90.90.132

74 Echo (ping) request 1d=0x0001, seq=68/17408, tt1=128 (reply in 166)

74 Echo (ping) reply 1d=0x0001, seq=68/17408, ttl=64 (request in 165)

136 08:9e:01:ed:be:52 > ed4:8d:8c:2d:0a:10 Direction: Client->Server Type: Data

64 08:9e:01:ed:be:52 > e4:8d:8c:2d:0a:10 Direction: Client->Server Type: Acknowlec
64 08:9e:01:ed:be:52 > ed:8d:8c:2d:0a:10 Direction: Client->Server Type: Acknowledge

llustracion 24. Prueba de conectividad mediante ping desde PC1 a PC2.

Se puede apreciar en las lineas marcadas con rosado, que el ping se realiza de manera
correcta dado que el request realizado desde el PC1 (IP: 10.90.90.123) hacia el PC2 es
recibido y respondido correctamente mediante un reply por el PC2. Esto quiere decir
que el ping se realizd de manera exitosa concluyendo en una correcta conexion entre las
VLAN del routerboard mikrotik.
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3.7 VLAN curso

El proposito de esta actividad fue comunicar dos o0 mas computadores de distintas VLAN
creadas en distintos Routers fisicos. Para esta parte del laboratorio se trabajo en
conjunto con el Equipo de Mino Burgos e Ivan Cardemil. Sus PCs tenian como IP
10.90.90.91 y 10.90.90.93 respectivamente. Para poder realizar cualquier tipo de
comunicacion entre los PC’s se mantuvieron las configuraciones de VLAN con troncal
mencionadas anteriormente, pero se agregd un cable directo saliendo de una de las
VLAN del router 1 al router 2, lo que permitio la comunicacion entre los PC’s de manera
similar al ejercicio anterior.

llustracion 25. Conexion de las VLAN y PC's en distintos switch.

A continuacidn, se muestran los ping realizados a IP’s en una VLAN situada en otro
Router fisico (grupo Mino-lvan):

: 3 p1ng .

PING 10.90. 99, .91): 56 data bytes
bytes from : .99. : icmp_seq=0 ttl=128
bytes from .90.90.91: icmp_seq=1 ttl=128

bytes from .90.90.91: icmp_seq=2 ttl=128
bytes from .90.90.91: icmp_seq=3 ttl=128
bytes from .90.90.91: icmp_seq=4 ttl=128
bytes from .90.90.91: icmp_seq=5 ttl1=128

llustracién 26. Ping a 10.90.90.91 (VLAN externa)
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MacBook-Pro-de-Diego:~ diegovalencia$

PING

10.9

bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes

bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes

0.90.
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from

(10.90.90.93):

icmp_seq=0
icmp_seqg=1
icmp_seq=2
icmp_seq=3
icmp_seq=4
icmp_seq=5
icmp_seq=6
icmp_seq=7
icmp_seq=8
icmp_seq=9
jcmp_seq=1
jcmp_seq=1
icmp_seqg=1
icmp_seqg=1
icmp_seqg=1

ping 10.
56 data bytes
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128
tt1=128

90.90.93

time=1.437
time=0.612
time=0.545
time=0.689
time=0.675
time=0.910
time=0.881
time=0.860
time=0.902
time=0.723
0 tt1=128 time=0.863
1 tt1=128 time=0.863
2 tt1=128 time=0.868
3 tt1=128 time=0.936
4 tt1=128 time=0.666

llustracion 27. ping a 10-90.90.93 (VLAN EXTERNA)

Y finalmente se puede observar que el ping funciona tanto a una vlan del mismo router o a

una vlan de un router externo. A continuacion, se muestra una foto de mencionado:

MacBook-Pro-de-Diego:~ diegovalencia$ ping 10.90.90.123
123 (10.90.90.123): 56 data bytes

PING 10.90.90.

64
64
64
64
64
64
64
g

bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes

from
from
from
from
from
from
from

19:
10.
10.
10.
10.
10.
10.

--- 10.90.90.123
7 packets transmitted,
round-trip min/avg/max/stddev = 0.634/0.772/0.
MacBook-Pro-de-Diego:~ diegovalencia$ ping 10.
91): 56 data bytes
icmp_seq=0 ttl1=128
icmp_seq=1 ttl1=128
icmp_seq=2 ttl1=128

PING 10.90.90.

64
64
64
64
64
64
64
64
64

bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
bytes

from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from
from

91

10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.
10.

29
90.
90.
90.
90.
90.
90.

920.
90.
90.
90.
90.
90.
90.

123
123:
123:
123:
1237
123:
123:

icmp_seq=0
icmp_seq=1
icmp_seq=2
icmp_seq=3
icmp_seq=4
icmp_seq=5
icmp_seq=6

ping statistics ---

(10.90.90;
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.

90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90.
90 .
926,
90.
90.

7 packets received,

91
91:
91:
91:
91
91
91
s
91:
91;
91:
91

icmp_seq=3
icmp_seq=4
icmp_seq=5

tt1=128
ttl=128
tt1l=128
tt1=128
tt1=128
ttl=128
tt1=128

tt1=128
tt1=128
tt1l=128

icmp_seq=6 tt1=128
icmp_seq=7 ttl1=128
icmp_seq=8 ttl1=128
icmp_seg=9 ttl1=128

icmp_seq=10 tt1=128 time=0.826 ms
icmp_seq=11 ttl1=128 time=0.714 ms

--=- 10.90.90.91 ping statistics ---

12 packets transmitted,

12 packets received,

time=0.
time=0.
time=0.
time=0.
time=0.
time=0.
time=0.

887/0.1
90.90.9

time=0.
time=0.
time=0.
time=0.
time=0.
time=0.
time=1.
time=0.
time=0.
time=0.

685
634
852
887
866
828
650

0.0% packet loss

02 ms
1

590
570
872
864
760
769
057
726
860
938

0.0% packet loss

round-trip min/avg/max/stddev = 0.570/0.796/1.057/0.133 ms
MacBook-Pro-de-Diego:~ diegovalencia$

llustracion 28. Comparativa entre ping entre una VLAN de un mismo switch y distinto switch.

Aqui se puede ver que funciona el ping desde 10.90.90.132 (VLAN100 ROUNTER 1) hacia
10.90.90.123 (VLAN101 ROUTER 1) y 10.90.90.91 (VLAN2 ROUTER 2).
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IV. CONCLUSIONES

El este primer laboratorio se pudo aplicar todo el conocimiento tedrico que se ha obtenido a
través de las clases de catedra de cursos de redes y comunicaciones realizados con
anterioridad.

Se comprendio el uso de herramientas switch u router mediante la modificacion de sus
configuraciones para lograr con éxito las actividades solicitadas en el laboratorio.

En base a la aplicacion y testeo de las redes creadas, se pudo comprender los errores de
conectividad que pueden ocurrir al realizar actividades como las del presente laboratorio.
Dichos errores pudieron solucionarse en base a investigacion acerca de las configuraciones
necesarias para lograr los objetivos de las actividades.

Como aprendizaje final, se pudo comprender la utilidad de las VLAN y su potencial.
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